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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дисциплина «Математика является одним из основных курсов базовой
подготовки специалистов и служит фундаментом образования студентов
высших учебных заведений.

Основная цель изучения дисциплины состоит в ознакомлении студентов с
математическими понятиями, методами навыками их использования для
решения типовых прикладных задач, а также развитие их логического
мышления.

Основными задачами дисциплины являются:
– формирование представления о месте математики в системе естественных и
экономических наук, о неразрывном единстве прикладной и фундаментальной
математики, о преимуществах математического моделирования и его
экономической эффективности;
– ознакомление студентов с основными понятиями и методами современной
математики, а также способами применения математических знаний при
исследовании реальных экономических задач;
– развитие у студентов способности к логическому мышлению;
– воспитание у студентов мотивации к глубокому изучению математики как
языка общения экономистов, без которого невозможно овладеть специальными
дисциплинами, необходимыми им в их будущей профессиональной
деятельности.

В результате освоения дисциплины «Математика студент должен:
знать:
– методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной

алгебры, решения дифференциальных уравнений;
– основы теории функций комплексного переменного, операционного

исчисления, теории поля;
– основные понятия и методы теории вероятностей и математической

статистики;
– основные математические методы решения инженерных задач.
уметь:
– решать математически формализованные задачи линейной алгебры и

аналитической геометрии;
– дифференцировать и интегрировать функции, вычислять интегралы по

фигуре, решать дифференциальные уравнения и системы
дифференциальных уравнений;

– ставить и решать вероятностные задачи и производить статистическую
обработку опытных данных;

– строить математические модели физических процессов.
владеть:
– основными приемами обработки экспериментальных данных;
– основными понятиями и методами теории вероятностей и математической

статистики;
– методами аналитического и численного решения алгебраических и

обыкновенных дифференциальных уравнений.



В результате освоения дисциплины «Математика у студента должны
быть сформированы следующие компетенции:

– умение работать самостоятельно и в команде,
– анализировать и оценивать собранные данные,

– владение элементами системного и сравнительного анализа,
исследовательскими навыками, а также навыками, связанными с
использованием технических устройств, управлением информацией и работой с
компьютером.

Согласно учебным планам на изучение дисциплины отведено:
–для специальности 1–43 01 05 «Промышленная теплоэнергетика всего 810
часов; в том числе 408 часов аудиторных занятий, из них лекций – 187 часов,
практических занятий – 221 часов, трудоемкость дисциплины – 21 зачетных
единиц;
– для специальности 1–43 01 02 «Электроэнергетические системы и сети
отведено всего 880 часов; в том числе 374 часов аудиторных занятий, из них
лекций – 187 часов, практических занятий – 187 часов, трудоемкость
дисциплины – 22,5 зачетных единиц.
– для специальности 1-51 02 02 «Разработка и эксплуатация нефтяных и
газовых месторождений отведено всего 750 часов; в том числе 391 часов
аудиторных занятий, из них лекций – 187 часов, практических занятий – 204
часов, трудоемкость дисциплины – 19 зачетных единиц.
– для специальности 1–36 01 07 «Гидропневмосистемы мобильных и
технологических машин отведено всего 740 часов; в том числе 374 часов
аудиторных занятий, из них лекций – 187 часов, практических занятий – 187
часов, трудоемкость дисциплины – 19 зачетных единиц.

Распределение аудиторного времени по видам занятий, курсам и семестрам:

Форма получе-
ния высшего
образования

Курс Всего
аудиторных

часов

Лекции
(часов)

Практич.
занятия
(часов)

Зачет,
семестр

Экзамен,
семестр

Тести-
рование

РГР

Дневная
1-43 01 05

1,2 408 187 221 - 1,2,3,4 - 1,2,3,4

заочная
1-43 01 05

1,2 68 34 34 4 1,2,3 1,2,3,4 -

заочная
сокращенная
1-43 01 05

1,2 64 32 32 - 1,2,3 1,2,3 -

дневная
1-43 01 02

1,2 374 187 187 - 1,2,3,4 - 1,2,3,4

дневная
1-51 02 02

1,2 391 187 204 4 1,2,3 - 1,2,3,4

заочная
1-51 02 02

1,2 68 34 34 4 1,2,3 1,2,3,4 -

дневная
1-36 01 07

1,2 374 187 187 4 1,2,3 - 1,2,3,4



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1. Элементы линейной и векторной алгебры и аналитической
геометрии

1.1 Матрицы и определители. Свойства определителей.
Алгебраические дополнения и миноры.

1.2 Обратная матрица. Ранг матрицы. Линейная зависимость функций.
1.3 Системы линейных уравнений. Матричный метод решения систем

линейных уравнений. Правило Крамера.
1.4 Теорема Кронекера-Капелли. Однородная система уравнений.

Метод Жордановых исключений. Метод Гаусса.
1.5 Векторы. Линейные операции над векторами. Линейная

зависимость векторов. Базис. Разложение по базису.
1.6 Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов и их

свойства. Приложения скалярного, векторного и смешанного произведений
векторов.

1.7 Линейные пространства. Линейные преобразования. Собственные
значения и собственные векторы линейного преобразования. Диагонализация
матрицы линейного преобразования. Квадратичные формы и их приведение к
каноническому виду.

1.8 Уравнения прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых и
плоскостей. Расстояния между плоскостями, между прямой и плоскостью,
расстояние от точки до плоскости.

1.9 Канонические кривые второго порядка. Геометрические свойства
эллипса, гиперболы, параболы.

1.10 Исследование общего уравнения кривой второго порядка.
1.11 Поверхности второго порядка.

Раздел 2. Введение в математический анализ
2.1 Множество вещественных чисел. Модуль вещественного числа.

Свойства модуля. Комплексные числа и действия над ними. Переменные
величины. Понятие функции, область определения, область значений, четность,
периодичность. Способы задания функции.

2.2 Последовательности. Предел последовательности. Теоремы о
пределах. Действия над пределами. Бесконечно малые и бесконечно большие
величины. Критерий Коши существования предела последовательности.

2.3 Предел функции (определение по Коши и по Гейне). Теоремы о
пределах функции.

2.4 Первый и второй замечательные пределы. Число е. Следствия 1 и 2
замечательных пределов.

2.5 Непрерывность функции в точке. Теоремы о непрерывности
функций. Односторонние пределы. Классификация точек разрыва. Свойства
функций непрерывных на отрезке: существование наибольших и наименьших
значений, промежуточных значений. Асимптоты.



Раздел 3. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
3.1 Производная функции, ее геометрический и механический смысл.

Таблица производных. Непрерывность дифференцируемой функции.
Производная суммы, произведения и частного.

3.2 Производная сложной и обратной функции. Производная функции,
заданной неявно. Производная функции, заданной параметрически.
Логарифмическая производная.

3.3 Дифференциал функции. Связь дифференциала с производной.
Инвариантность формы дифференциала 1-го порядка. Геометрический смысл
дифференциала.

3.4 Производная и дифференциалы высших порядков. Формула
Лейбница.

3.5 Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши.
3.6 Правило Лопиталя-Бернулли.
3.7 Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа.

Представление функций по формуле Тейлора
3.8 Условия монотонности функции. Точки экстремума. Выпуклость

графика функции. Точки перегиба. Отыскание наибольших и наименьших
значений функции на отрезке. Общая схема построения графика функции.

Раздел 4. Функции многих переменных
4.1 Понятие функции нескольких переменных, предел. Частные

производные. Полный дифференциал. Инвариантность дифференциала первого
порядка.

4.2 Дифференциалы высших порядков. Экстремумы. Наибольшее и
наименьшее значения в замкнутой области.

4.3 Приближенные вычисления. Интерполяция функций. Метод
наименьших квадратов.

Раздел 5. Неопределенный интеграл.
5.1 Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица

основных неопределенных интегралов.
5.2 Простейшие приемы интегрирования. Замена переменной в

неопределенном интеграле. Занесение под знак дифференциала.
5.3 Интегрирование по частям. Рекурентный метод.
5.4 Интегрирование выражений, содержащих квадратный трехчлен.
5.5 Разложение рациональных дробей на простейшие. Интегрирование

рациональных дробей.
5.6 Интегрирование некоторых иррациональных выражений.
5.7 Интегралы от дифференциального бинома.
5.8 Подстановки Эйлера.
5.9 Интегрирование тригонометрических выражений. Универсальная

тригонометрические подстановка.

Раздел 6. Определенный интеграл
6.1 Определенный интеграл. Основные свойства. Формула Ньютона-

Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям.



6.2 Вычисление площадей плоских фигур, длины дуги плоской кривой,
объема тела, поверхности тел вращения с помощью определенного интеграла.

6.3 Приближенное вычисление определенных интегралов. Формулы
прямоугольников, трапеций, Симпсона.

6.4 Несобственный интеграл.

Раздел 7. Обыкновенные дифференциальные уравнения
7.1 Основные понятия теории дифференциальных уравнений (ДУ). ДУ

первого порядка с разделяющимися переменными. Однородные ДУ и
уравнения, приводящиеся к однородным.

7.2 Линейные ДУ первого порядка. Уравнение Бернулли.
7.3 ДУ в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.
7.4 ДУ неразрешенные относительно производной. Особые решения.

Огибающие. Уравнения Клеро и Лагранжа.
7.5 ДУ высших порядков.
7.6 Линейные однородные ДУ. Определитель Вронского.
7.7 Фундаментальная система решений, структура общего решения.

Формула Остроградского-Лиувилля.
7.8 Линейные неоднородные ДУ. Структура общего решения. Метод

вариации произвольных постоянных.
7.9 Линейные однородные ДУ второго порядка с постоянными

коэффициентами.
7.10 Линейные неоднородные ДУ с постоянными коэффициентами.

Уравнения с правой частью специального вида.
7.11 Системы ДУ.
7.12 Понятие уравнения в частных производных. Классификация

уравнений в частных производных. Задача Коши.



Раздел 11. Кратные интегралы
11.1 Двойной интеграл. Вычисление двойного интеграла. Замена

переменных в двойном интеграле.
11.2 Тройной интеграл. Вычисление тройного интеграла. Цилиндрическая

и сферическая системы координат. Замена переменных в тройном интеграле.
11.3 Приложения двойных и тройных интегралов.

Раздел 12. Векторный анализ.
12.1 Скалярное поле. Производная по направлению. Градиент. Векторное

поле. Дивергенция и ротор.
12.2 Потенциальные и соленоидальные поля. Гармонические поля.

Оператор Гамильтона. Оператор Лапласа.

Раздел 13. Векторный анализ.
13.1 Криволинейные интегралы первого и второго рода. Геометрические и

механические приложения. Связь между криволинейными интегралами первого
и второго рода. Формула Грина.

13.2 Поверхностные интегралы. Их свойства и приложения.
13.3 Поток скалярного поля через поверхность. Формула Остроградского-

Гаусса.
13.4 Циркуляция векторного поля вдоль контура. Формула Стокса.

Раздел 14. Элементы комплексного анализа.
14.1 Комплексные числа. Функции комплексного переменного. Предел и

непрерывность функции комплексного переменного.
14.2 Дифференцирование функции комплексного переменного. Условие

Коши-Римана.
14.3 Интегрирование функции комплексного переменного. Формула

Коши.
14.4 Ряды в комплексной области. Ряд Лорана.
14.5 Нули функции. Изолированные особые точки. Вычеты функции.
14.6 Теорема Коши о вычетах. Приложение теории вычетов к вычислению

определенных интегралов.

Раздел 15. Операционное исчисление.
15.1 Преобразование Лапласа. Нахождение изображений и оригиналов.

Свойства преобразований Лапласа
15.2 Решение задачи Коши для обыкновенных ДУ
15.3 Интеграл Дюамеля. Решение систем ДУ и интегральных уравнений

операционными методами.

Раздел 16. Теория вероятности и математическая статистика.
16.1 Основные понятия теории вероятностей. Элементы комбинаторики.

Алгебра событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
16.2 Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.



16.3 Случайные величины (СВ). Функции распределения и ее свойства.
Дискретные СВ. Числовые характеристики СВ.

16.4 Функции распределения. Ее свойства и график. Плотность
распределения вероятностей непрерывной случайной величины.

16.5 Нормальное распределение. Правило трех сигм. Теорема Ляпунова.

Центральная предельная теорема. Распределения , Стьюдента, Фишера.
16.6 Показательное распределение. Функция надежности.
16.7 Система двух случайных величин. Свойства функции распределения и

плотности вероятности двумерной случайной величины.
16.8 Выборочный метод.



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

(дневная форма получения высшего образования
для специальности 1–430105 «Промышленная теплоэнергетика )
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР
1 Элементы линейной и векторной алгебры и

аналитической геометрии
32 30

1.1 Матрицы и определители. Свойства определи-
телей. Алгебраические дополнения и миноры.

4 4 ПР, ПДЗ

1.2 Обратная матрица. Ранг матрицы. Линейная
зависимость функций.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

1.3 Системы линейных уравнений. Матричный
метод решения систем линейных уравнений.
Правило Крамера.

2 2 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.4 Теорема Кронекера-Капелли. Однородная
система уравнений. Метод Жордановых
исключений. Метод Гаусса.

2 2 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.5 Векторы. Линейные операции над векторами.
Линейная зависимость векторов. Базис.
Разложение по базису.

2 2 ПДЗ,
РГР

1.6 Скалярное, векторное и смешанное
произведения векторов и их свойства.
Приложения скалярного, векторного и
смешанного произведений векторов.

5 6 ПДЗ,
экзамен

1.7 Линейные пространства. Линейные преобра-
зования. Собственные значения и собствен-
ные векторы линейного преобразования.
Диагонализация матрицы линейного
преобразования. Квадратичные формы и их
приведение к каноническому виду.

5 2 ПРЗ,
РГР

1.8 Уравнения прямой и плоскости. Взаимное
расположение прямых и плоскостей. Расстоя-
ния между плоскостями, между прямой и
плоскостью, расстояние от точки до плоскости.

4 4 ПДЗ,
экзамен

1.9 Канонические кривые второго порядка.
Геометрические свойства эллипса, гиперболы,
параболы.

2 2 ПДЗ,
экзамен

1.10 Исследование общего уравнения кривой 2 2 ПДЗ,



второго порядка экзамен
1.11 Поверхности второго порядка. 2 2 ПДЗ,

экзамен
2 Введение в математический анализ 12 12

2.1 Множество вещественных чисел. Модуль ве-
щественного числа. Свойства модуля. Комп-
лексные числа и действия над ними. Перемен-
ные величины. Понятие функции, область
определения, область значений, четность,
периодичность. Способы задания функции.

2 2 ПР,
РГР,

экзамен

2.2 Последовательности. Предел последователь-
ности. Теоремы о пределах. Действия над
пределами. Бесконечно малые и бесконечно
большие величины. Критерий Коши
существования предела последовательности.

2 2 ПР,
РГР,

экзамен

2.3 Предел функции (определение по Коши и по
Гейне). Теоремы о пределах функции.

2 2 ПДЗ

2.4 Первый и второй замечательные пределы.
Число е. Следствия 1 и 2 замечательных
пределов.

2 4 ПР, РГР,
экзамен

2.5 Непрерывность функции в точке. Теоремы о
непрерывности функций. Односторонние
пределы. Классификация точек разрыва.
Свойства функций непрерывных на отрезке:
существование наибольших и наименьших
значений, промежуточных значений.
Асимптоты.

4 4 ПР,
РГР,

экзамен

3 Дифференциальное исчисление функции
одной переменной

16 18

3.1 Производная функции, ее геометрический и
механический смысл. Таблица производных.
Непрерывность дифференцируемой функции.
Производная суммы, произведения и частного.

3 2 ПР,
РГР,

экзамен

3.2 Производная сложной и обратной функции.
Производная функции, заданной неявно.
Производная функции, заданной парамет-
рически. Логарифмическая производная

3 4 ПР,
РГР,

экзамен

3.3 Дифференциал функции. Связь
дифференциала с производной. Инвариант-
ность формы дифференциала 1-го порядка.
Геометрический смысл дифференциала.

2 2 РГР,
экзамен

3.4 Производная и дифференциалы высших
порядков. Формула Лейбница.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

3.5 Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. 1 - экзамен
3.6 Правило Лопиталя-Бернулли. 1 2 ПР, РГР,

экзамен
3.7 Формула Тейлора с остаточным членом в

форме Лагранжа. Представление функций по
формуле Тейлора

2 2 ПР, РГР,
экзамен

3.8 Условия монотонности функции. Точки
экстремума. Выпуклость графика функции.
Точки перегиба. Отыскание наибольших и
наименьших значений функции на отрезке.
Общая схема построения графика функции.

2 4 ПР,
РГР,

экзамен



4 Функции нескольких переменных 8 8
4.1 Понятие функции нескольких переменных,

предел. Частные производные. Полный
дифференциал. Инвариантность
дифференциала первого порядка.

3 2 ПР,
РГР,

экзамен

4.2 Дифференциалы высших порядков.
Экстремумы. Наибольшее и наименьшее
значения в замкнутой области.

3 4 ПДЗ,
экзамен

4.3 Приближенные вычисления. Интерполяция
функций. Метод наименьших квадратов.

2 2 ПДЗ

Итого: первый семестр 68 68
ВТОРОЙ СЕМЕСТР

5 Неопределенный интеграл 18 18
5.1 Первообразная. Неопределенный интеграл и

его свойства. Таблица основных
неопределенных интегралов.

2 - ПР,
РГР,

экзамен
5.2 Простейшие приемы интегрирования. Замена

переменной в неопределенном интеграле.
Занесение под знак дифференциала.

3 2 ПР,
РГР,

экзамен
5.3 Интегрирование по частям. Рекурентный

метод.
2 2 ПР, РГР,

экзамен
5.4 Интегрирование выражений, содержащих

квадратный трехчлен.
2 2 ПР, РГР,

экзамен
5.5 Разложение рациональных дробей на простей-

шие. Интегрирование рациональных дробей.
3 2 ПР, РГР,

экзамен
5.6 Интегрирование некоторых иррациональных

выражений.
1 2 ПР, РГР,

экзамен
5.7 Интегралы от дифференциального бинома. 1 2 ПДЗ,

экзамен
5.8 Подстановки Эйлера 2 2 ПДЗ,

экзамен
5.9 Интегрирование тригонометрических выра-

жений. Универсальная тригонометрическая
подстановка.

2 4 ПР,
РГР,

экзамен
6. Определенный интеграл 8 8
6.1 Определенный интеграл. Основные свойства.

Формула Ньютона-Лейбница. Замена
переменной и интегрирование по частям.

2 2 ПР,
РГР,

экзамен
6.2 Вычисление площадей плоских фигур, длины

дуги плоской кривой, объема тела, поверхнос-
ти тел вращения с помощью определенного
интеграла.

2 2 ПР,
РГР,

экзамен

6.3 Приближенное вычисление определенных
интегралов. Формулы прямоугольников,
трапеций, Симпсона.

2 2 ПДЗ

6.4 Несобственный интеграл. 2 2 ПДЗ,
экзамен

7 Обыкновенные дифференциальные уравнения 25 25
7.1 Основные понятия теории дифференциаль-

ных уравнений. ДУ первого порядка с разде-
ляющимися переменными. Однородные ДУ и
уравнения, приводящиеся к однородным.

2 2 ПР,
ПДЗ,

экзамен

7.2 Линейные ДУ первого порядка. Уравнение
Бернулли.

2 2 ПР,
экзамен

7.3 ДУ в полных дифференциалах. 2 2 ПР, ПДЗ,





мы координат. Замена переменных в тройном
интеграле

экзамен

11.3 Приложения двойных и тройных интегралов. 2 4 ПР, РГР,
экзамен

12. Векторный анализ 2 4
12.1 Скалярное поле. Производная по направле-

нию. Градиент. Векторное поле. Дивергенция
и ротор.

1 2 ПДЗ,
экзамен

12.2 Потенциальные и соленоидальные поля.
Гармонические поля. Оператор Гамильтона.
Оператор Лапласа.

1 2 ПДЗ,
экзамен

13 Криволинейные и поверхностные интегралы 10 20
13.1 Криволинейные интегралы первого и второго

рода. Геометрические и механические прило-
жения. Связь между криволинейными интег-
ралами первого и второго рода. Формула
Грина.

3 6 ПР,
РГР,

экзамен

13.2 Поверхностные интегралы. Их свойства и
приложения.

3 6 ПР, РГР,
экзамен

13.3 Поток скалярного поля через поверхность.
Формула Остроградского- Гаусса.

2 4 ПР, РГР,
экзамен

13.4 Циркуляция векторного поля вдоль контура.
Формула Стокса.

2 4 ПР, РГР,
экзамен

Итого: третий семестр 34 68
ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР

14. Элементы комплексного анализа 16 16
14.1 Комплексные числа. Функции комплексного

переменного. Предел и непрерывность
функции комплексного переменного.

2 2 ПДЗ,
экзамен

14.2 Дифференцирование функции комплекс-ного
переменного. Условие Коши-Римана.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

14.3 Интегрирование функции комплексного
переменного. Формула Коши.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

14.4 Ряды в комплексной области. Ряд Лорана. 2 2 ПР, РГР,
экзамен

14.5 Нули функции. Изолированные особые
точки. Вычеты функции.

4 4 ПР, РГР,
экзамен

14.6 Теорема Коши о вычетах. Приложение теории
вычетов к вычислению определенных
интегралов

4 4 ПР,
РГР,

экзамен
15. Операционное исчисление 8 8
15.1 Преобразование Лапласа. Нахождение

изображений и оригиналов. Свойства
преобразований Лапласа

4 4 ПР,
РГР,

экзамен
15.2 Решение задачи Коши для обыкновенных ДУ 2 2 ПДЗ,

экзамен
15.3 Интеграл Дюамеля. Решение систем ДУ и

интегральных уравнений операционными
методами

2 2 ПДЗ,
экзамен

16. Теория вероятности и математическая
статистика

10 10

16.1 Основные понятия теории вероятностей.
Элементы комбинаторики. Алгебра событий.
Теоремы сложения и умножения
вероятностей.

1 1 ПР,
РГР,

экзамен



Пояснения: ПР – проверочные работы,
ПДЗ – проверка домашнего задания,
РГР – расчетно-графические работы



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

(заочная форма получения высшего образования для специальностей:
1–430105 «Промышленная теплоэнергетика ,1-51 02 02 «Разработка и

эксплуатация нефтяных и газовых месторождений )
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УСТАНОВОЧНАЯ СЕССИЯ
1 Элементы линейной и векторной алгебры и

аналитической геометрии
5/5 2/2

1.1 Матрицы и определители. Свойства определи-
телей. Алгебраические дополнения и миноры.

1/1 0,5/0,5 ПР,
ПДЗ

1.2 Обратная матрица. Ранг матрицы. Линейная
зависимость функций.

1/1 0,5/0,5 ПР, Тест,
экзамен

1.3 Системы линейных уравнений. Матричный
метод решения систем линейных уравнений.
Правило Крамера. Метод Гаусса.

1/1 0,5/0,5 ПДЗ,ПР,
экзамен

1.4 Векторы. Скалярное, векторное и смешанное
произведения векторов и их свойства.

1/1 0,5/0,5 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.5 Уравнения прямой и плоскости. Канонические
кривые второго порядка.

1/1 -/- ПДЗ,
Тест

2 Введение в математический анализ 5/5 4/4
2.1 Последовательности. Предел последова-

тельности. Предел функции. Первый и второй
замечательные пределы. Число е. Следствия 1
и 2 замечательных пределов.

2/2 1/1 ПР,
Тест,

экзамен

2.2 Производная функции. Таблица производных.
Производная сложной и обратной функции.
Производная функции, заданной неявно. Про-
изводная функции, заданной параметрически.
Логарифмическая производная

1/1 1/1 ПР,
Тест,

экзамен

2.3 Правило Лопиталя-Бернулли. Точки
экстремума. Точки перегиба. Общая схема
построения графика функции.

1/1 1/1 ПДЗ

2.4 Понятие функции нескольких переменных,
предел. Частные производные. Полный диф-
ференциал. Инвариантность дифференциала
первого порядка.

1/1 1/1 ПР,
Тест,

экзамен

Итого: установочная сессия 10/10 6/6

ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР
3 Неопределенный и oпределенный интеграл. 5/5 5/5

3.1 Неопределенный интеграл и его свойства.
Таблица основных неопределенных интегралов.
Простейшие приемы интегрирования. Замена

1/1 1/1 ПР,
Тест,

экзамен



переменной в неопределенном интеграле.
3.2 Занесение под знак дифференциала. Интегри-

рование по частям. Интегрирование выраже-
ний, содержащих квадратный трехчлен.
Интегрирование рациональных дробей.

2/2 2/2 ПР,
Тест,

экзамен

3.3 Интегралы от дифференциального бинома.
Интегрирование некоторых иррациональных
выражений. Интегрирование
тригонометрических выражений.

1/1 1/1 ПР,
Тест,

экзамен

3.4 Определенный интеграл. Основные свойства.
Формула Ньютона-Лейбница. Замена
переменной и интегрирование по частям.

1/1 1/1 ПР,
Тест,

экзамен
4 Обыкновенные дифференциальные

уравнения
5/5 5/5

4.1 Основные понятия теории дифференциальных
уравнений (ДУ). ДУ первого порядка с
разделяющимися переменными. Однородные
ДУ и уравнения, приводящиеся к однородным.

1/1 1/1 ПР,
Тест,

экзамен

4.2 Линейные ДУ первого порядка. Уравнение
Бернулли. ДУ в полных дифференциалах.
Интегрирующий множитель.

1/1 1/1 ПР,
экзамен

4.3 ДУ высших порядков. Линейные однородные
ДУ второго порядка с постоянными
коэффициентами.

1/1 1/1 ПР,
ПДЗ,

экзамен
4.4 Линейные неоднородные ДУ с постоянными

коэффициентами. Уравнения с правой
частью специального вида.

1/1 1/1 Тест,
экзамен

4.5 Системы ДУ 1/1 1/1
Итого: первый семестр 10/10 10/10

ВТОРОЙ СЕМЕСТР
5 Теория рядов. 4/4 4/4

5.1 Числовые ряды. Сходимость, сумма ряда.
Признаки сходимости рядов.
Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.

2/2 2/2 ПР, Тест,
ПДЗ,

экзамен
5.2 Функциональные ряды. Область сходимости.

Ряды Тейлора и Маклорена. Ряды Фурье.
2/2 2/2 ПДЗ,

экзамен
6 Кратные и криволинейные интегралы 4/4 4/4

6.1 Двойной интеграл. Замена переменных в
двойном интеграле. Тройной интеграл.

2/2 2/2 ПР, Тест,
экзамен

6.2 Криволинейные интегралы первого и второго
рода. Поверхностные интегралы.

2/2 2/2 ПР, Тест,
экзамен

Итого: второй семестр 8/8 8/8
ТРЕТИЙ СЕМЕСТР

7. Элементы комплексного анализа 2/2 2/2
7.1 Комплексные числа. Функции комплексного

переменного (ФКП). Дифференцирование
ФКП. Интегрирование ФКП

1/1 1/1 ПДЗ,
зачет

7.2 Изолированные особые точки. Вычеты функ-
ции. Теорема Коши о вычетах. Приложение
теории вычетов к вычислению определенных
интегралов

1/1 1/1 ПР,
Тест,
зачет

8. Операционное исчисление 2/2 2/2
8.1 Преобразование Лапласа. Нахождение

изображений и оригиналов. Свойства
преобразований Лапласа

1/1 1/1 ПР,
Тест,
зачет



8.2 Решение задачи Коши для обыкновенных ДУ 1/1 1/1 ПДЗ,
зачет

9. Теория вероятности и математическая
статистика

2/2 2/2

9.1 Основные понятия теории вероятностей.
Случайные величины. Нормальное
распределение

1/1 1/1 ПР,
Тест,
зачет

9.2 Элементы математической статистики. 1/1 1/1 ПР, Тест,
зачет

Итого: третий семестр 6/6 6/6
ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР
10. Элементы комплексного анализа и

oперационное исчисление
-/- 2/2

11 Элементы теории вероятности и
математическая статистика

-/- 2/2

Итого: четвертый семестр -/- 4/4

ВСЕГО 34/34 34/34

Пояснения: ПР – проверочные работы,
ПДЗ – проверка домашнего задания

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА



УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
(заочная сокращенная форма получения высшего образования

для специальности 1–430105 «Промышленная теплоэнергетика )
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
УСТАНОВОЧНАЯ СЕССИЯ
1 Элементы линейной и векторной алгебры

и аналитической геометрии
6 4

1.1 Матрицы и определители. Свойства
определителей. Алгебраические
дополнения и миноры.

1 1 ПР,
ПДЗ

1.2 Обратная матрица. Ранг матрицы.
Линейная зависимость функций.

1 1 ПР, Тест,
экзамен

1.3 Системы линейных уравнений. Матричный
метод решения систем линейных уравне-
ний. Правило Крамера. Метод Гаусса.

2 1 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.4 Векторы. Скалярное, векторное и смешан-
ное произведения векторов и их свойства.

1 1 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.5 Уравнения прямой и плоскости.
Канонические кривые второго порядка.

1 - ПДЗ,
Тест

2 Введение в математический анализ 6 4
2.1 Последовательности. Предел последова-

тельности. Предел функции. Первый и
второй замечательные пределы. Число е.
Следствия 1 и 2 замечательных пределов.

2 1 ПР,
Тест,

экзамен

2.2 Производная функции. Таблица производ-
ных. Производная сложной и обратной
функ-ции. Производная функции, заданной
неявно. Производная функции, заданной
параметрически. Логарифмическая
производная

1 1 ПР,
Тест,

экзамен

2.3 Правило Лопиталя-Бернулли. Точки
экстремума. Точки перегиба. Общая схема
построения графика функции.

1 1 ПДЗ

2.4 Понятие функции нескольких переменных,
предел. Частные производные. Полный
дифференциал. Инвариантность
дифференциала первого порядка.

1 1 ПР,
Тест,

экзамен

Итого: установочная сессия 12 8
ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР
3 Неопределенный и oпределенный

интеграл
5 4

3.1 Неопределенный интеграл и его свойства.
Таблица основных неопределенных
интегралов. Простейшие приемы
интегрирования. Замена переменной в

1 1 ПР,
Тест,

экзамен



неопределенном интеграле.
3.2 Занесение под знак дифференциала.

Интегрирование по частям.
Интегрирование выражений, содержащих
квадратный трехчлен. Интегрирование
рациональных дробей.

2 1 ПР,
Тест,

экзамен

3.3 Интегралы от дифференциального бинома.
Интегрирование некоторых иррациональ-
ных выражений. Интегрирование
тригонометрических выражений.

1 1 ПР,
Тест,

экзамен

3.4 Определенный интеграл. Основные
свойства. Формула Ньютона-Лейбница.
Замена переменной и интегрирование по
частям.

1 1 ПР,
Тест,

экзамен

4 Обыкновенные дифференциальные
уравнения

5 4

4.1 Основные понятия теории дифференциаль-
ных уравнений (ДУ). ДУ первого порядка с
разделяющимися переменными. Однород-
ные ДУ и уравнения, приводящиеся к
однородным.

1 1 ПР,
Тест,

экзамен

4.2 Линейные ДУ первого порядка. Уравнение
Бернулли. ДУ в полных дифференциалах.
Интегрирующий множитель.

1 1 ПР,
экзамен

4.3 ДУ высших порядков. Линейные
однородные ДУ второго порядка с
постоянными коэффициентами.

1 1 ПР,
ПДЗ,

экзамен
4.4 Линейные неоднородные ДУ с постоян-

ными коэффициентами. Уравнения с
правой частью специального вида.

1 1 Тест,
экзамен

4.5 Системы ДУ 1 -
Итого: первый семестр 10 8

ВТОРОЙ СЕМЕСТР
5 Теория рядов. 2 2

5.1 Числовые ряды. Сходимость, сумма ряда.
Признаки сходимости рядов. Знакочере-
дующиеся ряды. Признак Лейбница.

1 1 ПР, Тест,
ПДЗ,

экзамен
5.2 Функциональные ряды. Область сходимос-

ти. Ряды Тейлора и Маклорена. Ряды Фурье.
1 1 ПДЗ,

экзамен
6 Кратные и криволинейные интегралы 2 2

6.1 Двойной интеграл. Замена переменных в
двойном интеграле. Тройной интеграл.

1 1 ПР, Тест,
экзамен

6.2 Криволинейные интегралы первого и
второго рода. Поверхностные интегралы.

1 1 ПР, Тест,
экзамен

7. Элементы комплексного анализа 2 2
7.1 Комплексные числа. Функции

комплексного переменного (ФКП).
Дифференцирование ФКП.
Интегрирование ФКП

1 1 ПДЗ,
зачет

7.2 Изолированные особые точки. Вычеты
функции. Теорема Коши о вычетах.
Приложение теории вычетов к
вычислению определенных интегралов

1 1 ПР,
Тест,
зачет

8. Операционное исчисление 2 1
8.1 Преобразование Лапласа. Нахождение

изображений и оригиналов. Свойства
1 - ПР,

Тест,



преобразований Лапласа зачет
8.2 Решение задачи Коши для обыкновенных

ДУ
1 1 ПДЗ,

зачет
9. Теория вероятности и математическая

статистика
2 1

9.1 Основные понятия теории вероятностей.
Случайные величины. Нормальное
распределение

1 1 ПР,
Тест,
зачет

9.2 Элементы математической статистики. 1 - ПР, Тест,
зачет

Итого: второй семестр 10 8
ТРЕТИЙ СЕМЕСТР
10. Теория рядов. - 2
11. Кратные и криволинейные интегралы - 2
12. Элементы комплексного анализа и

oперационное исчисление
- 2

13. Элементы теории вероятности и
математическая статистика

- 2

Итого: третий семестр - 8

ВСЕГО 32 32

Пояснения: ПР – проверочные работы,
ПДЗ – проверка домашнего задания

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

(дневная форма получения высшего образования для специальностей:



1–430102 «Электроэнергетические системы и сети , 1–360107
«Гидропневмосистемы мобильных и технологических машин
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ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР
1 Элементы линейной и векторной алгебры и

аналитической геометрии
32/32 15/15

1.1 Матрицы и определители. Свойства определи-
телей. Алгебраические дополнения и миноры.

4/4 2/2 ПР, ПДЗ

1.2 Обратная матрица. Ранг матрицы. Линейная
зависимость функций.

2/2 1/1 ПР, РГР,
экзамен

1.3 Системы линейных уравнений. Матричный
метод решения систем линейных уравнений.
Правило Крамера.

2/2 1/1 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.4 Теорема Кронекера-Капелли. Однородная
система уравнений. Метод Жордановых
исключений. Метод Гаусса.

2/2 1/1 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.5 Векторы. Линейные операции над векторами.
Линейная зависимость векторов. Базис.
Разложение по базису.

2/2 1/1 ПДЗ, РГР

1.6 Скалярное, векторное и смешанное произведе-
ния векторов и их свойства. Приложения ска-
лярного, векторного и смешанного произве-
дений векторов.

5/5 3/3 ПДЗ,
экзамен

1.7 Линейные пространства. Линейные преобразо-
вания. Собственные значения и собственные
векторы линейного преобразования. Диагона-
лизация матрицы линейного преобразования.
Квадратичные формы и их приведение к
каноническому виду.

5/5 1/1 ПРЗ, РГР

1.8 Уравнения прямой и плоскости. Взаимное рас-
положение прямых и плоскостей. Расстояния
между плоскостями, между прямой и плос-
костью, расстояние от точки до плоскости.

4/4 2/2 ПДЗ,
экзамен

1.9 Канонические кривые второго порядка. Геомет-
рические свойства эллипса, гиперболы,
параболы

2/2 1/1 ПДЗ,
экзамен

1.10 Исследование общего уравнения кривой
второго порядка

2/2 1/1 ПДЗ,
экзамен

1.11 Поверхности второго порядка. 2/2 1/1 ПДЗ,
экзамен

2 Введение в математический анализ 12/12 12/12
2.1 Множество вещественных чисел. Модуль ве-

щественного числа. Свойства модуля. Компле-
ксные числа и действия над ними. Переменные
величины. Понятие функции, область определе-
ния, область значений, четность, периодич-

2/2 1/1 ПР, РГР,
экзамен



ность. Способы задания функции.
2.2 Последовательности. Предел последователь-

ности. Теоремы о пределах. Действия над пре-
делами. Бесконечно малые и бесконечно боль-
шие величины. Критерий Коши существования
предела последовательности.

2/2 1/1 ПР, РГР,
экзамен

2.3 Предел функции (определение по Коши и по
Гейне). Теоремы о пределах функции.

2/2 1/1 ПДЗ

2.4 Первый и второй замечательные пределы. Число
е. Следствия 1 и 2 замечательных пределов.

2/2 2/2 ПР, РГР,
экзамен

2.5 Непрерывность функции в точке. Теоремы о не-
прерывности функций. Односторонние пределы.
Классификация точек разрыва. Свойства функ-
ций непрерывных на отрезке: существование
наибольших и наименьших значений,
промежуточных значений. Асимптоты.

4/4 2/2 ПР, РГР,
экзамен

3 Дифференциальное исчисление функции
одной переменной

16/16 9/9

3.1 Производная функции, ее геометрический и
механический смысл. Таблица производных.
Непрерывность дифференцируемой функции.
Производная суммы, произведения и частного.

3/3 1/1 ПР, РГР,
экзамен

3.2 Производная сложной и обратной функции.
Производная функции, заданной неявно.
Производная функции, заданной параметри-
чески. Логарифмическая производная

3/3 2/2 ПР, РГР,
экзамен

3.3 Дифференциал функции. Связь дифференциала
с производной. Инвариантность формы диффе-
ренциала 1-го порядка. Геометрический смысл
дифференциала.

2/2 1/1 РГР,
экзамен

3.4 Производная и дифференциалы высших
порядков. Формула Лейбница.

2/2 1/1 ПР, РГР,
экзамен

3.5 Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. 1/1 -/- экзамен
3.6 Правило Лопиталя-Бернулли. 1/1 1/1 ПР, РГР,

экзамен
3.7 Формула Тейлора с остаточным членом в форме

Лагранжа. Представление функций по формуле
Тейлора

2/2 1/1 ПР, РГР,
экзамен

3.8 Условия монотонности функции. Точки экстре-
мума. Выпуклость графика функции. Точки пе-
региба. Отыскание наибольших и наименьших
значений функции на отрезке. Общая схема
построения графика функции.

2/2 2/2 ПР, РГР,
экзамен

4 Функции нескольких переменных 8/8 4/4
4.1 Понятие функции нескольких переменных, пре-

дел. Частные производные. Полный дифферен-
циал. Инвариантность дифференциала первого
порядка.

3/3 1/1 ПР, РГР,
экзамен

4.2 Дифференциалы высших порядков.
Экстремумы. Наибольшее и наименьшее
значения в замкнутой области.

3/3 2/2 ПДЗ,
экзамен

4.3 Приближенные вычисления. Интерполяция
функций. Метод наименьших квадратов.

2/2 1/1 ПДЗ

Итого: первый семестр 68/68 34/34
ВТОРОЙ СЕМЕСТР



5 Неопределенный интеграл 18/18 18/18
5.1 Первообразная. Неопределенный интеграл и его

свойства. Таблица основных неопределенных
интегралов.

2/2 -/- ПР, РГР,
экзамен

5.2 Простейшие приемы интегрирования. Замена
переменной в неопределенном интеграле.
Занесение под знак дифференциала.

3/3 2/2 ПР, РГР,
экзамен

5.3 Интегрирование по частям. Рекурентный метод. 2/2 2/2 ПР, РГР,
экзамен

5.4 Интегрирование выражений, содержащих
квадратный трехчлен.

2/2 2/2 ПР, РГР,
экзамен

5.5 Разложение рациональных дробей на простей-
шие. Интегрирование рациональных дробей.

3/3 2/2 ПР, РГР,
экзамен

5.6 Интегрирование некоторых иррациональных
выражений.

1/1 2/2 ПР, РГР,
экзамен

5.7 Интегралы от дифференциального бинома. 1/1 2/2 ПДЗ,
экзамен

5.8 Подстановки Эйлера 2/2 2/2 ПДЗ,
экзамен

5.9 Интегрирование тригонометрических выра-
жений. Универсальная тригонометрические
подстановка.

2/2 4/4 ПР, РГР,
экзамен

6. Определенный интеграл 8/8 8/8
6.1 Определенный интеграл. Основные свойства.

Формула Ньютона-Лейбница. Замена
переменной и интегрирование по частям.

2/2 2/2 ПР, РГР,
экзамен

6.2 Вычисление площадей плоских фигур, длины
дуги плоской кривой, объема тела,
поверхности тел вращения с помощью
определенного интеграла.

2/2 2/2 ПР, РГР,
экзамен

6.3 Приближенное вычисление определенных
интегралов. Формулы прямоугольников,
трапеций, Симпсона.

2/2 2/2 ПДЗ

6.4 Несобственный интеграл. 2/2 2/2 ПДЗ,
экзамен

7 Обыкновенные дифференциальные уравнения 25/25 25/25
7.1 Основные понятия теории дифференциальных

уравнений (ДУ). ДУ первого порядка с
разделяющимися переменными. Однородные
ДУ и уравнения, приводящиеся к однородным.

2/2 2/2 ПР, ПДЗ,
экзамен

7.2 Линейные ДУ первого порядка. Уравнение
Бернулли.

2/2 2/2 ПР,
экзамен

7.3 ДУ в полных дифференциалах. Интегрирую-
щий множитель.

2/2 2/2 ПР, ПДЗ,
экзамен

7.4 ДУ неразрешенные относительно производной.
Особые решения. Огибающие. Уравнения
Клеро и Лагранжа.

3/3 3/3 РГР,
экзамен

7.5 ДУ высших порядков. 2/2 2/2
7.6 Линейные однородные ДУ. Определитель

Вронского.
2/2 2/2 ПР, ПДЗ,

экзамен
7.7 Фундаментальная система решений, структура

общего решения. Формула Остроградского-
Лиувилля.

2/2 2/2 ПДЗ,
экзамен

7.8 Линейные неоднородные ДУ. Структура обще- 2/2 2/2 ПР, ПДЗ,







16.7 Система двух случайных величин. Свойства
функции распределения и плотности
вероятности двумерной случайной величины.

1/1 1/1 ПДЗ,
экзамен

16.8 Выборочный метод. 2/2 2/2 ПДЗ,
экзамен

Итого: четвертый семестр 34/34 51/51
ВСЕГО 187/

187
187/
187

Пояснения: ПР – проверочные работы,
ПДЗ – проверка домашнего задания,
РГР – расчетно-графические работы
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ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР
1 Элементы линейной и векторной алгебры и

аналитической геометрии
32 30

1.1 Матрицы и определители. Свойства определи-
телей. Алгебраические дополнения и миноры.

4 4 ПР,
ПДЗ

1.2 Обратная матрица. Ранг матрицы. Линейная
зависимость функций.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

1.3 Системы линейных уравнений. Матричный
метод решения систем линейных уравнений.
Правило Крамера.

2 2 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.4 Теорема Кронекера-Капелли. Однородная
система уравнений. Метод Жордановых
исключений. Метод Гаусса.

2 2 ПДЗ, ПР,
экзамен

1.5 Векторы. Линейные операции над векторами.
Линейная зависимость векторов. Базис.
Разложение по базису.

2 2 ПДЗ,
РГР

1.6 Скалярное, векторное и смешанное произведе-
ния векторов и их свойства. Приложения
скалярного, векторного и смешанного
произведений векторов.

5 6 ПДЗ,
экзамен

1.7 Линейные пространства. Линейные преобразо-
вания. Собственные значения и собственные
векторы линейного преобразования. Диагона-
лизация матрицы линейного преобразования.
Квадратичные формы и их приведение к
каноническому виду.

5 2 ПРЗ,
РГР

1.8 Уравнения прямой и плоскости. Взаимное рас-
положение прямых и плоскостей. Расстояния
между плоскостями, между прямой и
плоскостью, расстояние от точки до плоскости.

4 4 ПДЗ,
экзамен

1.9 Канонические кривые второго порядка.
Геометрические свойства эллипса, гиперболы,
параболы.

2 2 ПДЗ,
экзамен

1.10 Исследование общего уравнения кривой
второго порядка

2 2 ПДЗ,
экзамен

1.11 Поверхности второго порядка. 2 2 ПДЗ,
экзамен

2 Введение в математический анализ 12 12
2.1 Множество вещественных чисел. Модуль ве-

щественного числа. Свойства модуля. Комп-
2 2 ПР,

РГР,



лексные числа и действия над ними. Перемен-
ные величины. Понятие функции, область
определения, область значений, четность,
периодичность. Способы задания функции.

экзамен

2.2 Последовательности. Предел последователь-
ности. Теоремы о пределах. Действия над
пределами. Бесконечно малые и бесконечно
большие величины. Критерий Коши
существования предела последовательности.

2 2 ПР,
РГР,

экзамен

2.3 Предел функции (определение по Коши и по
Гейне). Теоремы о пределах функции.

2 2 ПДЗ

2.4 Первый и второй замечательные пределы.
Число е. Следствия 1 и 2 замечательных
пределов.

2 4 ПР, РГР,
экзамен

2.5 Непрерывность функции в точке. Теоремы о
непрерывности функций. Односторонние пре-
делы. Классификация точек разрыва. Свойства
функций непрерывных на отрезке: существо-
вание наибольших и наименьших значений,
промежуточных значений. Асимптоты.

4 4 ПР,
РГР,

экзамен

3 Дифференциальное исчисление функции
одной переменной

16 18

3.1 Производная функции, ее геометрический и
механический смысл. Таблица производных.
Непрерывность дифференцируемой функции.
Производная суммы, произведения и частного.

3 2 ПР,
РГР,

экзамен

3.2 Производная сложной и обратной функции.
Производная функции, заданной неявно.
Производная функции, заданной парамет-
рически. Логарифмическая производная

3 4 ПР,
РГР,

экзамен

3.3 Дифференциал функции. Связь дифферен-
циала с производной. Инвариантность формы
дифференциала 1-го порядка. Геометрический
смысл дифференциала.

2 2 РГР,
экзамен

3.4 Производная и дифференциалы высших
порядков. Формула Лейбница.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

3.5 Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. 1 - экзамен
3.6 Правило Лопиталя-Бернулли. 1 2 ПР, РГР,

экзамен
3.7 Формула Тейлора с остаточным членом в

форме Лагранжа. Представление функций по
формуле Тейлора

2 2 ПР, РГР,
экзамен

3.8 Условия монотонности функции. Точки
экстремума. Выпуклость графика функции.
Точки перегиба. Отыскание наибольших и
наименьших значений функции на отрезке.
Общая схема построения графика функции.

2 4 ПР,
РГР,

экзамен

4 Функции нескольких переменных 8 8
4.1 Понятие функции нескольких переменных, пре-

дел. Частные производные. Полный дифферен-
циал. Инвариантность дифференциала первого
порядка.

3 2 ПР,
РГР,

экзамен

4.2 Дифференциалы высших порядков. Экстремумы.
Наибольшее и наименьшее значения в замкнутой
области.

3 4 ПДЗ,
экзамен



4.3 Приближенные вычисления. Интерполяция
функций. Метод наименьших квадратов.

2 2 ПДЗ

Итого: первый семестр 68 68
ВТОРОЙ СЕМЕСТР

5 Неопределенный интеграл 18 18
5.1 Первообразная. Неопределенный интеграл и его

свойства. Таблица основных неопределенных
интегралов.

2 - ПР,
РГР,

экзамен
5.2 Простейшие приемы интегрирования. Замена

переменной в неопределенном интеграле.
Занесение под знак дифференциала.

3 2 ПР,
РГР,

экзамен
5.3 Интегрирование по частям. Рекурентный

метод.
2 2 ПР, РГР,

экзамен
5.4 Интегрирование выражений, содержащих

квадратный трехчлен.
2 2 ПР, РГР,

экзамен
5.5 Разложение рациональных дробей на простей-

шие. Интегрирование рациональных дробей.
3 2 ПР, РГР,

экзамен
5.6 Интегрирование некоторых иррациональных

выражений.
1 2 ПР, РГР,

экзамен
5.7 Интегралы от дифференциального бинома. 1 2 ПДЗ,

экзамен
5.8 Подстановки Эйлера 2 2 ПДЗ,

экзамен
5.9 Интегрирование тригонометрических выраже-

ний. Универсальная тригонометрические
подстановка.

2 4 ПР,
РГР,

экзамен
6. Определенный интеграл 8 8
6.1 Определенный интеграл. Основные свойства.

Формула Ньютона-Лейбница. Замена
переменной и интегрирование по частям.

2 2 ПР,
РГР,

экзамен
6.2 Вычисление площадей плоских фигур, длины

дуги плоской кривой, объема тела, поверхности
тел вращения с помощью определенного
интеграла.

2 2 ПР,
РГР,

экзамен

6.3 Приближенное вычисление определенных
интегралов. Формулы прямоугольников,
трапеций, Симпсона.

2 2 ПДЗ

6.4 Несобственный интеграл. 2 2 ПДЗ,
экзамен

7 Обыкновенные дифференциальные уравнения 25 25
7.1 Основные понятия теории дифференциальных

уравнений (ДУ). ДУ первого порядка с
разделяющимися переменными. Однородные
ДУ и уравнения, приводящиеся к однородным.

2 2 ПР,
ПДЗ,

экзамен

7.2 Линейные ДУ первого порядка. Уравнение
Бернулли.

2 2 ПР,
экзамен

7.3 ДУ в полных дифференциалах.
Интегрирующий множитель.

2 2 ПР, ПДЗ,
экзамен

7.4 ДУ неразрешенные относительно производной.
Особые решения. Огибающие. Уравнения
Клеро и Лагранжа.

3 3 РГР,
экзамен

7.5 ДУ высших порядков. 2 2
7.6 Линейные однородные ДУ. Определитель

Вронского.
2 2 ПР, ПДЗ,

экзамен
7.7 Фундаментальная система решений, структура 2 2 ПДЗ,





12.2 Потенциальные и соленоидальные поля.
Гармонические поля. Оператор Гамильтона.
Оператор Лапласа.

1 1 ПДЗ,
экзамен

13 Криволинейные и поверхностные интегралы 10 10
13.1 Криволинейные интегралы первого и второго

рода. Геометрические и механические приложе-
ния. Связь между криволинейными интеграла-
ми первого и второго рода. Формула Грина.

3 3 ПР,
РГР,

экзамен

13.2 Поверхностные интегралы. Их свойства и
приложения.

3 3 ПР, РГР,
экзамен

13.3 Поток скалярного поля через поверхность.
Формула Остроградского- Гаусса.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

13.4 Циркуляция векторного поля вдоль контура.
Формула Стокса.

2 2 ПР, РГР,
экзамен

Итого: третий семестр 34 34
ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР

14. Элементы комплексного анализа 16 24
14.1 Комплексные числа. Функции комплексного

переменного. Предел и непрерывность функции
комплексного переменного.

2 3 ПДЗ,
экзамен

14.2 Дифференцирование функции комплексного
переменного. Условие Коши-Римана.

2 3 ПР, РГР,
экзамен

14.3 Интегрирование функции комплексного
переменного. Формула Коши.

2 3 ПР, РГР,
экзамен

14.4 Ряды в комплексной области. Ряд Лорана. 2 3 ПР, РГР,
экзамен

14.5 Нули функции. Изолированные особые точки.
Вычеты функции.

4 6 ПР, РГР,
экзамен

14.6 Теорема Коши о вычетах. Приложение теории
вычетов к вычислению определенных
интегралов

4 6 ПР,
РГР,

экзамен
15. Операционное исчисление 8 13
15.1 Преобразование Лапласа. Нахождение

изображений и оригиналов. Свойства
преобразований Лапласа

4 5 ПР,
РГР,

экзамен
15.2 Решение задачи Коши для обыкновенных ДУ 2 5 ПДЗ,

экзамен
15.3 Интеграл Дюамеля. Решение систем ДУ и

интегральных уравнений операционными
методами

2 3 ПДЗ,
экзамен

16. Теория вероятности и математическая
статистика

10 14

16.1 Основные понятия теории вероятностей.
Элементы комбинаторики. Алгебра событий.
Теоремы сложения и умножения вероятностей.

1 2 ПР,
РГР,

экзамен
16.2 Формула полной вероятности. Формулы

Байеса. Формула Бернулли. Локальная и
интегральная теоремы Лапласа.

1 2 ПР,
РГР,

экзамен
16.3 Случайные величины (СВ). Функции

распределения и ее свойства. Дискретные СВ.
Числовые характеристики СВ.

1 2 ПДЗ,
экзамен

16.4 Функции распределения. Ее свойства и график.
Плотность распределения вероятностей
непрерывной случайной величины.

1 2 ПДЗ,
экзамен

16.5 Нормальное распределение. Правило трех сигм. 2 2 ПР,



Пояснения: ПР – проверочные работы,
ПДЗ – проверка домашнего задания,
РГР – расчетно-графические работы
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практикум к контрольным заданиям по курсу «Высшая математика , № 3002
/И.Л. Соловцов, Э.В. Мусафиров, А.В. Емелин. – Гомель: ГГТУ им.
П.О. Сухого, 2005.

19. Соловцов, И.Л. Теория вероятностей и математическая статистика:
практическое руководство к контрольным заданиям по курсу «Высшая
математика , № 3021 / И.Л. Соловцов, Э.В. Мусафиров, А.В. Емелин. – Гомель:
ГГТУ им. П.О. Сухого, 2004.

20. Бабич, А.А. Теория вероятностей. Математическая статистика:
практическое руководство по курсу «Высшая математика для студентов
технических специальностей заочной формы обучения, № 3101 / А.А. Бабич,
В.А. Зыкунов, Е.А. Молокова. – Гомель: ГГТУ им. П.О. Сухого, 2005.

21. Великович, Л.Л. Линейная алгебра и аналитическая геометрия:
практикум по курсам «Математика и «Высшая математика , № 3353 /
Л.Л. Великович, В.И. Лашкевич, М.В. Задорожнюк. – Гомель: ГГТУ им.
П.О. Сухого, 2006.

22. Авакян, Е.З. Пределы. Дифференциальное исчисление функций одной
переменной. Исследование функций и построение графиков: практикум по
курсам «Математика и «Высшая математика , № 3480 / Е.З. Авакян,
Н.А. Трюхан, И.В. Иванейчик. – Гомель: ГГТУ им. П.О. Сухого, 2007.

23. Черниченко, Ю.Д. Курс лекций «Ряды. Кратные, криволинейные и
поверхностные интегралы. Элементы теории поля , часть 2 по дисциплинам
«Высшая математика и «Математика для студентов дневной и заочной форм
обучения, № 4031 / Ю.Д. Черниченко, А.В. Емелин. - Гомель: ГГТУ им. П.О.
Сухого, 2011.

24. Бабич, А.А. Теория вероятностей и элементы математической
статистики: пособие по одноименному курсу для студентов всех
специальностей дневной и заочной форм обучения, № 4049 / А.А. Бабич, И.Л.
Соловцов. – Гомель: ГГТУ, 2011.

25.Авакян, Е.З. Теория вероятностей и математическая статистика:
электронный учебно-методический комплекс дисциплины / Е.З. Авакян, С. Л.
Авакян ; Кафедра "Высшая математика". – Гомель : ГГТУ им. П. О. Сухого,
2012.



26.Задорожнюк, М.В. Элементы линейной и векторной алгебры и
аналитической геометрии. Пределы. Производные: пособие по дисциплине
«Математика для студентов всех специальностей заочной формы обучения, №
4149 / М.В. Задорожнюк, А.В. Цитринов, А.М. Чеховская. – Гомель : ГГТУ,
2013.

27.Бородин, Н.Н. Неопределенный и определенный интеграл. Функции
нескольких переменных. Дифференциальные уравнения: пособие по
дисциплине «Математика для студентов всех специальностей заочной формы
обучения, № 4173 / Н.Н. Бородин, В.И. Гойко, Е.А. Дегтярева.– Гомель: ГГТУ,
2013.

Перечень компьютерных программ, наглядных и других пособий,
методических указаний и материалов и технических средств обучения

28.Ряды. Кратные и криволинейные интегралы. Элементы теории поля
[Электронный ресурс ]: пособие по выполнению тестовых заданий по
дисциплине "Математика" для студентов всех специальностей заочной формы
обучения / М. В. Задорожнюк, Н. Н. Бородин, Е. А. Дегтярева ; Министерство
образования Республики Беларусь, Учреждение образования "Гомельский
государственный технический университет имени П. О. Сухого", Кафедра
"Высшая математика". - Гомель: ГГТУ, 2014. - 66 с.

29.Высшая математика [Электронный ресурс ]: учебно-методическое
пособие к текстовым заданиям по одноименному курсу для студентов
экономических специальностей заочной формы обучения / Е. З. Авакян, С. Л.
Авакян, В. И. Гойко; Министерство образования Республики Беларусь,
Учреждение образования "Гомельский государственный технический
университет имени П. О. Сухого", Кафедра "Высшая математика". - Гомель:
ГГТУ, 2011. - 205 с.

Примерный перечень тем практических занятий
1. Матрицы. Определители. Обратная матрица.
2. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера, методом

обратной матрицы, методом Гаусса.
3. Векторы. Координаты вектора. Линейная зависимость и независимость

векторов. Скалярное произведение.
4. Векторное и смешанное произведение.
5. Прямая на плоскости.
6. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола.
7. Прямая и плоскость в пространстве.
8. Предел последовательности.
9. Предел функции. Первый и второй замечательные пределы.
10. Техника вычисления пределов. Эквивалентные бесконечно малые.
11. Производная: таблица производных, правила дифференцирования.

Дифференцирование сложной функции.
12. Правило Лопиталя.
13. Приложения производной для исследования функций и построения

графиков.





1 семестр: Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Пределы.
Производные. Функции нескольких переменных.
2 семестр: Неопределенный интеграл. Определенный интеграл.

Дифференциальные уравнения.
3 семестр: Кратные и криволинейные интегралы. Теотия рядов.
4 семестр: Элементы комплексного анализа. Операционное исчисление.

Элементы теории вероятности.

Методы (технологии) обучения
Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям

изучения дисциплины, являются:
– чередование теоретических (лекционных) занятий с практическими, а также с
управляемой самостоятельной работой;
– использование во время теоретических занятий и практических работ
активных методов обучения, современных технических средств, презентаций,
обучающих программ;



– использование тестирования и модульно-рейтинговой системы оценки знаний;
– внедрение элементов научных исследований и патентного поиска в учебный
процесс (в частности, в НИРС).

Организация самостоятельной работы студента
При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие

формы самостоятельной работы:
– работа с видеоматериалами, размещенными на учебном портале;
– изучение интерактивных лекций и практических занятий, расположенных в
соответствующих электронном курсах;

– контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивидуальных
задач в аудитории во время практических занятий под контролем
преподавателя;
– управляемая самостоятельная работа, в том числе в виде выполнения
индивидуальных расчетных заданий с консультациями у преподавателя;

Диагностика компетенций студента
Оценка уровня знаний студента производится по десятибалльной шкале.
Для оценки достижений студента рекомендуется использовать следующий

диагностический инструментарий:
– проведение текущих контрольных опросов и тестирования по отдельным

темам курса;
– выступление студента на конференциях;
– сдача зачета по дисциплине;
– сдача экзаменов.



ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ПО
ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ С ДРУГИМИ

ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

Название учебной
дисциплины,
с которой
требуется
согласование

Название
Кафедры

Предложения
об изменениях в содержании
учебной программы
по учебной дисциплине

Решение, принятое
кафедрой,
разработавшей
учебную программу (с
указанием даты и
номера протокола)

Тепломассо-
обмен

Устойчивость
электроэнерге-
тических
систем

Физика

Промышлен
ная тепло-
энергетика
и экология

Электро-
снабжение

Физика и
электро-
техника

Заведующий кафедрой «ВМ А.А. Бабич


