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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа учреждения высшего образования (далее – учебная
программа  УВО)  по  дисциплине  «Энергетический  аудит»  предусматривает
формирование  у  студентов  знаний о методах  комплексного  обследования
энергопотребления промышленных предприятий с целью определения резер-
вов экономии энергии, разработки программы энергосбережения и определе-
ния размера инвестиций на энергосберегающие мероприятия.

1. Цели и задачи учебной дисциплины.

Цель дисциплины − повышение профессиональной квалификации сту-
дентов  путем освоения  основных принципов энергосбережения  и  снижения
потребления топливно-энергетических ресурсов на предприятиях.

Задачами изучения дисциплины:
− формирование и развитие у студента навыков, позволяющих сочетать

академические,  профессиональные,  социально-личностные  компетенции  для
решения задач в сфере профессиональной деятельности;

− формирование профессиональных компетенций для работы в области
эффективного  использования  топливно-энергетических  ресурсов  на
промышленных предприятиях.

2. Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста с высшим
образованием, связи с другими учебными дисциплинами.

Дисциплина  «Энергетический  аудит»  для  специальности  1-43  01  05
«Промышленная теплоэнергетика» является компонентом учреждения высше-
го образования в цикле общепрофессиональных дисциплин в системе подго-
товки инженеров- энергетиков. Для изучения данной дисциплины необходимо
знание таких предметов, как «Промышленные тепломассообменные процессы
и установки», «Котельные установки промышленных предприятий», «Источ-
ники и системы теплоснабжения промышленных предприятий».

3. Требования к освоению учебной дисциплины (в соответствии с  образова-
тельным стандартом ОСВО 1-43 01 05–2013).

В результате освоения курса «Энергетический аудит» студент должен 
знать:

–  особенности применения энергоэффективных решений в различных обла-
стях промышленного производства;

уметь:
– разрабатывать и внедрять энергоэффективные технологии на предприятиях;
–  выполнять  системный  энергетический  анализ  (энергоаудит)  предприятий,
технологических  процессов,  технологического  оборудования,  оценку  их
функционально-экономической и энергетической эффективности;



– разрабатывать,  реализовывать  политику и методологию энергосбережения
на предприятии;
– выполнять техническо-экономические расчёты по оценке энергоэффективно-
сти принимаемых технических проектных решений;

владеть:
– навыками оценки энергоэффективности оборудования, потребляющего топ-
ливно-энергетические ресурсы;
– навыками  cоставления энергетического паспорта с отражением всех основ-
ных сведений об энергохозяйстве предприятия и оценкой эффективности ис-
пользования топливно-энергетических ресурсов по объектам предприятия.

Освоение  учебной  программы  УВО  по  дисциплине  «Энергетический
аудит» должно обеспечить формирование академических, социально-личност-
ных и профессиональных компетенций.

Требования к академическим компетенциям студента  (в соответствии с
образовательным стандартом ОСВО 1-43 01 05–2013)
Специалист должен:
– АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения
теоретических и практических задач.
– АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.
– АК-3.Владеть исследовательскими навыками.
– АК-4. Уметь работать самостоятельно.
– АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).
– АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.
– АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств,
управлением информацией и работой с компьютером.

Требования к социально-личностным компетенциям специалиста (в со-
ответствии с образовательным стандартом ОСВО 1-43 01 05– 2013)
Специалист должен:
– СЛК-2. Обладать способностью к социальному взаимодействию.  
– СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.
– СЛК-6. Уметь работать в команде.

Требования к профессиональным компетенциям специалиста (в соответ-
ствии с образовательным стандартом ОСВО 1-43 01 05–2013)
Специалист должен быть способен:

Организационно-управленческая деятельность
− ПК-1.  Используя  показания  технологического  процесса  производства,

передачи,  распределения  и  потребления  тепловой  энергии,  создавать
условия для соответствия режимов действующим стандартам, правилам
и нормам;

− ПК-2. На основе анализа показателей режимов, параметров схемы и тех-
нического состояния оборудования выявлять причины неоптимальности
технологического процесса производства,  преобразования,  распределе-



ния и потребления тепловой энергии и разрабатывать пути их устране-
ния;

− ПК-4. Анализировать теплотехнологии и оптимизировать энергопотреб-
ление в соответствии с технологическими и экономическими возможно-
стями предприятия;

− ПК-5.  Составлять энергетические балансы энергетических и технологи-
ческих объектов и систем, определять потери топливно-энергетических
ресурсов,  разрабатывать  организационные и технические  мероприятия
по повышению энергетической эффективности теплотехнологий;

Проектная и научно-техническая деятельность
– ПК-9. В составе группы специалистов по проектированию теплотехнических
объектов  и  систем  или  самостоятельно  разрабатывать  перспективный  план
развития  промышленных  теплоэнергетических  и  теплотехнологических  си-
стем, выполнять технико-экономическое обоснование вариантов сооружения
или реконструкции теплоэнергетического и теплотехнологического объекта в
энергетике, промышленности и других отраслях народного хозяйства;
– ПК-10. Осуществлять структурную и параметрическую оптимизацию разви-
тия теплоэнергетических и теплотехнологических объектов и систем на раз-
личных уровнях их жизненного цикла.

4. Общее количество часов всего и количество аудиторных часов, трудоемкость 
учебной дисциплины.

Общее количество часов по учебному плану составляет 86, количество
аудиторных часов: по дневной форме – 48, по заочной форме и заочной форме
на основе среднего специального образования – 10; аудиторное время распре-
деляется: по дневной форме – 32 часа лекций и 16 часов практических занятий,
по заочной форме и заочной форме на основе среднего специального образова-
ния – 6 часов лекций и 4 часа практических занятий; трудоемкость учебной
дисциплины – 2 зачетных единицы. 

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста.
Данная дисциплина формирует у студента навыки, необходимые при ра-

боте на должностях инженера-энергетика и главного энергетика для квалифи-
цированной эксплуатации энергохозяйства и рационального расходования топ-
ливно-энергетических ресурсов предприятия.

Распределение аудиторного времени по видам занятий и семестрам, а
также формы текущей аттестации по учебной дисциплине представлены в та-
блице 1.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1. Введение
Общие положения. Задачи и правила проведения энергоаудита.

Тема  2.  Состав  и  содержание  работ  при выполнении энергетического
аудита

Порядок проведения энергетического аудита. Порядок получения и ана-
лиз  первичной  информации  об  обследуемом  предприятии,  разработка  про-
граммы выполнения энергетического аудита, разработка структурных схем си-
стем энергоснабжения предприятия.

Тема 3. Анализ первичной информации
Финансовые затраты организации на топливно-энергетические ресурсы

по видам энергоносителей. Доля финансовых затрат организации на топливно-
энергетические ресурсы в себестоимости продукции. 

Анализ  первичной  информации:  изучение  форм  государственной
статистической  отчётности  организации  об  использовании  топливно-
энергетических  ресурсов;  изучение  отчётной  документации,  действующей
внутри  организации,  по  использованию  топливно-энергетических  ресурсов;
изучение  технологических  регламентов организации по  выпуску  продукции
(выполнению  работ,  услуг),  изучение  динамики  норм  расхода  топлива,
тепловой и электрической энергии предприятия.

Тема 4. Обследование и анализ использования топливно-энергетических
ресурсов предприятия

Обследование систем топливоснабжения: систем топливоснабжения и 
источников энергии, находящихся на балансе организации, систем топливо-
снабжения технологических огнетехнических устройств.

Обследование систем теплоснабжения: систем обогрева и хозяйственно-
бытового горячего водоснабжения. 

Обследование систем технологического теплоснабжения: систем с рабо-
чим телом водяной пар, систем с рабочим телом вода, т.е. систем технологиче-
ского горячего водоснабжения, систем сбора и возврата источнику тепловой 
энергии конденсата водяного пара.

Обследование источников энергоснабжения, находящихся на балансе 
предприятия. Обследование источников тепловой энергии (котельных) с паро-
выми котельными агрегатами, водогрейными котельными агрегатами, паровы-
ми и водогрейными котельными агрегатами. Обследование источников отпус-
кающих в систему тепловую и электрическую энергию (т.е. оборудование ис-
точника работает в теплофикационном цикле).

Обследование систем водоснабжения и систем канализации произ-
водственных и хозяйственно-бытовых стоков организации. Обследование си-
стем оборотного водоснабжения, обследование систем производственных сто-
ков.

Обследование систем обеспечения организации сжатым воздухом и си-
стем обеспечения предприятия холодом.



Обследование систем электроснабжения. Обследование трансформатор-
ных и распределительных подстанций. Обследование систем электроснабже-
ния технологических процессов. Обследование систем электроснабжения си-
стем искусственного освещения.

Сводный анализ энергопотребления предприятия, сводные энергетиче-
ские балансы. Нормы расхода топлива, тепловой и электрической энергии и их
разработка. Общий энергетический баланс расхода ТЭР предприятия.

Определение энергетического потенциала вторичных энергетических ре-
сурсов образующихся в ходе производственной деятельности организации воз-
можность их использования. Возобновляемые источники энергии и возмож-
ность их использования в системах энергоснабжения предприятия.

Тема 5. Выводы по результатам энергетического обследования
Выводы, определение направлений, разработка технических решений по 

обеспечению эффективного использования и снижению расхода топливно-
энергетических ресурсов основными и вспомогательными производствами 
предприятия. Обоснование инвестиций в строительство принятых проектных 
решений по снижению и эффективному использованию топливно-энергетиче-
ских ресурсов.

Оформление  результатов  энергетического  аудита  и  предложений  по
программе энергосбережения. Программа по энергосбережению.
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1.3 Тема 3. Анализ первичной информации 8 2 зачет
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Тема 4.  Обследование и анализ использова-
ния топливно-энергетических ресурсов пред-
приятия

10 4 зачет

1.5
Тема 5. Выводы по результатам энергетиче-
ского обследования

6 8 зачет

ВСЕГО 32 16
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1.1 Тема 1. Введение. 0,5 зачет

1.2
Тема 2. Состав и содержание работ при вы-
полнении энергетического аудита

1 1 зачет

1.3 Тема 3. Анализ первичной информации 1

1.4
Тема 4.  Обследование и анализ использова-
ния топливно-энергетических ресурсов пред-
приятия

2 1 зачет

1.5
Тема 5. Выводы по результатам энергетиче-
ского обследования

1,5 2 зачет

ВСЕГО 6 4



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1-43 01 05 «Промышленная теплоэнергетика»

(Заочная форма на основе среднего специального образования)
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1.1 Тема 1. Введение. 0,5 зачет

1.2
Тема 2. Состав и содержание работ при вы-
полнении энергетического аудита

1 1 зачет

1.3 Тема 3. Анализ первичной информации 1

1.4
Тема 4.  Обследование и анализ использова-
ния топливно-энергетических ресурсов пред-
приятия

2 1 зачет

1.5
Тема 5. Выводы по результатам энергетиче-
ского обследования

1,5 2 зачет

ВСЕГО 6 4
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Примерный перечень тем практических занятий:

1. Порядок заполнения форм государственной статистической отчётности
по использованию топливно-энергетических ресурсов. 

2. Разработка технических решений по обеспечению эффективного исполь-
зования  и  снижению расхода  топливно-энергетических ресурсов  основными и
вспомогательными производствами предприятия. Определение направлений эф-
фективного использования топливно-энергетических ресурсов: 

2.1. Технико-экономическое обоснование замены котлов с низким КПД на
высокоэкономичные котлы. 

2.2.  Технико-экономическое  обоснование  термореновации  ограждающих
конструкций зданий.

2.3.  Технико-экономическое  обоснование  внедрения  энергоэффективных
оконных блоков из ПВХ.

2.4. Технико-экономическое обоснование внедрения эффективных пластин-
чатых теплообменников вместо кожухотрубных.

2.5.  Технико-экономическое  обоснование  установки  турбоагрегата  малой
мощности.

3.Определение,  целесообразность  использование  вторичных  энергетиче-
ских ресурсов (ВЭР) в системах энергоснабжения организации.

4. Разработка норм расхода топлива, тепловой и электрической энергии на
производство продукции (выполнение работ, услуг). 

Для  оценки приобретенных студентами знаний используется  следующий
диагностический инструментарий:

– проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам;
– защита выполняемых практических заданий;
– сдача зачета.



Список вопросов к зачету

1. Аудит, понятие, цели и задачи проведения.
2. Сущность аудита и аудиторской деятельности.
3. Аудиторская деятельность. Основные правовые и нормативные документы в 
области аудиторской деятельности и энергосбережения. 
4. Основные этапы энергетического аудита.
5. Характеристика и анализ энергопотребления.
6. Анализ систем вентиляции и кондиционирования.
7. Анализ систем охлаждения.
8. Анализ паро- и теплогенерирующего оборудования.
9. Анализ состояния теплообменного оборудования.
10. Анализ фактических норм расхода ТЭР.  
11. Оценка потребления энергии на освещение.
12. Оценка потребления энергии на электроприводы.
13. Оценка потребления энергии воздушными и холодильными компрессорами.
14. Оценка потребления энергии паронагреваемым оборудованием.
15. Эффективность использования энергии. Мощность освещения и достигнутая 
освещенность.
16. Разработка полного энергобаланса.
17. Мероприятия по экономии электрической энергии.
18. Мероприятия по экономии тепловой энергии.
19. Мероприятия по экономии топлива.
20. Структура отчета по энергоаудиту.
21. Энергетический паспорт предприятия.

Методическая организация  самостоятельной работы

При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие виды
самостоятельной работы: 

выполнение индивидуальных заданий в аудитории на практических заняти-
ях под контролем преподавателя; 

выполнение домашних заданий в виде решения задач; 
изучение тематических материалов, не включаемых в перечень лекционных

занятий; 
проведение типовых расчетов, расчетно-компьютерных и индивидуальных

работ по отдельным темам; 
изучение справочной и нормативной литературы; 
подготовка докладов и презентаций по актуальным темам, в том числе не

выносимым на лекционные занятия; 
самостоятельная подготовка к сдаче зачета.
С целью привлечения студентов к участию в конкурсах и олимпиадах мож-

но предложить им индивидуальные задания повышенной степени сложности, ко-
торые  требуют  самостоятельного  освоения  материала,  выходящего  за  рамки
учебной дисциплины.



Для организации самостоятельной работы студентов необходимо использо-
вать современные информационные технологии: информационные ресурсы учеб-
ного портала или электронной библиотеки университета.

Эффективность самостоятельной работы студентов проверяется в ходе те-
кущего  контроля знаний в форме устного опроса, контрольных работ, тестового
контроля по темам и разделам курса.

 



ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Название 
учебной 

дисциплины,
 с которой 
требуется 

согласование

Название 
кафедры

Предложения об
изменениях в со-
держании учеб-
ной программы

учреждения выс-
шего образова-
ния по учебной

дисциплине

Решение, принятое
кафедрой, разрабо-

тавшей учебную
программу

(с указанием даты и
номера протокола)

1. «Наладка и испыта-
ние систем и устано-
вок теплоснабжения».

2. «Системы произ-
водства и распределе-
ние энергоносителей 
промышленных пред-
приятий».

3. «Теплоэнергетиче-
ские системы про-
мышленных предпри-
ятий».

ПТЭ и Э

ПТЭ и Э

ПТЭ и Э

Заведующий кафедрой                                                          А.В. Шаповалов
 


