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 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа «Математика» разработана в соответствии с Общеоб-
разовательными стандартами высшего образования специальности 1-36 12 01
«Проектирование и производство сельскохозяйственной техники» и учебным
планом учреждения высшего образования по специальности 1-36 12 01 «Проек-
тирование и производство сельскохозяйственной техники».

Основная цель изучения дисциплины состоит в формировании у студен-
тов системы математических знаний, необходимых для изучения как общетех-
нических, так и специальных дисциплин, а также в овладении студентами не-
обходимым математическим аппаратом, помогающим анализировать, модели-
ровать и решать прикладные инженерные задачи с использованием современ-
ных компьютерных технологий.

Основными задачами дисциплины является:
• овладение основными аналитическими методами постановки, исследования

и решения математических задач;
• овладение основными численными методами решения математических задач

и умение их самостоятельной реализации на компьютере;
• развитие логического и алгоритмического мышления;
• выработка умения самостоятельно проводить математический анализ при-

кладных задач с последующим созданием алгоритмов их решения;
• умение пользоваться справочной математической литературой, включая ин-

тернет-ресурсы.
Дисциплина базируется на знаниях математики, физики и информатики в

пределах школьного курса, а также университетских курсов физики, информа-
тики и теоретической механики.

Знания и умения, полученные студентами при изучении данной дисцип-
лины, необходимы для освоения последующих специальных дисциплин и дис-
циплин специализаций, связанных с проектированием, моделированием и рас-
четом машин, механизмов, их деталей и узлов, вплоть до создания САПР.

В результате освоения дисциплины «Математика» студент должен:
знать:
– методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной и

векторной алгебры, теории поля;
– основные понятия и методы теории вероятностей и математической стати-

стики;
– основные математические методы решения инженерных задач;
уметь:
– производить действия над матрицами, вычислять определители;
– решать алгебраические системы уравнений;
– дифференцировать и интегрировать функции, вычислять интегралы по фигу-

ре;
– решать обыкновенные  дифференциальные уравнения и их системы;
– составлять математические модели производственных задач, решать их ма-

тематическими методами с применением компьютера и анализировать по-



лученные данные;
владеть:
– основными приемами обработки экспериментальных данных;
– методами решения прикладных математических задач при оптимизации

производства.
В результате освоения дисциплины «Математика» у студента должны

быть сформированы следующие компетенции:
– умение применять базовые научно-теоретические знания для решения теоре-

тических и практических задач,
– работать самостоятельно и в команде,
– владение системным и сравнительным анализом, а также навыками, связан-

ными с использованием технических устройств, управлением информацией
и работой с компьютером,

– умение использовать соответствующий физико-математический аппарат,
методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспе-
риментального исследования для решения проблем, возникших в ходе про-
фессиональной деятельности.

Согласно учебным планам на изучение дисциплины отведено всего 564
часов, в том числе 272 часа аудиторных занятий, из них лекций – 136 часов,
практических занятий – 136 часов, трудоемкость дисциплины –15 зачетных еди-
ниц.

Распределение аудиторного времени по видам занятий, курсам и семест-
рам:
Форма по-
лучения
высшего об-
разования

Курс Всего
аудитор-

ных
часов

Лекции
(часов)

Практич.
занятия
(часов)

Зачет,
семестр

Экзамен,
семестр

Тести-
рование

Дневная 1 272 136 136 - 1,2
заочная со-
кращенная 1 40 20 20 1 1,2 1,2



Примерный тематический план

№ Наименование раздела, темы Лекции
(часы)

Практиче-
ские

занятия
(часы)

Всего ау-
диторных

часов

1 Введение в математический анализ 14 12 26
2 Дифференциальное исчисление функций од-

ной переменной 16 18 34

3 Неопределенный интеграл 10 13 23
4 Определенный интеграл 12 9 19
5 Элементы линейной алгебры и аналитиче-

ской геометрии 16 16 32

6 Функции нескольких переменных 6 6 12
7 Обыкновенные дифференциальные уравне-

ния 9 9 18

8 Операционное исчисление 5 5 10
9 Числовые ряды 3 3 6
10 Функциональные ряды 8 8 16
11 Кратные интегралы 10 10 20
12 Элементы теории поля 5 5 10
13 Элементы теории уравнений математической

физики 5 5 10

14 Элементы теории вероятностей и математи-
ческой статистики 13 17 30

15 Элементы математического программирова-
ния 4 - 4

Всего 136 136 272



СОДЕРЖАНИЕ  УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1. Введение в математический анализ
1.1. Элементы теории множеств. Множество действительных чисел. Метод

координат. Понятие функции. Способы задания и операции над функциями.
1.2. Предел функции в точке и его обобщения. Бесконечно малые функции

и их свойства.
1.3. Основные теоремы о пределах.
1.4. Первый замечательный предел.
1.5. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции. Непрерыв-

ность функции на промежутке.
1.6. Последовательности. Второй замечательный предел. Бесконечно

большие функции. Их связь с бесконечно малыми.
1.7. Сравнение бесконечно малых функций. Таблица основных эквива-

лентных бесконечно малых.

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
2.1. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение произ-

водной. Ее геометрический и физический смысл. Примеры вычисления произ-
водных по определению.

2.2. Основные правила и формулы дифференцирования.
2.3. Теоремы о среднем.
2.4. Правило Лопиталя.
2.5. Дифференциал функции и его применения.
2.6. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейло-

ра. Основные разложения по формуле Тейлора.
2.7. Исследование функции на возрастание, убывание, экстремум, наибольшее

и наименьшее значения.
2.8. Направление выпуклости графика функции. Точки перегиба.
2.9. Асимптоты. Общая схема исследования функций и построения графиков.

Раздел 3. Неопределенный интеграл
3.1. Комплексные числа. Их изображение на плоскости. Модуль и аргу-

мент комплексного числа. Алгебраическая, тригонометрическая  и  показа-
тельная формы комплексного числа. Операции над комплексными числами.
Сложение, вычитание, умножение, деление и возведение комплексных чисел в
целую и дробную степень. Формула Эйлера.

3.2.  Первообразная и неопределенный интеграл. Таблица основных фор-
мул интегрирования. Непосредственное интегрирование.

3.3. Интегрирование подстановкой и по частям.
3.4. Интегрирование рациональных функций.
3.5. Интегрирование функций, содержащих иррациональные выражения.
3.6. Интегрирование тригонометрических функций.



Раздел 4. Определенный интеграл
4.1. Задача о массе отрезка. Интегральная сумма и определенный интеграл.

Его физический и геометрический смысл.
4.2. Основные свойства определенного интеграла. Теоремы об оценке и о

среднем.
4.3. Интеграл с переменным верхним пределом. Теорема Барроу. Формула

Ньютона-Лейбница.
4.4. Интегрирование подстановкой и по частям. Приложения определенного

интеграла. Кривизна плоской кривой.
4.5. Несобственные интегралы.

Раздел 5. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
5.1. Матрицы, действия над ними. Понятие n-мерного арифметического про-

странства.
5.2. Определители и их свойства.
5.3. Обратная матрица и ее свойства.
5.4. Системы линейных алгебраических уравнений. Матричный метод реше-

ния систем. Правило Крамера.
5.5. Метод Гаусса.
5.6. Ранг матрицы, способы его вычисления.
5.7. Совместность системы линейных уравнений. Теорема Кронекера-

Капелли.
5.8. Однородные системы линейных алгебраических уравнений.
5.9. Векторы. Линейные операции над ними. Разложение вектора по бази-

су. Проекция вектора на ось и ее свойства.
5.10. Декартовы прямоугольные координаты на плоскости в пространстве.

Некоторые простейшие задачи на метод координат. Скалярное произведение век-
торов и его свойства; выражение в координатах.

5.11. Векторное произведение векторов и его свойства; выражение в коорди-
натах. Некоторые приложения.

5.12. Смешанное произведение векторов и его свойства; выражение в коор-
динатах. Некоторые приложения.

5.13. Различные виды уравнения плоскости (общее; по трем данным точкам;
в «отрезках»; нормальное; неполные уравнения).

5.14. Прямая в пространстве, уравнения прямой как линии пересечения двух
плоскостей. Канонические и параметрические уравнения прямой.  Прямая на плос-
кости как частный случай прямой в пространстве.

5.15. Линии второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Их канонические
уравнения. Исследование формы.

5.16. Цилиндрические поверхности. Поверхности второго порядка. Исследо-
вание формы (метод сечений и другие).

Раздел 6. Функции нескольких переменных
6.1. Основные понятия. Теория пределов. Непрерывность функций в

точке и на множестве. Частные производные.



6.2. Обобщенная формула конечных приращений. Сложные функции и их
дифференцирование.

6.3. Полный дифференциал функции и его применения. Инвариантность
формы полного дифференциала.

6.4. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Геометрический смысл
полного дифференциала.

6.5. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула
Тейлора.

6.6. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые и доста-
точные условия. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.

Раздел 7. Обыкновенные дифференциальные уравнения
7.1. Основные понятия теории обыкновенных дифференциальных урав-

нений. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциаль-
ные уравнения первого порядка. Геометрическая интерпретация.

7.2. Задача Коши. Теорема Пикара о существовании и единственности реше-
ния задачи Коши. Общее, частное и особое решения.

7.3. Классы уравнений первого порядка, интегрируемые в квадратурах:
уравнения с разделяющимися переменными, однородные и к ним приводящие-
ся, линейные, Бернулли, в полных дифференциалах, уравнения, допускающие
интегрирующий множитель.

7.4. Дифференциальные уравнения высших порядков. Общее, частное и
особое решения. Теорема Пикара. Уравнения, допускающие понижение порядка.

7.5. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейный
дифференциальный оператор и его свойства. Линейные однородные уравнения;
свойства решений. Линейная независимость функций и определитель Вронского.

7.6. Теорема о структуре общего решения линейного однородного уравнения.
Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффици-
ентами. Метод Эйлера.

7.7. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Свойства реше-
ний. Теорема о структуре общего решения. Метод Лагранжа, вариации произволь-
ных постоянных.

7.8. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными
коэффициентами. Метод подбора частных решений. Суперпозиция решений.

7.9. Системы дифференциальных уравнений. Основные понятия. Методы ис-
ключения и интегрируемых комбинаций. Метод Эйлера интегрирования линейных
систем дифференциальных уравнений с постоянными вещественными коэффици-
ентами.

Раздел 8. Операционное исчисление
8.1. Преобразование Лапласа. Оригинал и изображение. Основные теоремы

операционного исчисления. Изображение основных элементарных функций.
8.2.Решение дифференциальных уравнений и систем операционным методом.



Раздел 9. Числовые ряды
9.1. Основные понятия теории рядов. Необходимое условие сходимости ряда.

Остаток ряда. Эталонные ряды.
9.2. Признаки сходимости рядов с положительными членами (сравнения,

Даламбера, Коши (радикальный + интегральный)).
9.3. Знакочередующиеся   ряды, теорема Лейбница. Знакопеременные ряды.

Абсолютная и условная сходимость.

Раздел 10. Функциональные ряды
10.1. Основные понятия. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса.

Свойства равномерно сходящихся рядов.
10.2. Степенные ряды. Теорема Абеля о структуре области сходимости сте-

пенного ряда. Следствие (равномерная сходимость степенного ряда).
10.3. Ряд Тейлора. Единственность представления функции рядом Тейлора.

Достаточное условие сходимости ряда Тейлора к функции, его породившей. Ос-
новные стандартные разложения функций в ряд Тейлора.

10.4. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях (вычисле-
ние значений функций, вычисление определенных интегралов, интегрирование
обыкновенных дифференциальных уравнений).

10.5. Ряды Фурье. Признаки разложимости функции в ряд Фурье.

Раздел 11. Кратные интегралы
11.1. Задача о массе фигуры. Интеграл по фигуре. Важнейшие специаль-

ные случаи: двойные, тройные, поверхностные и криволинейные интегралы пер-
вого рода.

11.2. Вычисление интегралов в декартовых и криволинейных координатах.
11.3. Геометрические и физические приложения кратных интегралов.
11.4.Криволинейные интегралы второго рода, их свойства и вычисление.
11.5. Понятие ориентированной поверхности. Поверхностные интегра-

лы второго рода. Их свойства и вычисление.

Раздел 12. Элементы теории поля
12.1. Скалярное поле. Производная по направлению и ее связь с градиентом.
12.2. Векторное поле и его основные характеристики (поток, дивергенция,

циркуляция, ротор). Физический смысл  характеристик. Основные интегральные
соотношения (теорема Остроградского-Гаусса, формула Грина, формула Стокса).

12.3. Потенциальные, соленоидальные и гармонические поля. Теорема
Гельмгольца о представлении гладкого поля в виде суммы потенциального и
соленоидального. Операторы Гамильтона и Лапласа. Дифференциальные опе-
рации второго порядка.

Раздел 13. Элементы теории уравнений математической физики
13.1. Основные понятия теории уравнений математической физики. Клас-

сификация уравнений второго порядка.
13.2. Колебания бесконечной струны. Метод Даламбера.



13.3. Колебания ограниченной струны. Метод Фурье. Задача Штурма-
Лиувилля.

Раздел 14. Элементы теории вероятностей и математической статистики
14.1. Элементы комбинаторики. Предмет теории вероятностей. Статистиче-

ское определение вероятности.
14.2. Классификация событий, соотношения между ними. Операции над со-

бытиями. Пространство элементарных событий. Классическое определение веро-
ятности.

14.3. Теорема сложения вероятностей. Условные вероятности. Теорема ум-
ножения. Независимые события.

14.4. Формулы полной вероятности и Байеса. Геометрическое определение
вероятности.

14.5. Схема независимых испытаний Бернулли. Биномиальная случайная ве-
личина и ее мода. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.

14.6. Теоремы Бернулли и Пуассона.
14.7. Случайные величины. Закон распределения случайной величины.

Функция и плотность распределения вероятностей непрерывной случайной вели-
чины.

14.8. Числовые характеристики случайных величин. Основные законы рас-
пределения случайных величин. Нормальный закон и его параметры.

14.9. Статистические оценки параметров распределения.
14.10. Статистическая проверка статистических гипотез.

Раздел 15. Элементы математического программирования
15.1. Элементы линейного программирования: примеры задач линейного

программирования (ЗЛП), различные формы записи задач линейного программиро-
вания, геометрический (графический) метод решения ЗЛП.

15.2. Системы массового обслуживания и их классификация. Основные по-
нятия: поток, очередь, канал обслуживания. Показатели эффективности систем
массового обслуживания.
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ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР

1. Введение в математический анализ 14 12
1.1. Элементы теории множеств. Множе-

ство действительных чисел. Метод ко-
ординат. Понятие функции. Способы
задания и операции над функциями.

1 1 ПР,
ПДЗ

1.2. Предел функции в точке и его обоб-
щения. Бесконечно малые функции и
их свойства.

2 1 ТТ,
ПР,
ПДЗ

1.3. Основные теоремы о пределах. 2 2 экзамен
1.4. Первый замечательный предел. 2 2 экзамен
1.5. Непрерывность функции в точке.

Точки разрыва функции. Непрерыв-
ность функции на промежутке.

2 2 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

1.6. Последовательности. Второй заме-
чательный предел. Бесконечно
большие функции. Их связь с бес-
конечно малыми.

3 2 ТТ,
ПДЗ

1.7 Сравнение бесконечно малых функ-
ций. Таблица основных эквивалент-
ных бесконечно малых.

2 2 экзамен

2. Дифференциальное исчисление функ-
ций одной переменной

16 18

2.1. Задачи, приводящие к понятию про-
изводной. Определение производной.
Ее геометрический и физический
смысл. Примеры вычисления произ-
водных по определению.

1 1 ТТ,
ПР,

экзамен

2.2. Основные правила и формулы диффе-
ренцирования.

2 4 ТТ,
экзамен

2.3. Теоремы о среднем. 2 1 экзамен
2.4. Правило Лопиталя. 1 2 ТТ,

ПР,
ПДЗ

2.5. Дифференциал функции и его примене-
ния.

1 1 ТТ,
экзамен



2.6. Производные и дифференциалы
высших порядков. Формула Тейлора.
Основные разложения по формуле
Тейлора.

4 2 ТТ,
экзамен

2.7. Исследование функции на возрастание,
убывание, экстремум, наибольшее и
наименьшее значения.

2 2 ТТ,
ПР,
ПДЗ

2.8. Направление выпуклости графика
функции. Точки перегиба.

1 1 ТТ,
ПР

2.9. Асимптоты. Общая схема исследования
функций и построения графиков.

2 4 РГР

3. Неопределенный интеграл 10 13
3.1. Комплексные числа. Их изображение на

плоскости. Модуль и аргумент ком-
плексного числа. Алгебраическая, три-
гонометрическая и показательная
формы комплексного числа. Операции
над комплексными числами. Сложение,
вычитание, умножение, деление и воз-
ведение комплексных чисел в целую и
дробную степень. Формула Эйлера.

1 2 ТТ,
экзамен

3.2. Первообразная и неопределенный ин-
теграл. Таблица основных формул
интегрирования. Непосредственное
интегрирование.

1 3 ТТ,
ПДЗ,

экзамен

3.3. Интегрирование подстановкой и по час-
тям.

2 3 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

3.4. Интегрирование рациональных функ-
ций.

2 2 ТТ,
ПДЗ,

экзамен
3.5. Интегрирование функций, содержащих

иррациональные выражения.
2 2 ТТ,

ПДЗ,
экзамен

3.6. Интегрирование тригонометрических
функций.

2 1 ТТ,
ПДЗ,

экзамен
 4. Определенный интеграл 12 9
4.1. Задача о массе отрезка. Интегральная

сумма и определенный интеграл. Его
физический и геометрический смысл.

2 1 ТТ,
экзамен

4.2. Основные свойства определенного ин-
теграла. Теоремы об оценке и о сред-
нем.

2 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

4.3. Интеграл с переменным верхним пре-
делом. Теорема Барроу. Формула Нью-
тона-Лейбница.

2 2 ТТ,
экзамен

4.4. Интегрирование подстановкой и по час-
тям. Приложения определенного инте-
грала. Кривизна плоской кривой.

4 4 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен



4.5. Несобственные интегралы. 2 1 ТТ,
экзамен

5. Элементы линейной алгебры и анали-
тической геометрии

16 16

5.1. Матрицы, действия над ними. Понятие
n-мерного арифметического простран-
ства.

1 1 ПДЗ,
экзамен

5.2. Определители и их свойства. 1 2 ПДЗ,
экзамен

5.3. Обратная матрица и ее свойства. 1 1 ПДЗ,
экзамен

5.4. Системы линейных алгебраических
уравнений. Матричный метод решения
систем. Правило Крамера.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

5.5. Метод Гаусса. 1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

5.6. Ранг матрицы, способы его вычисле-
ния.

1 1 ТТ,
экзамен

5.7. Совместность системы линейных урав-
нений. Теорема Кронекера-Капелли.

0,5 0,5 ТТ,
экзамен

5.8. Однородные системы линейных алгеб-
раических уравнений.

0,5 0,5 ТТ,
экзамен

5.9. Векторы. Линейные операции над ни-
ми. Разложение вектора по базису.
Проекция вектора на ось и ее свойства.

1 1 ТТ,
экзамен

5.10. Декартовы прямоугольные координа-
ты на плоскости в пространстве. Не-
которые простейшие задачи на метод
координат. Скалярное произведение
векторов и его свойства; выражение в
координатах.

2 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

5.11. Векторное произведение векторов и его
свойства; выражение в координатах.
Некоторые приложения.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

5.12. Смешанное произведение векторов и
его свойства; выражение в координа-
тах. Некоторые приложения.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

5.13. Различные виды уравнения плоскости
(общее; по трем данным точкам; в «от-
резках»; нормальное; неполные урав-
нения).

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

5.14. Прямая в пространстве, уравнения
прямой как линии пересечения двух
плоскостей. Канонические и парамет-
рические уравнения прямой. Прямая на
плоскости как частный случай прямой
в пространстве.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен



5.15. Линии второго порядка: эллипс, ги-
пербола, парабола. Их канонические
уравнения. Исследование формы.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

5.16. Цилиндрические поверхности. По-
верхности второго порядка. Исследова-
ние формы (метод сечений и другие).

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

Итого: первый семестр 68 68

ВТОРОЙ СЕМЕСТР
6. Функции нескольких переменных 6 6
6.1. Основные понятия. Теория преде-

лов. Непрерывность функций в точ-
ке и на множестве. Частные произ-
водные.

1 1 ТТ,
ПДЗ,

экзамен

6.2.  Обобщенная формула конечных при-
ращений. Сложные функции и их диф-
ференцирование.

1 1 ПР,
экзамен

6.3. Полный дифференциал функции и его
применения. Инвариантность формы
полного дифференциала.

1 1 ТТ,
экзамен

6.4. Касательная плоскость и нормаль к по-
верхности. Геометрический смысл
полного дифференциала.

1 1 ПР,
ПДЗ,

экзамен
6.5. Частные производные и дифференциа-

лы высших порядков. Формула Тейло-
ра.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

6.6. Экстремумы функции нескольких пе-
ременных. Необходимые и достаточ-
ные условия. Условный экстремум. Ме-
тод множителей Лагранжа.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

 7. Обыкновенные дифференциальные
уравнения

9 9

7.1. Основные понятия теории обыкно-
венных дифференциальных уравне-
ний. Задачи, приводящие к диффе-
ренциальным уравнениям. Дифферен-
циальные уравнения первого порядка.
Геометрическая интерпретация.

1 1 ТТ,
экзамен

7.2. Задача Коши. Теорема Пикара о суще-
ствовании и единственности решения
задачи Коши. Общее, частное и особое
решения.

1 1 ТТ,
экзамен

7.3. Классы уравнений первого порядка,
интегрируемые в квадратурах: урав-
нения с разделяющимися переменны-
ми, однородные и к ним приводящие-
ся, линейные, Бернулли, в полных
дифференциалах, уравнения, допус-
кающие интегрирующий множитель.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен



7.4. Дифференциальные уравнения выс-
ших порядков. Общее, частное и осо-
бое решения. Теорема Пикара. Урав-
нения, допускающие понижение по-
рядка.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

7.5. Линейные дифференциальные уравне-
ния высших порядков. Линейный диф-
ференциальный оператор и его свойст-
ва. Линейные однородные уравнения;
свойства решений. Линейная независи-
мость функций и определитель Врон-
ского.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

7.6 Теорема о структуре общего решения
линейного однородного уравнения.
Линейные однородные дифференци-
альные уравнения с постоянными ко-
эффициентами. Метод Эйлера.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

7.7. Линейные неоднородные дифференци-
альные уравнения. Свойства решений.
Теорема о структуре общего решения.
Метод Лагранжа, вариации произволь-
ных постоянных.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

7.8. Линейные неоднородные дифференци-
альные уравнения с постоянными ко-
эффициентами. Метод подбора част-
ных решений. Суперпозиция решений.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

7.9. Системы дифференциальных уравне-
ний. Основные понятия. Методы ис-
ключения и интегрируемых комбина-
ций. Метод Эйлера интегрирования
линейных систем дифференциальных
уравнений с постоянными веществен-
ными коэффициентами.

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

 8. Операционное исчисление 5 5
8.1. Преобразование Лапласа. Оригинал и

изображение. Основные теоремы опе-
рационного исчисления. Изображение
основных элементарных функций.

3 3 ТТ,
ПДЗ,

экзамен

8.2. Решение дифференциальных уравнений
и систем операционным методом.

2 2 ПДЗ,
экзамен

9. Числовые ряды 3 3
9.1. Основные понятия теории рядов. Необ-

ходимое условие сходимости ряда. Ос-
таток ряда. Эталонные ряды.

1 1 ТТ,
экзамен

9.2. Признаки сходимости рядов с поло-
жительными членами (сравнения, Да-
ламбера, Коши (радикальный + инте-
гральный)).

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

9.3. Знакочередующиеся ряды, теорема
Лейбница. Знакопеременные ряды.
Абсолютная и условная сходимость.

1 1 ТТ,
ПР,

экзамен
10. Функциональные ряды 8 8
10.1. Основные понятия. Равномерная схо- 2 2 ТТ,



димость. Признак Вейерштрасса. Свой-
ства равномерно сходящихся рядов.

экзамен

10.2. Степенные ряды. Теорема Абеля о
структуре области сходимости степен-
ного ряда. Следствие (равномерная схо-
димость степенного ряда).

1 1 ТТ,
ПР,

экзамен

10.3. Ряд Тейлора. Единственность представ-
ления функции рядом Тейлора. Доста-
точное условие сходимости ряда Тей-
лора к функции, его породившей. Ос-
новные стандартные разложения
функций в ряд Тейлора.

3 3 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

10.4. Применение степенных рядов в при-
ближенных вычислениях (вычисление
значений функций, вычисление оп-
ределенных интегралов, интегрирова-
ние обыкновенных дифференциальных
уравнений).

1 1 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

10.5. Ряды Фурье. Признаки разложимости
функции в ряд Фурье.

1 1 ТТ,
ПДЗ,

экзамен
 11. Кратные интегралы 10 10
11.1. Задача о массе фигуры. Интеграл по

фигуре. Важнейшие специальные
случаи: двойные, тройные, поверхно-
стные и криволинейные интегралы
первого рода.

2 2 ТТ,
экзамен

11.2. Вычисление интегралов в декартовых и
криволинейных координатах.

2 2 ТТ,
ПДЗ,

экзамен
11.3. Геометрические и физические приложе-

ния кратных интегралов.
2 2 ТТ,

экзамен
11.4. Криволинейные интегралы второго ро-

да, их свойства и вычисление.
2 2 ТТ,

экзамен
11.5. Понятие ориентированной поверх-

ности. Поверхностные интегралы
второго рода. Их свойства и вычис-
ление.

2 2 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

12. Элементы теории поля 5 5
12.1. Скалярное поле. Производная по на-

правлению и ее связь с градиентом.
1 1 ПР,

экзамен
12.2. Векторное поле и его основные харак-

теристики (поток, дивергенция, цирку-
ляция, ротор). Физический смысл  ха-
рактеристик. Основные интегральные
соотношения (теорема Остроградско-
го-Гаусса, формула Грина, формула
Стокса).

3 3 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

12.3. Потенциальные, соленоидальные и
гармонические поля. Теорема Гельм-
гольца о представлении гладкого по-
ля в виде суммы потенциального и
соленоидального. Операторы Га-

1 1 ТТ,
экзамен



мильтона и Лапласа. Дифференци-
альные операции второго порядка.

13. Элементы теории уравнений матема-
тической физики

5 5

13.1. Основные понятия теории уравнений
математической физики. Классифи-
кация уравнений второго порядка.

1 1 ТТ,
экзамен

13.2. Колебания бесконечной струны. Метод
Даламбера.

2 2 ПР,
ПДЗ,

экзамен
13.3. Колебания ограниченной струны. Ме-

тод Фурье. Задача Штурма-Лиувилля.
2 2 ПР,

ПДЗ,
экзамен

 14. Элементы теории вероятностей и мате-
матической статистики

13 17

14.1 Элементы комбинаторики. Предмет
теории вероятностей. Статистическое
определение вероятности.

0,5 0,5 ТТ,
экзамен

14.2. Классификация событий, соотношения
между ними. Операции над события-
ми. Пространство элементарных собы-
тий. Классическое определение вероят-
ности.

0,5 1,5 ТТ,
экзамен

14.3. Теорема сложения вероятностей. Ус-
ловные вероятности. Теорема умноже-
ния. Независимые события.

1 2 ТТ,
экзамен

14.4. Формулы полной вероятности и Байеса.
Геометрическое определение вероятно-
сти.

2 2 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

14.5. Схема независимых испытаний Бер-
нулли. Биномиальная случайная вели-
чина и ее мода. Локальная и интеграль-
ная теоремы Лапласа.

2 2 ТТ,
ПДЗ,

экзамен

14.6. Теоремы Бернулли и Пуассона. 1 1 ТТ,
ПДЗ,

экзамен
14.7. Случайные величины. Закон распреде-

ления случайной величины. Функция и
плотность распределения вероятностей
непрерывной случайной величины.

2 2 ТТ,
ПР,

экзамен

14.8. Числовые характеристики случайных
величин. Основные законы распреде-
ления случайных величин. Нормальный
закон и его параметры.

1 2 ТТ,
ПР,

ПДЗ,
экзамен

14.9. Статистические оценки параметров
распределения.

2 2 ПР,
ПДЗ,

экзамен
14.10. Статистическая проверка статистиче-

ских гипотез.
1 2 ПР,

ПДЗ,
экзамен

15. Элементы математического програм-
мирования

4 -



15.1. Элементы линейного программирова-
ния: примеры задач линейного про-
граммирования (ЗЛП), различные фор-
мы записи задач линейного програм-
мирования, геометрический (графиче-
ский) метод решения ЗЛП.

2 - ТТ,
ПР,
ПДЗ

15.2. Системы массового обслуживания и их
классификация. Основные понятия:
поток, очередь, канал обслуживания.
Показатели эффективности систем мас-
сового обслуживания.

2 - ТТ,
ПР,
ПДЗ

Итого: второй семестр 68 68
ВСЕГО 136 136

Пояснения: ПР – проверочные работы,
ПДЗ – проверка домашнего задания,
РГР – расчетно-графические работы
ТТ- теоретический тест



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
УСТАНОВОЧНАЯ СЕССИЯ

1. Введение в математический анализ 2,1 1
1.1. Элементы теории множеств. Множе-

ство действительных чисел. Метод ко-
ординат. Понятие функции. Способы
задания и операции над функциями.

0,3 тест,
экзамен

1.2. Предел функции в точке и его обоб-
щения. Бесконечно малые функции и
их свойства.

0,3 тест,
экзамен

1.3. Основные теоремы о пределах. 0,3 тест,
экзамен

1.4. Первый замечательный предел. 0,3 тест,
экзамен

1.5. Непрерывность функции в точке.
Точки разрыва функции. Непрерыв-
ность функции на промежутке.

0,3 1 тест,
экзамен

1.6. Последовательности. Второй заме-
чательный предел. Бесконечно
большие функции. Их связь с бес-
конечно малыми.

0,3 тест,
экзамен

1.7 Сравнение бесконечно малых функ-
ций. Таблица основных эквивалент-
ных бесконечно малых.

0,3 тест,
экзамен

2. Дифференциальное исчисление функ-
ций одной переменной

2,7 1

2.1. Задачи, приводящие к понятию про-
изводной. Определение производной.
Ее геометрический и физический
смысл. Примеры вычисления произ-
водных по определению.

0,3 тест,
экзамен

2.2. Основные правила и формулы диффе-
ренцирования.

0,3 1 тест,
экзамен

2.3. Теоремы о среднем. 0,3 тест,
экзамен

2.4. Правило Лопиталя. 0,3 тест,
экзамен

2.5. Дифференциал функции и его примене-
ния.

0,3 тест,
экзамен



2.6. Производные и дифференциалы
высших порядков. Формула Тейлора.
Основные разложения по формуле
Тейлора.

0,3 тест,
экзамен

2.7. Исследование функции на возрастание,
убывание, экстремум, наибольшее и
наименьшее значения.

0,3 тест,
экзамен

2.8. Направление выпуклости графика
функции. Точки перегиба.

0,3 тест,
экзамен

2.9. Асимптоты. Общая схема исследования
функций и построения графиков.

0,3 тест,
экзамен

3. Неопределенный интеграл 2,2 3
3.1. Комплексные числа. Их изображение

на плоскости. Модуль и аргумент
комплексного числа. Алгебраиче-
ская, тригонометрическая  и  пока-
зательная формы комплексного чис-
ла. Операции над комплексными
числами. Сложение, вычитание, ум-
ножение, деление и возведение ком-
плексных чисел в целую и дробную
степень. Формула Эйлера.

0,4 тест,
экзамен

3.2. Первообразная и неопределенный ин-
теграл. Таблица основных формул
интегрирования. Непосредственное
интегрирование.

0,4 1 тест,
экзамен

3.3. Интегрирование подстановкой и по час-
тям.

0,4 2 тест,
экзамен

3.4. Интегрирование рациональных функ-
ций.

0,4 тест,
экзамен

3.5. Интегрирование функций, содержащих
иррациональные выражения.

0,3 тест,
экзамен

3.6. Интегрирование тригонометрических
функций.

0,3 тест,
экзамен

 4. Определенный интеграл 3 1
4.1. Задача о массе отрезка. Интегральная

сумма и определенный интеграл. Его
физический и геометрический смысл.

0,6 тест,
экзамен

4.2. Основные свойства определенного ин-
теграла. Теоремы об оценке и о сред-
нем.

0,6 тест,
экзамен

4.3. Интеграл с переменным верхним пре-
делом. Теорема Барроу. Формула Нью-
тона-Лейбница.

0,6 тест,
экзамен

4.4. Интегрирование подстановкой и по час-
тям. Приложения определенного инте-
грала. Кривизна плоской кривой.

0,6 1 тест,
экзамен

4.5. Несобственные интегралы. 0,6
Итого: установочная сессия 10 6

ПЕРВЫЙ СЕМЕСТР
5. Элементы линейной алгебры и анали-

тической геометрии
3,6 тест,

экзамен
5.1. Матрицы, действия над ними. Понятие тест,



n-мерного арифметического простран-
ства.

экзамен

5.2. Определители и их свойства. 1 тест,
экзамен

5.3. Обратная матрица и ее свойства. тест,
экзамен

5.4. Системы линейных алгебраических
уравнений. Матричный метод решения
систем. Правило Крамера.

1 тест,
экзамен

5.5. Метод Гаусса. 0,5 тест,
экзамен

5.6. Ранг матрицы, способы его вычисле-
ния.

тест,
экзамен

5.7. Совместность системы линейных урав-
нений. Теорема Кронекера-Капелли.

тест,
экзамен

5.8. Однородные системы линейных алгеб-
раических уравнений.

тест,
экзамен

5.9. Векторы. Линейные операции над ни-
ми. Разложение вектора по базису.
Проекция вектора на ось и ее свойства.

0,2 тест,
экзамен

5.10. Декартовы прямоугольные координа-
ты на плоскости в пространстве. Не-
которые простейшие задачи на метод
координат. Скалярное произведение
векторов и его свойства; выражение в
координатах.

0,1 тест,
экзамен

5.11. Векторное произведение векторов и его
свойства; выражение в координатах.
Некоторые приложения.

0,2 тест,
экзамен

5.12. Смешанное произведение векторов и
его свойства; выражение в координа-
тах. Некоторые приложения.

0,2 тест,
экзамен

5.13. Различные виды уравнения плоскости
(общее; по трем данным точкам; в «от-
резках»; нормальное; неполные урав-
нения).

0,1 тест,
экзамен

5.14. Прямая в пространстве, уравнения
прямой как линии пересечения двух
плоскостей. Канонические и парамет-
рические уравнения прямой. Прямая на
плоскости как частный случай прямой
в пространстве.

0,1 тест,
экзамен

5.15. Линии второго порядка: эллипс, ги-
пербола, парабола. Их канонические
уравнения. Исследование формы.

0,1 тест,
экзамен

5.16. Цилиндрические поверхности. По-
верхности второго порядка. Исследова-
ние формы (метод сечений и другие).

0,1 тест,
экзамен

6. Функции нескольких переменных 0,9
6.1. Основные понятия. Теория преде-

лов. Непрерывность функций в точ-
ке и на множестве. Частные произ-

тест,
экзамен



водные.
6.2.  Обобщенная формула конечных при-

ращений. Сложные функции и их диф-
ференцирование.

тест,
экзамен

6.3. Полный дифференциал функции и его
применения. Инвариантность формы
полного дифференциала.

тест,
экзамен

6.4. Касательная плоскость и нормаль к по-
верхности. Геометрический смысл
полного дифференциала.

тест,
экзамен

6.5. Частные производные и дифференциа-
лы высших порядков. Формула Тейло-
ра.

0,5 тест,
экзамен

6.6. Экстремумы функции нескольких пе-
ременных. Необходимые и достаточ-
ные условия. Условный экстремум. Ме-
тод множителей Лагранжа.

0,4 тест,
экзамен

 7. Обыкновенные дифференциальные
уравнения

3,5 5

7.1. Основные понятия теории обыкно-
венных дифференциальных уравне-
ний. Задачи, приводящие к диффе-
ренциальным уравнениям. Дифферен-
циальные уравнения первого порядка.
Геометрическая интерпретация.

тест,
экзамен

7.2. Задача Коши. Теорема Пикара о суще-
ствовании и единственности решения
задачи Коши. Общее, частное и особое
решения.

тест,
экзамен

7.3. Классы уравнений первого порядка,
интегрируемые в квадратурах: урав-
нения с разделяющимися переменны-
ми, однородные и к ним приводящие-
ся, линейные, Бернулли, в полных
дифференциалах, уравнения, допус-
кающие интегрирующий множитель.

3 3 тест,
экзамен

7.4. Дифференциальные уравнения выс-
ших порядков. Общее, частное и осо-
бое решения. Теорема Пикара. Урав-
нения, допускающие понижение по-
рядка.

тест,
экзамен

7.5. Линейные дифференциальные уравне-
ния высших порядков. Линейный диф-
ференциальный оператор и его свойст-
ва. Линейные однородные уравнения;
свойства решений. Линейная независи-
мость функций и определитель Врон-
ского.

0,3 тест,
экзамен

7.6 Теорема о структуре общего решения
линейного однородного уравнения.
Линейные однородные дифференци-
альные уравнения с постоянными ко-
эффициентами. Метод Эйлера.

тест,
экзамен



7.7. Линейные неоднородные дифференци-
альные уравнения. Свойства решений.
Теорема о структуре общего решения.
Метод Лагранжа, вариации произволь-
ных постоянных.

тест,
экзамен

7.8. Линейные неоднородные дифференци-
альные уравнения с постоянными ко-
эффициентами. Метод подбора част-
ных решений. Суперпозиция решений.

0,2 2 тест,
экзамен

7.9. Системы дифференциальных уравне-
ний. Основные понятия. Методы ис-
ключения и интегрируемых комбина-
ций. Метод Эйлера интегрирования
линейных систем дифференциальных
уравнений с постоянными веществен-
ными коэффициентами.

тест,
экзамен

 8. Операционное исчисление 2 1
8.1. Преобразование Лапласа. Оригинал и

изображение. Основные теоремы опе-
рационного исчисления. Изображение
основных элементарных функций.

1 тест,
экзамен

8.2. Решение дифференциальных уравнений
и систем операционным методом.

1 1 тест,
экзамен

Итого: первый семестр 10 6
ВТОРОЙ СЕМЕСТР

9. Числовые ряды 2,5
9.1. Основные понятия теории рядов. Необ-

ходимое условие сходимости ряда. Ос-
таток ряда. Эталонные ряды.

тест,
экзамен

9.2. Признаки сходимости рядов с поло-
жительными членами (сравнения, Да-
ламбера, Коши (радикальный + инте-
гральный)).

1 тест,
экзамен

9.3. Знакочередующиеся ряды, теорема
Лейбница. Знакопеременные ряды.
Абсолютная и условная сходимость.

0,3 тест,
экзамен

10. Функциональные ряды
10.1. Основные понятия. Равномерная схо-

димость. Признак Вейерштрасса. Свой-
ства равномерно сходящихся рядов.

тест,
экзамен

10.2. Степенные ряды. Теорема Абеля о
структуре области сходимости степен-
ного ряда. Следствие (равномерная схо-
димость степенного ряда).

0,7 тест,
экзамен

10.3. Ряд Тейлора. Единственность представ-
ления функции рядом Тейлора. Доста-
точное условие сходимости ряда Тей-
лора к функции, его породившей. Ос-
новные стандартные разложения
функций в ряд Тейлора.

0,5 тест,
экзамен

10.4. Применение степенных рядов в при-
ближенных вычислениях (вычисление
значений функций, вычисление оп-

тест,
экзамен



ределенных интегралов, интегрирова-
ние обыкновенных дифференциальных
уравнений).

10.5. Ряды Фурье. Признаки разложимости
функции в ряд Фурье.

тест,
экзамен

 11. Кратные интегралы 2
11.1. Задача о массе фигуры. Интеграл по

фигуре. Важнейшие специальные
случаи: двойные, тройные, поверхно-
стные и криволинейные интегралы
первого рода.

тест,
экзамен

11.2. Вычисление интегралов в декартовых и
криволинейных координатах.

1 тест,
экзамен

11.3. Геометрические и физические приложе-
ния кратных интегралов.

тест,
экзамен

11.4. Криволинейные интегралы второго ро-
да, их свойства и вычисление.

1 тест,
экзамен

11.5. Понятие ориентированной поверх-
ности. Поверхностные интегралы
второго рода. Их свойства и вычис-
ление.

тест,
экзамен

12. Элементы теории поля 0,5
12.1. Скалярное поле. Производная по на-

правлению и ее связь с градиентом.
0,5 тест,

экзамен
12.2. Векторное поле и его основные харак-

теристики (поток, дивергенция, цирку-
ляция, ротор). Физический смысл  ха-
рактеристик. Основные интегральные
соотношения (теорема Остроградско-
го-Гаусса, формула Грина, формула
Стокса).

тест,
экзамен

12.3. Потенциальные, соленоидальные и
гармонические поля. Теорема Гельм-
гольца о представлении гладкого по-
ля в виде суммы потенциального и
соленоидального. Операторы Га-
мильтона и Лапласа. Дифференци-
альные операции второго порядка.

тест,
экзамен

13. Элементы теории уравнений матема-
тической физики

13.1. Основные понятия теории уравнений
математической физики. Классифи-
кация уравнений второго порядка.

тест,
экзамен

13.2. Колебания бесконечной струны. Метод
Даламбера.

тест,
экзамен

13.3. Колебания ограниченной струны. Ме-
тод Фурье. Задача Штурма-Лиувилля.

тест,
экзамен

 14. Элементы теории вероятностей и мате-
матической статистики

3

14.1 Элементы комбинаторики. Предмет
теории вероятностей. Статистическое
определение вероятности.

тест,
экзамен

14.2. Классификация событий, соотношения тест,



между ними. Операции над события-
ми. Пространство элементарных собы-
тий. Классическое определение вероят-
ности.

экзамен

14.3. Теорема сложения вероятностей. Ус-
ловные вероятности. Теорема умноже-
ния. Независимые события.

0,2 тест,
экзамен

14.4. Формулы полной вероятности и Байеса.
Геометрическое определение вероятно-
сти.

0,3 тест,
экзамен

14.5. Схема независимых испытаний Бер-
нулли. Биномиальная случайная вели-
чина и ее мода. Локальная и интеграль-
ная теоремы Лапласа.

0,5 тест,
экзамен

14.6. Теоремы Бернулли и Пуассона. тест,
экзамен

14.7. Случайные величины. Закон распреде-
ления случайной величины. Функция и
плотность распределения вероятностей
непрерывной случайной величины.

1 тест,
экзамен

14.8. Числовые характеристики случайных
величин. Основные законы распреде-
ления случайных величин. Нормальный
закон и его параметры.

1 тест,
экзамен

14.9. Статистические оценки параметров
распределения.

тест,
экзамен

14.10. Статистическая проверка статистиче-
ских гипотез.

тест,
экзамен

15. Элементы математического програм-
мирования

15.1. Элементы линейного программирова-
ния: примеры задач линейного про-
граммирования (ЗЛП), различные фор-
мы записи задач линейного програм-
мирования, геометрический (графиче-
ский) метод решения ЗЛП.

тест,
экзамен

15.2. Системы массового обслуживания и их
классификация. Основные понятия:
поток, очередь, канал обслуживания.
Показатели эффективности систем мас-
сового обслуживания.

тест,
экзамен

Итого: второй семестр 8
ВСЕГО 20 20
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вания Республики Беларусь, Учреждение образования "Гомельский государст-
венный технический университет имени П. О. Сухого", Кафедра "Высшая ма-
тематика". - Гомель: ГГТУ, 2014. - 66 с. Режим доступа:
http://elib.gstu.by/handle/220612/9592

61. Высшая математика [Электронный ресурс ]: учебно-методическое
пособие к текстовым заданиям по одноименному курсу для студентов экономи-
ческих специальностей заочной формы обучения / Е. З. Авакян, С. Л. Авакян,
В. И. Гойко; Министерство образования Республики Беларусь, Учреждение об-
разования "Гомельский государственный технический университет имени П. О.
Сухого", Кафедра "Высшая математика". - Гомель : ГГТУ, 2011. - 205 с. Режим
доступа: http://elib.gstu.by/handle/220612/2073

Электронные учебно-методические комплексы

62. Специальные математические методы и функции [Электронный ре-
сурс]: электронный учебно-методический комплекс дисциплины /сост.: А.А.
Бабич, А.В. Емелин, Л.Д. Корсун ; каф. "Высшая математика". - Гомель: ГГТУ,
2012. Режим доступа: http://elib.gstu.by/handle/220612/2208

3.2. Примерный перечень тем практических занятий

1. Основные теоремы о пределах. Различные способы вычисления преде-
лов.

2. Первый замечательный предел.
3. Последовательности. Второй замечательный предел. Бесконечно

большие функции. Их связь с бесконечно малыми.
4. Основные формулы и приемы дифференцирования.
5. Правило Лопиталя.
6. Дифференциал функции и его применения.
7. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

Основные разложения по формуле Тейлора.
8. Исследование функции на возрастание, убывание, экстремум, наибольшее и

наименьшее значения. Направление выпуклости. Точки перегиба. Общая схема ис-
следования функций и построения графиков.

9. Комплексные числа. Их изображение на плоскости. Модуль и аргумент
комплексного числа. Алгебраическая, тригонометрическая  и  показательная
формы комплексного числа. Операции над комплексными числами. Сложение,
вычитание, умножение, деление и возведение комплексных чисел в целую и
дробную степень. Формула Эйлера.

10.  Первообразная и неопределенный интеграл. Взаимная обратность опе-
раций дифференцирования и интегрирования. Непосредственное интегрирование.

11. Интегрирование подстановкой и по частям.
12. Интегрирование рациональных функций.



13. Интегрирование функций, содержащих иррациональные выражения.
14. Интегрирование тригонометрических функций.
15. Интеграл с переменным верхним пределом. Теорема Барроу. Формула

Ньютона-Лейбница.
16. Интегрирование подстановкой и по частям. Приложения определенного

интеграла.
17. Несобственные интегралы.
18. Матрицы, действия над ними. Определители и их свойства.
19. Обратная матрица и ее свойства. Системы линейных алгебраических

уравнений. Матричный метод решения систем. Правило Крамера.
20. Метод Гаусса.
21. Ранг матрицы. Способы его вычисления. Совместность системы линей-

ных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли.
22. Векторы. Линейные операции над ними. Разложение вектора по базису.

Проекция вектора на ось и ее свойства. Декартовы прямоугольные координаты на
плоскости в пространстве. Некоторые простейшие задачи на метод координат.

23. Скалярное произведение векторов и его свойства; выражение в координа-
тах. Векторное произведение векторов и его свойства; выражение в координатах.
Некоторые приложения.

24. Смешанное произведение векторов и его свойства; выражение в коорди-
натах. Некоторые приложения.

25. Различные виды уравнения плоскости (общее; по трем данным точкам; в
«отрезках»; нормальное; неполные уравнения).

26. Прямая в пространстве, уравнения прямой как линии пересечения двух
плоскостей. Канонические и параметрические уравнения прямой. Прямая на плос-
кости как частный случай прямой в пространстве.

27. Линии второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Их канонические
уравнения. Исследование формы.

28. Цилиндрические поверхности. Поверхности второго порядка. Исследова-
ние формы (метод сечений и другие).

29. Функции нескольких переменных. Основные понятия. Теория преде-
лов. Непрерывность функций в точке и на множестве. Частные производные.
Обобщенная формула конечных приращений. Сложные функции и их дифференци-
рование.

30. Полный дифференциал функции и его применения. Инвариантность фор-
мы полного дифференциала. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
Геометрический смысл полного дифференциала.

31. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула
Тейлора. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые и достаточ-
ные условия. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.

32. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференци-
альные уравнения первого порядка. Геометрическая интерпретация.

33. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные и к ним
приводящиеся, линейные уравнения, уравнения Бернулли.

34. Уравнения в полных дифференциалах; уравнения, допускающие интег-
рирующий множитель.



35. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допус-
кающие понижение порядка.

36. Теорема о структуре общего решения линейного однородного уравнения.
Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффици-
ентами. Метод Эйлера.

37. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Свойства реше-
ний. Теорема о структуре общего решения. Метод Лагранжа, вариации произволь-
ных постоянных.

38. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными
коэффициентами. Метод подбора частных решений. Суперпозиция решений.

39. Системы дифференциальных уравнений. Основные понятия и методы ин-
тегрирования.

40. Числовые ряды. Признаки сходимости рядов с положительными членами
(сравнения, Даламбера, Коши (радикальный + интегральный)).

41. Знакочередующиеся   ряды, теорема Лейбница. Знакопеременные ряды.
Абсолютная и условная сходимость.

42. Функциональные ряды. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса.
Свойства равномерно сходящихся рядов. Степенные ряды. Теорема Абеля.

43. Ряды Фурье. Признаки разложимости функции в ряд Фурье.
44. Интеграл по фигуре. Важнейшие специальные случаи: двойные,

тройные, поверхностные и криволинейные интегралы первого рода.
45. Вычисление интегралов в декартовых и криволинейных координатах.
46. Геометрические и физические приложения кратных интегралов.
47.Криволинейные интегралы второго рода, их свойства и вычисление.
48. Понятие ориентированной поверхности. Поверхностные интегралы

второго рода. Их свойства и вычисление.
49. Скалярное поле. Производная по направлению и ее связь с градиентом.
50. Векторное поле и его основные характеристики (поток, дивергенция,

циркуляция, ротор). Физический смысл  характеристик. Основные интегральные
соотношения (теорема Остроградского-Гаусса, формула Грина, формула Стокса).

51. Потенциальные, соленоидальные и гармонические поля. Теорема
Гельмгольца о представлении гладкого поля в виде суммы потенциального и
соленоидального. Операторы Гамильтона и Лапласа. Дифференциальные опе-
рации второго порядка.

52.Элементы теории уравнений математической физики. Колебания беско-
нечной струны. Колебания ограниченной струны.

53. Преобразование Лапласа. Оригинал и изображение. Основные теоремы
операционного исчисления. Изображение основных элементарных функций.

54.Решение дифференциальных уравнений и систем операционным методом.
55. Элементы комбинаторики. Предмет теории вероятностей. Статистическое

определение вероятности.
56. Классификация событий, соотношения между ними. Операции над со-

бытиями. Пространство элементарных событий. Классическое определение веро-
ятности.

57. Теорема сложения вероятностей. Условные вероятности. Теорема умно-
жения. Независимые события.



58. Формулы полной вероятности и Байеса. Геометрическое определение ве-
роятности.

59. Схема независимых испытаний Бернулли. Биномиальная случайная вели-
чина и ее мода. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.

60. Теоремы Бернулли и Пуассона.
61. Случайные величины. Закон распределения случайной величины. Функ-

ция и плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины.
62. Числовые характеристики случайных величин. Основные законы распре-

деления случайных величин. Нормальный закон и его параметры.
63. Статистические оценки параметров распределения.
64. Статистическая проверка статистических гипотез.

Методы (технологии) обучения
Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изу-

чения дисциплины, являются:
– чередование теоретических (лекционных) занятий с практическими, а также

с управляемой самостоятельной работой;
– использование во время теоретических занятий и практических работ актив-

ных методов обучения, современных технических средств, презентаций,
обучающих программ;

– использование тестирования и модульно-рейтинговой системы оценки зна-
ний;

– внедрение элементов научных исследований и патентного поиска в учебный
процесс (в частности, в НИРС).

Организация самостоятельной работы студента
При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие фор-

мы самостоятельной работы:
– контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивидуальных

задач в аудитории во время практических занятий под контролем преподава-
теля;

– управляемая самостоятельная работа, в том числе в виде выполнения инди-
видуальных расчетных заданий с консультациями у преподавателя.

Диагностика компетенций студента
Оценка уровня знаний студента производится по десятибалльной шкале.
Для оценки достижений студента рекомендуется использовать следующий

диагностический инструментарий:
– защита выполненных расчетно-графических работ;
– проведение текущих контрольных опросов и тестирования по отдельным

темам курса;
– выступление студента на конференциях;



– сдача экзамена;
– сдача зачета по дисциплине.

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ПО ИЗУЧАЕМОЙ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ С ДРУГИМИ
ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

–
Название учебной
дисциплины,
с которой
требуется согласо-
вание

Название
Кафедры

Предложения
об изменениях в содержа-
нии учебной программы
по учебной дисциплине

Решение, принятое ка-
федрой, разработавшей
учебную программу (с
указанием даты и
номера протокола)

Физика

Математическое
моделирование тех-
нических объектов
и процессов
Механика материа-
лов

Физика

Сельскохо-
зяйственные
машины

.

Зав. кафедрой «ВМ»                                                    А.А. Бабич


