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Ipenuciaosue

[Ipaktukym 1o pazneny «OnrTuka, aToMHas U siiepHast Gu3nKa» Kyp-
ca «Dusnka» CONEPKUT KPaTKUKM TEOPETUUYECKHWW Marepuaj, OCHOBHBIE
dopMyIbl U OAOOPKY TECTOBBIX 3a/lay Pa3IUYHON CTETNEHH CIOKHOCTH.
[IpuBOIMTCS Tak K€ CIPABOYHBIN MaTepuUall.

TecToBbie 3aaHUsi COCTABJIEHBI B COOTBETCTBUM C TPEOOBaAHUSIMU
o011e00pa3oBaTeNbHBIX CTAHAAPTOB M THUIOBBIX YYEOHBIX MPOrpamMMm IO
Kypcy «Pu3nka» i CTyACHTOB TEXHUYECKUX CIIEINAIbHOCTEN.

[IpakTHKyM HampaBlIeH Ha NPOBEPKY 3HAHUI OCHOBHBIX 3aKOHOB U
NOJIO)KEHUI JAHHOTO paszena GU3MKU U MOXET MCHOJIb30BaThCsA Ha HK3a-
MEHAaX, 3a4eTax, a TaKXKE€ Ha MPAKTUYECKUX 3aHATHSIX U JJISI CAMOCTOS-
TEJIbHOUN pabOThI CTYACHTOB 320YHOTO OTJCICHUSI.

[IpakTUKYyM MOCITY>XUT TOMOJHUTEIbHBIM HCTOYHUKOM ISl CaMO-
CTOSITEJILHOM PabOThl CTYACHTOB 3a04HOM (hOpMBbI 00yueHus, OyAeT cro-
cOOCTBOBATh MOBBIIMIEHUIO X YPOBHS 3HAHUW. TeCcTOBBIE 3aaHUs COAEP-
KaT 3aJa4M C OTBETaMHM, OJIMH WJIH HECKOJBKO M3 KOTOPBIX SIBJISIOTCS Ipa-
BUJIbHBIMU. YacTh 3a7a4 MpeAnosiaraeT yCTaHOBIEHNE IPABUIBHOTO COOT-
BETCTBUSI MEXKIY MOHATHUSMU U (HOPMYJaMU JIBYX MHOXECTB (PU3MUECKUX
BEJIMYHH.



OcHOBHBIE 3aKOHBI U (popMYyJIbI

VYcnoBue MmakcuMyMa UHTEPPEPEHIIUU

YcnoBue MuHUMyMa UHTEp(DEpEeHITUN

OnTuyeckas pa3HOCTh XOJa B OIBITE
IOnra

[uprHa UHTEPPEPEHIIMOHHBIX MOI0C
B onbiTe FOHTa

Onruueckas Pa3HOCTb XOJa B TOHKHUX
INICHKAaX B OTPa’KCHHOM CBCTC

Pagmycel CBETNIBIX M TEMHBIX KOJIEI]
Hpiorona B npoxopsmieM (WJIH TeM-
HBIX U CBETJIBIX — B OTPAKEHHOM)

Pannyc k-oii 3oub1 @penens aist cde-
pHAYECKOU BOJHBI

A=+tmA(m=0,1,2...),
A — IIMHa BOJIHBI B Bakyyme, 4 —
ONTUYECKasA Pa3HOCTh X0/

A:i(2m—1)i
2)
(m=1,2...)
=
L

b

X — KOOpAWHAaTa TOYKH dKpaHa,
d - pacCTOSTHUE MEX]Ty UCTOUHH-
KaMu, L — paccTosiHue 10 dKpa-
Ha.

A=2d~n* —sin’i i%

d — TOJIIIMHA TIJIEHKH, 11 - TIOKa-
3aTelb MPEJIOMIICHUS CPEIbI, I —
yToJ najieHust

7, =+ mAR
9

(m=1,2...)

rm:\/(2m—l)§R

m=1,2...)

)
a+b

(k=1,2..)

a — pacCTOSTHUE OT UCTOYHHUKA JIO
(dbpoHTa BOJHBI, b — pacCTOSHHE
oT (ppoHTA BOIHBI O SKpaHa



Panuyc k-oii 30ub1 @peHens s miIo-
CKOW BOJIHBI

YcioBue MakCuMyMa UHTEHCUBHOCTH
npu AudpaKIyy MIOCKOW BOJIHBI HA
IETU

VYcnoBue MUHUMYMa MHTEHCUBHOCTH
npu AudpakIuy Ha 1eau

YcnoBue T1aBHBIX MAKCUMYMOB TIPH
mudpakiuy Ha TUPPAKIIMOHHOMN pe-
IIeTKE

3akoH Majroca

CreneHp nossipu3alun

3akon Credana-boapiimMana

r. =/bkA
(k=1,2..)

bsinp =(2k +1)§

(k=1,2...),

b — mmpuHa Wenu, @ — yroi Iu-
dbpakiuu

bsing = kA
(k=1,2...)

dsing =tkA

(k=0,1,2...),
d - IepuoJi peuieTku, ¢ - yroi
nudpakumn

I=1,cos’a

b

I — VTHTEHCUBHOCTH MOJIAPU30-
BAHHOI'O CBETA, IIPOIIEAIIErO
yepes nossipu3arop, /o — UHTEH-
CUBHOCTB MOJISIP30BAHHOIO CBE-
Ta, aJarolero Ha MoJIIpu3aTop,
O/ — YIroJl MEX1y BEKTOPOM Eyu
OCBIO ITOJIIpU3aTOpa

1 max ! min

[ max + ] min

9

Lo Lyin— MaKCUMaIbHas U MU-
HUMaJIbHAsg NHTEHCUBHOCTH CBe-
Ta, MPOITYCKAEMOI0 MOJISIPU3aTO-
poMm

R=0cT"*

b
R — sHepreTnueckas CBETUMOCTb,
T - abGcointoTHas TeMIiepaTypa, o

— moctosinHas CredaHa-
bonbpumana



3axoH BunHa

3akoH bprocrepa

VYpaBHenue DitHmTeHa 171 PoTod(-
dekTa

Kpacnas rpanuna porodddexra

3anepKUBAIOIIUMN MOTCHIIHAI

3aKoH pPaaAruOaKTHBHOI'O paciiaga

AKTHBHOCTH U30TOIIa

Amax — JJIAHA BOJIHBI, HA KOTO-
PYIO IPUXOIUTCS MAaKCUMYM HC-
yCKaTeJIbHON CIOCOOHOCTH, b —
nocrossHHas Buna

. m,
tglﬁp -

n
hv=A+

max
5

hv— sHeprus KBaHTa, A — paboTa
BBIXO/Ia DJICKTPOHA M3 METajlIa,
T)0x— MaKCUMaJIbHAS KHHETHYC-
CKasi SHEpTusl MJIEKTPOHA, /I — TO-
crosgHHas [Lnanka

2
my

J— J— nax
eU =T, =——re

nax

N=N,exp[-At]

N — 41Cn0 HEepacCHaBLINXCA SAEP
K MOMEHTY BpeMeHHu ¢, Ny — nep-
BOHAYaJILHOE YHUCJIO s1iep, A -
IIOCTOSTHHAS pacnaja,

In2

A=22
T

T — mepuoJ moypaciiaja qrciia
SZIep, paCIIaBIINXCS 32 BpeMsI ¢
A=+4+AN =N, exp[-At]
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Bapuanrt 1
1. Tlox kakuM yrioM ¢ JOJKEH yHacTh Jyd Ha CTEKIIO (TOKa3aTelb
npesioMJeHus crekia n=1,73), 4ro0sl yroJ npenomieHus £ oka3aics B 1Ba
pasa MEHbIIIE yIia NajgeHus?
a) 20° 0) 30° B) 45° r) 60°

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY OIPCACICHUCM U CI'0 MaTCMa-
THYCCKHM BBIPAKCHUCM.

Omnpenenenne MareMaTnueckoe BhIpaKeHUe
21
a) ONTUYECKAs PA3HOCTh X0J1a 1) . A
0) pazHocTh (a3 KoiaedbaHmit 2)(n;—nyl
2n
B) (haza xosiebaHuUs 3) "N
T') BOJJTHOBOE YHCJIO 4) (wt—kx)

3. Ha CTeKJIsIHHBIN KIWH (n = 1,5) HOPMAJIbHO K €r0 I'paHy IaaaeT

MOHOXPOMaTHYECKUW CBET C JUIMHOWU BOJHBI A=600 HM. B BO3HMKIIEH npu
TOM MHTEP(PEPEHIIMOHHON KapTUHE Ha OTpe3ke JiiuHoM / =1 cM Habroa-
ercs 10 mosoc. OnpenenuTs yroi npyu BEpIIMHE KIIWHA.

a)210"pax  6)1,610°pax B)110°pax r1)5 10" pan

4. Ot ABYyX KOTE€PEHTHBIX UCTOUYHHUKOB S U S, (A =0,8 - MKM) Jdyun
nomnaaaroT Ha 3KpaH. Ha skpane HabOmionmaercs uHTephepeHIIMOHHAs Kap-
trHa. Korga Ha myTy 0HOTO U3 Jy4eil MEePIEeHIUKYISIPHO EMY MOMECTUIN
MBUTBHYIO MUIEHKY (7 =1,33), unTeppepeHnoOHHasi KapTUHA U3MEHWIIACh
Ha MPOTHUBOMOJIOKHYIO. [IpyM Kakoil HaMMEHbLIEW TONIIMHE dpj, TUIEHKH
3TO BO3MOYKHO?

a) 4,22 MKM 0) 3,73 MKkM B) 2,58 MKM r) 1,21 Mxkm

5. Ha nudpakiimoHHY0 peleTKy B HalpaBJI€HUH HOPMAJH K €€ I0-
BEpXHOCTH [aJIaéT MOHOXpomatuueckuid cBeT. llepuon pemetku d =2
MKM. Onpenennts HauOONBIINN NOPAIOK AU(PPAKIIMOHHOTO MaKCUMyMa,
KOTOPBII JIaeT 3Ta perieTka B ciydae kpacHoro (A4-=-0,7 - MKM) cBeTa.

2) 2 6) 3 B) 4 r) 5



6. Yron Mexay IUJIOCKOCTSIMHU TOJISIpU3alMU ABYX MOJISIPU3ATOPOB
»=70°. Kak n3MEHUTCA MHTEHCUBHOCTb IMOILICAIIEr0 Yepe3 HUX CBETA, €C-
JIX 3TOT YrOJI YMEHBIIUTCS B 5 pa3?

a) Bo3pacTeT B 9 pa3  0) Bo3pacTeT B 8,5 pa3  B) BO3pacTeT B 8 pa3

r) Bo3pacrer B 7,8 pa3

7. Ilpunumast CosHile 32 aOCOJIIOTHO YEPHOE TEJIO M YUUTHIBAs, YTO
€ro MaKCMMAJIbHOW CIEKTPAIBHON IUIOTHOCTH JHEPreTUUYECKOW CBETHUMO-
CTH COOTBETCTBYET JJjiHA BOJIHBI A=500 HM ompeaenuTe TeMnepaTypy mo-
BepxHOocTH COJHIA.

a) 3600 K 0) 4700 K B) 5800 K r) 7200 K

8. UeMy paBHa MakcuUMajbHas KMHETHYECKas DHEPrus 3JIEKTPOHA,
BBLIOMTOTO C TIOBEPXHOCTH HATPUS CBETOM C JJIMHOM BOJIHBI A=410 HM. Pa-

00Ta BBIXOJIa AJIEKTpOHA 115t HaTpus A= 2,28 3B.
a) £~2,510" JIx 6) E=1,5-10" JIx B) E=6-10" JIx r) E=810" I

9. Ilpu nepexoie AIEKTPOHOB B aTOMax BoJiopoja ¢ 4-0if OpOUTHI Ha
2-yio u3nydatorcs GoToHBI ¢ dHeprueit £=4,04 107" Ix. Yemy paBHa 11u-

Ha BOJTHBI U3JTyICHUS?
a) 490 um 0) 600 am B) 740 HM r) 880 HM

10. CkonbKO - M f-4acTull BEIOpAChIBAETCS IIPU MPEBPAILIECHUH s1ipa
233 209
2U B saapo BucmyTta $ Bi1?

a) 2a, 3P 0) 6a, 33 B) 20, 63 r) 4a, 2

Bapuanr 2
1. IIpu nepexone Jiyda cBeTa U3 OJTHOW Cpelbl B IPYTYIO yTOJI Maje-
0 0 .
Hud paseH 307, a yron npenomiieHuss 60°. KakoB OTHOCHTENIBHBIN MOKa3a-

TE€JIb MPETOMIIEHUS] BTOPOU CPeJIbl OTHOCUTEIBHO NEPBOM?
a) 1,33 0) 1,73 B) 0,58 r) 0,75

2. Paguycel cBetnbix Kojel HploTOHa B MPOXOAIIEM CBETE OIpe/ie-
JSOTCS (opMyII0i:

a) 1, =vJkRA; 6) r, = |(2k - 1 — B) 1, =+/(k—=1DkR; 1) 1, —1/kR£



3. Kakoil MUHUMAaIbHOI TOJIIMHBI TPO3padyHoe NokpeiTHe (1,=1,25)
HEOOXO/IUMO HAaHECTU Ha JUH3Y (#n,=1,5), 4TOOBI OTpa’KEHHBIC 3EJIECHBIE
ayun (A=550 uHM) OBUTH MOJHOCTHIO MOTAIICHBI BCJIECACTBUE UHTEpPhEpEH-
uu. CunTath, YTO CBET MAAET HA JTUH3Y HOPMAJIHHO.

a) 80 HMm 0) 110 am B) 240 HM r) 500 H™M

4. Ha xpyrnoe otBepcTre AMamMeTpoM d = 4 MM MaJiaeT HOPMaJIbHO
napasuiebHbIN my4dok jdydent (4=0,5 mxm). Touka HaOII0ICHUS HAXOIUTCS
Ha OCU OTBEPCTHs HA PaCCTOSHUM 7, =1 M OoT Hero. CkosbKo 30H @penens

YKJIaJIbIBa€TCSI B OTBepCTHH? TeMHOE WIIM CBETJIOE MATHO OYJET B IIEHTPE
TU(PPaKITMOHHOW KapTHUHBI, €CJIU B MECTE HAOIIOICHHS TIOMECTUTh IKpaH?
a)m ="/, MATHO TeMHOE; 0) M =&, MATHO TEMHOE;
B)m =4, MATHO TEMHOE; I') M =5, MATHO TEMHOE.

5. Ha nudpakinonHyto pemeTky B HalpaBlI€HUH HOPMAIH K €€ T0-
BEPXHOCTU MAJaeT MOHOXpoMaTrudeckwil cBer. llepumon pemietkn paBeH
d =2 MxMm. OmnpeneanuTs HauOOJIBIIUN MOPSI0K TUPPAKIIMOHHOTO MaKCH-
MyMa, KOTOPBIM JlaeT 3Ta pemieTka B ciaydae (uoseroBoro (41=0,41 mMkm)
CBETA.

a) 2 0)3 B) 4 r) 5

6. OHpCI[eJII/ITC, BO CKOJIBKO pas 0CJIa0MTCSA MHTEHCHUBHOCTH CBCTa,
mpomeamero 4€pe3 ABa HUKOJIA, PACIIOJIOKCHHBIC TAK, YTO YI'OJI MCKIY UX

I'’'1aBHBIMHU ITJIOCKOCTAMU 0!2600, a B KaXXJOM M3 HUKOJICU TCPACTCA 8%
HMHTCHCHUBHOCTH ITaAAIOIICTO HAa HCT'O CBCTA.

a) 2, 55 6) 4,36 B) 9,45 r) 12,3

7. Bo CKOJIBKO pa3 yBEIUYUTCS NOTOK U3ITyYEHUS] a0OCOJIFOTHO YEPHO-
ro Tena, eciu ero remmeparypa yseauuurces ¢ 400 K mo 800 K.
a) B 4 pa3a 0) B 8 paza B) B 16 pa3 r) B 32 paza

8. MakcumainbHasi KHHETUYECKasi YHEPrUsl BhIPHIBAEMBIX C IOBEpX-
HOCTU MeTajlia ()OTO3IEKTPOHOB IPOMOPLIUOHAIBHA:
1) MHTEHCUBHOCTH CBETA; 2) MJIOTHOCTH CBETOBOIO MOTOKA SHEPTUU;
3) HaIpsKEHUIO MEXTY KaTOJOM U aHOJIOM; 4) 4aCcTOTe CBETA.
a)l 6)2 B)23 14 034



9. BBIUMCIUTH CKOPOCTH 3JIEKTPOHA Ha MEPBOM OpOHUTE aToMa BOJO-
pona (nepBblit 0opoBCcKuUii paauyc paBeH ;=0,053 Hm).

a) 0=1,47-10°2:6) v=2,18-10°2; B) v =2,87-10° 2 ;
C C C

M
r)v=3,51-10°=
C
27
10. ITpu GomOapaUpPOBKE a-4acCTUIIAMHU sAziep antoMuHus ;341 obpa-
I
3yeTcsl HOBOE SJIPO HEM3BECTHOTO 3JIeMEHTa X U on'. DTUM DJIIEMEHTOM $IB-

JISICTCA
a) 10B20 6) 11N2123 B) 15P30 I‘) 14Si32'

Bapuant 3
1. Yron nageHus Jiyya cBeTa Ha CTEKJIO paBeH 60°, a yron mpenom-
nenus 30°. Onpenenuts NoKa3aTenb MPEIOMIICHUS CTEKIIA.
a) 0,58 0) 1,3 B) 0,3 r) 1,73

2. Jlnst uaTepdhepeHUNOHHON KapTUHBI OT JBYX KOTE€PEHTHBIX CBETO-
BBIX BOJIH YCTAHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXKIY OIPEACICHUEM U €r0 MaTeMa-
TAYECKUM BBIPAKECHUEM.

Onpenenenue MaremaTnyecKkoe BbIpaKeHUE
a) MMUpUHA UHTEPPEPEHITMOHHOMN MTOIOCHI 1) A=#mA
0) onTuueckas pa3HOCThb X0/1a 2) Ax= ld—L
B) YCJIOBUE€ MUHUMYyMa 3) 4= +(2m—1) %
I') YCIIOBHE MaKCUMyMa 4)(n,—nyl

3. B kako#i nBet (yka3aTh JJIMHY BOJIHBI A) OyJ€T OKpallieHa MbLIb-
Has 1ieHka (n=1,3) eciu oHa ocBemiaercss OenbiM cBeToM. CBeT magaer
HOPMAJIbHO, TOJIIMHA TIeHKH d=100 HM.

a) 720 HM 0) 680 M B) 520 HM r) 460 HM

4. Ha menp mmpunor a = 0, 05SMM nmagaetr HOpMajaibHO MOHOXpOMa-
THUYECKHUM CBET C JIMHOW BOJHBI 600 HM. OnIpeenuTsh yroj Mexay NepBO-
HayaJbHBIM HANPaBJICHHEM IyYKa W HAMNPABICHUEM HA YETBEPTYIO TEM-
HYI0 TU(GPAKIIMOHHYIO MOJIOCY.

a) =2°45" 06) p=1°30 B) @p=3°15" 1) @=5°05
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5. OnpenenuTh CTeNeHb MOJISpU3aluKU P CBeTa, SIBISAIOIIETOCs CMe-
ChI0 €CTECTBEHHOI'0 CBETA C IUIOCKO MOJSPU30BAHHBIM, €CIU UHTEHCHUB-

HOCTD IIOJIAPHU30BAHHOI'O CBETA N €CCTCCTBCHHOI'O PABHBI.
a)P=0,6 6)P=045 BP=0,7 1)P=05

6. TemnepaTypa BHYTPEHHEW NOBEPXHOCTH HJIEKTPUYECKON €YU
7=700°C. OnpenenuTe MOITHOCTh M3TyYCHUS MEUHN depe3 HEeOOIBIIOe OT-
BEpPCTHE AUAMETPOM d=5CM, pacCMaTpUBas €ro Kak U3JydeHrne abCOIIOTHO
YEpHOIo TeJa.

a) N =85,6Br;0) N =99,7Br;B) N =121Br;T) N = 94,2Br.

7. PabGoTa BbIXO/Aa AJEKTPOHA 3aBUCHUT OT: 1) mpuUpojsl MeTasna; 2)
COCTOSIHUS TTIOBEPXHOCTH MeTajula; 3) 4acTOThI Majarouiero ceera; 4) vH-

TEHCUBHOCTH ITaJarOIIET0 CBETA.
a)l 0)2 B) 1,2 r) 3,4

8. B addexre Komnrona yron paccesinus ¢hortoHa ¢ aHepruend £=1,2
M»5B Ha snextpoHe 6=60°. HaliTu JyiHY BOJIHBI pacCcestHHOTO (pOTOHA.

a) M'=2,25-10"m; 06) 2'=2,25-10" u;

B) A'=125-10"m;1) A'=45-10" m.

9. BeauciuTh 3HEPTUi0 POTOHA, HCITYCKAEMOTO TIPH MTEPEX0/Ie dIICK-
TPOHA B aTOME BOJIOPOJIa C TPETHETO IHEPTETUUECKOTO YPOBHS Ha TIEPBBIM.
a) e=1533B 0)¢=12,1aB B) ¢=14,23B 1) ¢=13,6oB

10. Onpenenutes mepuoa MONypaclnana paguoakKTUBHOIO H30TOIA,
eciu % HaYyaJbHOT'O KOJIMYECTBA €ro SAep pacnaioch 3a Bpems =849 c.

a)T,,=2MuH 0) T,, =5mMun B) T,, =10MuH T) T, =15MuH
) 2 s b

Bapuanr 4
1. YpaBHeHue n;sino= n,sinf; BeIpakaeT 3aK0H
a) otpaxxkeHuss 0) Mamoca B) mpenomsieHust T) bprocrepa

2. ITyuok Gernoro cBera najgaeT HOPMaJIbHO Ha IJIACTUHKY, TOJIIMHA
koTtopor 47 = 1 mxm. Ilokazarens npenomienusa crekna n = 1,5. Kakas
00J1acTh BUJIUMOTO CIIEKTpa OyJIET YCUIIUBAThCA B OTPAXKEHHOM ITy4Ke?

a) KpacHas 0) xenTas B) 3eJIeHas r) puoneroBas
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3. Ha menp mupuHON a =4A mNamgaeT HOPMAIBHO MAPAJIIEITbHBIN
My40K MOHOXPOMATHYECKOTO CBETA C JIIMHOW BOJHBI A. CKOJIBKO MHHU-
MyMOB OyJIeT HaOII01aThCsl HAa SKpaHe B TUPPAKIIMOHHOM CIEKTpE?

a) N=4 O)N=06 B) N=10 1) N=8

4. IndpakunoHHas pelleTka, OCBEUIEHHAas HOPMalbHO IMaJaroLIuM
CBETOM, OTKJIOHSET MAaKCUMyM BTOpPOTO mopsnka Ha yron ¢;=30°. Ha ka-

KOU YTOJI (»; OHA OTKJIOHUT MAKCUMYM TPETHETO MOPSIKA.
a) 48,6° 0) 31,2° B) 18,4° r) 65,7°

5. AHanu3aTop B JBa pa3a yMEHBIIAET MHTEHCUBHOCTh CBETA, IPHU-
XOSIIETr0 K HEMY OT Tojsipu3aropa. OnpenenuTs Yroia ¢ MeXAy TJaBHbI-
MH TUIOCKOCTSIMH MOJISIpU3aToOpa U aHAIM3aTopA.

a) 0° 0) 30° B) 45° r) 60°

6. MoOIWHOCTh U3NMy4YEHUs PACIUIABIEHHOIO CBHUHIIA, IUIOMIAb IO-
BEPXHOCTH KOTOPOro S =40cm?, Ipu Temmeparype miasienus 1,,=327°C,
paBHa N =17,6Br. HalTu OTHOIIEHHWE SHEPTETUUECKUX CBETUMOCTEU

CBUHIIA 1 a6COJ'IIOTHO YCPHOTO TCJIa IJIA ,HaHHOI;’I TCMIICPATYPbIL
a)a=0,2 6)a~0,6 B)a=03 T)a~0,83

7. Kpacnas rpanuma dorosdbexra mist merama A, =6,2-107 cm.
Haiitu BenuuuHy 3anepxuBatoiiero HanpsbkeHuss U, nns GpoTossnexTpo-

HOB P OCBEIICHUH METaJlJla CBETOM JJIMHOM BOJIHBI A = 330 HM.
a)U,=1761B 0)U,;=2,761B B) U; =1,231B; 1) U; =0,621B

8. ATom BojOpOa HcycTui GOTOH ¢ JuIMHOM BomHbl 4,86-107 M. Ha

CKOJIbKO U3MEHWIACh SHEPTHS DIICKTPOHA B aTOME?
a) AE=1,28B 0) AE =2,565B B) AE=5,123B 1) AE =10,245B

9. YTBepxkIaeHue: «B JH0OOM KBAaHTOBOM COCTOSHHUH MOXET HaXo-
JUTHCS HE 00JIE€ OJTHOTO JIEKTPOHA MOTYUYHIIO Ha3BAHUE
a) MpUHIIMIA HeonpeaeaeHHocTn  0) mpuniumna [laymnu
B) IIPUHIINIA CyNEPIOZUIINU ') IPUHIMIIA MUHUMYMa 3HEPTUH
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10. B kakou 3J1eMEHT ITpEBpAILAETCS 2S§U IOCJIE TPEX OL-pacuazoB U
IBYX [3-pacmanoB?
a) X = Rn 6) X="Ra B) X="g,Po 1)X="7"Pb

Bapuanr S
1. Ha pucynke uzoOpakeHbl 3akoHBI: 1) oTpaxenus 2) Maitoca 3)
npenomienus 4) bprocrepa

nisina= n,sinB

a)lu2 6)2u3 B)3u4d4 r)lu3l

2. B xakoii uBet (yka3aTh JUIMHY BOJHBI A) OyAeT OKpallleHa MbUIb-
Hasg mieHka (n=1,3) ecnu oHa ocBemaercs: OenbiM cBeToM. CBeT MajaeT
HOPMAaJIbHO, TOJIIUHA TIeHKHA d=100 HM.

a)320um 6)380HM B)400HM T1)520HM 1) 640 HM

3. Ha menp mmpunoit a =0,1 MM majgaer HopMaabHO MOHOXpOMa-
THYECKHH CBET ¢ JIMHON BOMHBI A = 0,5 MKkM. JludpakiuonHas KapTHHA
HAOJIIOJAeTCs Ha SKpaHe, PaclojiOKEHHOM MapamienbHo menu. Onpene-
JIUTh PACCTOSIHUE [ OT IIENX A0 IKPaHa, €CIU IIHWPHUHA LUEHTPAIBHOTO M-

dbpakimoHHOro MakcumMyma /=1 cMm.
a)l[=2m 0)/=Im B)I=4mM T1)I[=15M

4. ludpakuuonHas pemetka coaepxkut N=200 mTpuxoB Ha 1 MM.
Ha nee HopManibHO MafaeT CBET ¢ JIMHOM BOJIHBI A=0,6 MkM. Makcumym,

KaKOT'0 HAaMOOJIBIIIETO MOPSAIAKA K,y TACT 3TA PEIICTKA?
a)6 0) 7 B) 8 r)9

5. Yron Mexay TJIaBHBIMU OCSIMHU TOJSPU3ATOPa U aHAJIM3aTopa pa-
BeH ¢;=45°. BO CKOJIBKO pa3 YMEHBIIUTCSI WHTEHCUBHOCTH CBETA, BBIXO-
JSIIET0 U3 aHAIN3aTopa, €CIU YTroJl YBEIUYUTh 10 ¢@,=60°.

a) B 2 paza 0) B 3 paza B) B 4 paza r) B 6 pa3

6. Yron bprocrepa npu najieHUH CBETa W3 BO3/yXa Ha KPUCTAII Ka-

MEHHOM conu ¢p=357°. OnpenenuTb CKOPOCTh CBETA B 3TOM KPHUCTAJLIE.
a) 152000 km/c  6) 195000 km/c  B) 255000 xm/c 1) 300000 KM™M/C
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7. IlpeneOperasi moTepsiMu TeIjia, MOJCYUTATh MOUIHOCTh AJIEKTPHU-
9YEeCKOro TOKa, HEOOXOAMMYIO IJisi HaKaJuBaHWS BOJIL(OPAMOBON HHUTH
nuameTpoM 1 mm u guHou 20 cm o temneparypsl 3500 K. Koadduru-
€HT YepHOTHI BoJb(ppama 115t JaHHOM Temneparypsl a;=0,35.

a) N =2560Bt 6) N =1240 Bt B) N =2125Br 1) N = 1870 Br

8. Kpacnas rpanuna gorosrddexra nas Hukens paBHa 4,=0,257 MKMm.
Haiitu nyiviHy BOJIHBI CBETa A, MaJAOIIETO HA HUKEJIEBBIN 3JIEKTPOJ, €ClId

(hOTOTOK IpeKpalaeTcs mpu 3ajaepKuBarorieM Hanpsokenun U,=1,5 B.
a) A=0,394mkm 0) A =0,196mxm B) A =0,124mkm 1) A = 0,684 MKM

9. AToM Bogopoja moriaoTwiI (OTOH ¢ JTMHOM BoJHBI A=490 HM. Ha
CKOJIBKO YBEJIMYHIIACh SHEPTHA aToMa Boiopojia?

a) 0,14 10" Ik 6) 0,48 107" x B) 1,05 107" x 1) 4,04 107" Ik

226
10. U3 sapa ssRa™™" nocne nByx alibda-pacraioB U OMPeAeIeHHOTO
yucia Oera-pacnajoB 00pa3oBajoCh AP0 € MOPAIKOBBIM HOMepoM 86.
Onpenenuts yncao Oera-pacnagos.

a) 1 6) 2 B) 3 r) 4

Bapuanr 6
1. OnpenenuTs CKOPOCTh CBETA B CTEKJIE C aOCOJIIOTHBIM IOKa3aTe-
nem npenomienus n=1,5. OTBeT 1ath B KM/C.
a) 150000 6) 200000 B) 250000 r) 300000

2. OnTuyeckasl pasHOCTh XO4a JIydel, OTPa)KECHHBIX OT IUIOCKOIIA-
pajieNbHOM TIACTUKU TOJIIUHBI /4 TP HOPMAJIBLHOM TAJCHUH, paBHA!

a) hn  0) 2hn  B) 2hn +%; r) 2hn + A

3. PaccTtosiHue MeXay BTOPBIM U MEPBBIM TEMHBIMU KOJblIaMu Hbro-
TOHA B OTPAXXEHHOM CBeTE€ paBHO Ar;,=1 mM. Omnpenenuts paccTosiHUE

MEXK]Ty AECATHIM U JIEBSATHIM KOJbLAMU Arg ;.
a) 0,15 mm 0) 0,21 mm B) 0,25 MM r) 0,39 Mmm

4. Ha menp majaeT HOPMAJIbHO MapajuIeIbHBIA MMyYOK MOHOXPOMa-
TH4YecKoro cBera. llluprHa menn a B mecTs pa3 0oJbIle JTHHBI BOJTHBI A.
[Tox kakuMm yriaom ¢ OyaeT HaOm0IaThCsl TPETUN TUPPAKITMOHHBIN MUHU-
MYM MHTCHCHUBHOCTH CBeTa?

a) 20° 0) 30° B) 45° r) 60°
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5. Haittu nocTostHHYI0 TU(PPAKIIMOHHON pEIIeTKU d, €ClIU MPU Ha-
OJIFOJICHUH B MOHOXPOMATHYECKOM CBETE (K =600 HM) MaKCUMYM IISITOTO

IOpsIJIKa OTKJIOHEH Ha yroyl ¢ =18°. Kakoe yucio mwrpuxoB N HaHECEHO
Ha €IMHUILY JJIUHBI 3TON PEIIETKH?

a)d =1070aM, N = 93mm; 0) d =970um, N =103mMm;

B) d =9,7mm, N =10,3mMm™"; T) d =87001M, N = 203mm .

6. CreneHp noJisipu3aliui P 4aCTUYHO MOJSAPU30BAHHOTO CBETA PaB-
Ha 0,5. Bo CKOJIBKO pa3 OTIMYAECTCS MAaKCUMaJIbHAsI MHTEHCUBHOCTH CBETA
Lnax, TPOIIYCKAEMOT'0 Yepe3 NOJISIPU3ATOP, OT MUHUMAIIBHOM 1/,

a) 1,5 0) 2 B) 3 r) 4

7. Temneparypa uyepHoro tena 71,=3000 K. IIpu ocTeiBaHuu Temna
JUIMHA BOJIHBI, COOTBETCTBYIOIIAs] MAKCUMAJIbHOMY 3HAUEHUIO CIEKTPallb-
HOM IUIOTHOCTU DJHEPreTHYECKOM CBETUMOCTH, M3MEHMIAch Ha AL =8

MKM. OnpeienuTh TeMiepaTypy 75, 10 KOTOPOH TEIO0 0XJIaUI0Ch.
a) =264 K 0) 7=323 K B) 7=679 K 1) 7=1873 K

8. Ompenenuts MaKCUMAJIbHYI) KHHETHYECKYIO SHEPTHUIO 3JIEKTPO-
HOB, BBIPHIBAEMBIX C MOBEPXHOCTU HUHKA (A, = 4 3B) MoHOXpoMmaTuye-
CKHUM CBETOM C JUTMHOI BOJHBI A = 220 HM.

a) 1,6 B 0) 2,2 3B B) 3,8 5B r) 4,2 5B

9. Ecnu 35IeKTPOH B aTOME BOJIOPOJIA MEPEXOAUT C IHEPTETUYECKOTO
YPOBHS ¢ dHepruei E,, Ha ypoBeHb ¢ s3Hepruei £, (En< E,), TO Ipu 3TOM:

a) uznyvaerca POToH ¢ s3Hepruent £,—F,

0) uznydaercst GOTOH ¢ sHepruen E,—F,

B) morjomaercst poToH ¢ sHepruent E,—FE,

r) norjomiaercs PoToH ¢ s3uepruent £,—F.,

10. U3 simpa ssRa”*’ mocne IBYX alb(a-pacraaoB U ONpeIeTICHHOTO
yucia 0era-pacnagoB 00pa30BaJICA 3JIEMEHT C MOPAIKOBBIM HOMEPOM 86.
Omnpenenure yuciao Oera-pacnaaos.

a) 1 0) 2 B) 3 r) 4

Bapuant 7
1. Tlox kakuM yrioM o JOJMKEH yHacTh Jy4 Ha CTEKIIO (ITOKa3aTellb
npejaomiieHus: ctekyia n=1,73), 4ToObl MPETOMIICHHBIN JIyd OKa3aJics mep-
MEHIUKYJISIPHBIM K OTpaK€HHOMY ?

a) 20° 6) 30° B) 45° r) 60°
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2. Ha mieHKy ¢ mokasatesieM npeiaoMieHus n=1,5 mamgaet HopMalb-
o -7 o
HO CBeT ¢ JuIMHON BOMHBI A=5,5-10"M. OTpakKeHHBI CBET WMEET HaM-

OO0JBIIIYI0 MHTEHCUBHOCTh. KakoBa MUHUMAaIbHAS TONIIMHA TUICHKHU?
a)600um  6)700am  B)800HM 1) 900 HM

3. YcraHoBKa sl mofiydyeHust kosiel; HproToHAa OcBemaercsi MOHO-
XpoMaTH4YeCKUM cBeToM. HalOmrojeHue BeeTcss B OTpakKeHHOM cBeTe. Pa-
JIAYChl ¥ IByX COCEIHMX TeMHbIX Kouien paBHbl 4,0 u 4,38 mm. Pamuyc
KPUBU3HBI JIUH3bI R=6,4 M. HaliTu nopsiKoBbIE HOMEpA KOJIELL.

a)3u4 06)4us B)Sub r)6u’7

4. Ha nudpakiiMOHHYIO PENIETKY HOPMAJIbHO IaJlaeéT MOHOXpOMAaTH-
yeckuil cBer. Onpenenuts yron audpakuuu Juist aMHUA A, =550 HM B

YETBEPTOM MOPSAJKE, €CIU 3TOT YroJs Julsl JUHUM A, =600 HM B TpeTbeM
nopsiike cocrasisaeT 30°.
a) ¢, =37°42 6)p, =47°42" B)o, =57°42 ), =17°42

5. EcTecTBeHHBIM CBET MAJaeT Ha IOBEPXHOCTh CTEKJIA MOJ YIJIOM
bprocrepa. Uemy paBHa CTENEHb NOJISIPU3ALNU OTPAKEHHBIX JTyUEH?
a)0 0) 0,25 B) 0,5 r) 1l

6. [Ipuaumas ConHile 32 aOCOJTIOTHO YEPHOE TENO, U YUUTHIBAS, UTO
MAaKCUMaJIbHOE 3HAYEHHE €ro IUIOTHOCTH JHEPreTUYECKOW CBETUMOCTH
MPUXOJUTCS HAa JIJIMHY BOJHBI A, =500 HM OIpEAENIUTh TEMIIEPATYPy MO-
BepxHOCTH COJHIIA.

a) 3600 K 6) 4700 K B) 5800 K r) 7200 K

7. Kakyro sHepruro W u3ilydaeT B T€UEHHE CYTOK KaMEHHas CTEHa
o6ei mromaapio S=100 M°, eciiM TemIepaTypa ee HMOBEpPXHOCTH paBHA
=0 °C? OrtHoOIllIEHUE U3TYy4YaTEIbHOCTH KaMEHHOW CTEHBl U aOCOIIOTHO
YyepHOro Tena paBHo o=0,8

a) 218 MJIx 0) 470 M]Ix B) 580 M /Ix r) 720 M]JIx

8. Kakyro vacTp sHepruu (poToHa COCTABISET AHEPIUsi, KOTOpas IO-
1UIa Ha COBEpILIEHHE padOThl BHIXOAA 3JIEKTPOHOB M3 METalljla, €CIIM Kpac-
Hasl TpaHuIla JJisg 3Toro Metaya paBHa 4=0,54 mxm? Kunetndeckas snep-
rusi porosnexkrponoB £=0,5 »B.

a) 100% 0) 82% B) 41% r) 20,5%
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9. Paauyc nepBoit opOUTHI SJIEKTPOHA B aTOME BOJIOPO/Ia paBEH
a,;=0,053 am. Uemy paBeH paguyc BTOpPOil OpOUTHI?
a) a,=0,544 um  0) a,=0,366 um B) @,=0,212 HM T) a,=0,128 HM

10. Onpenenuts nepuo noiaypacnana (B CyTkax) paJu0aKTUBHOTO
BEILIECTBA, €CIU 32 = 3 CYyTOK KOJIMYECTBO sIIEp ITOTO BELIECTBA YMEHb-

IIUJIOCH B 8 pas.
a) 1 0) 2 B) 3 r) 4

Bapuanr 8
1. JIBa CBETOBBIX Jy4a pacHpOCTPAHSIOTCS B CTEKJIE C TOKa3aTesieM
npenomienust n=1,5. Teomerpuueckas pasHocTh xona jayueit /=1,6 107
MM. UeMy paBHa ONTHYECKasi pa3HOCTh XO/a 3TUX BOJH.
a)2,410°mm  6)1,610° MM B)1,0710° MM 1) 0,1 107 MM

2. YcioBue MakCUMyMOB HMHTEHCUBHOCTHM B HHTEP(PEPEHIIMOHHOU
KApTUHE NPU OTPAKEHUHM CBETOBOM BOJIHBI OT IUIOCKONAPAaJUICIIBHOW ILjIa-
CTUKHU TOJIILIUHBI /i UMEET BUJL:

a) 2h\n? —sin® 0, = (2m + 1)%; 6) 2h+/n* —sin® O, = Am;

B) 2hncos0, = (2m+ 1)%; r) 2hncos0, = mA.

3. Ilpu ocBemeHnu AUQPPAKIMOHHON PEIMIeTKH OEJIbIM CBETOM CITEK-
TPBI BTOPOTO M TPETHETO MOPSIKOB OTYACTH MIEPEKPBIBAIOT APYT Apyra. Ha
KaKy¥o JUIMHY BOJIHBI B CIIEKTPE BTOPOTO TMOPSIIKA HAKIIAIbIBaETCs (roIe-
TOBasl TPaHUIlA (7»2 =0,4 MKM) CIIEKTpa TPETHErO MopsaKa?

a) A4 =700uMm; 6) 4, =550uMm; B) A, =5008M; 1) A, = 600HM.

4. Yron bproctepa npu maJeHuUM CBETa U3 BO3AyXa HA HEKOTOPOE
BEIIECTBO paBeH @p= 60°. OnpeaenutTb CKOPOCTh CBETA B 3TOM BEIIECTBE.
a)3-10°m/c 6) 1,4-10°w/c  B)22:10°m/c 1) 1,73-10° m/c

5. Ily4ok ecTecTBEHHOro cBeTa majgaeT Ha CUCTEMY U3 YEThIpEX I10-
JSIPU3aTOPOB, IIOCKOCTh MPOITYCKaHUSI KaXJIOr0 M3 KOTOPBIX MOBEPHYTa
Ha @=30° O OTHOWIEHUIO K IUIOCKOCTH MPOMyCKaHus npenpiayiero. Ka-

Kas 10JIs1 HHTCHCHUBHOCTU CBETA HpOﬁI[GT 9Cpe3 BCHO CI/ICTGMY?
a) 0,866 6) 0,750 B) 0,563 r) 0,316
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6. UccnenoBanue cnektpa uziaydeHuss COJIHIIA MOKAa3bIBAET, YTO
MaKCUMYM CHEKTPaJIbHON MIOTHOCTH SHEPTETUYECKON CBETUMOCTH COOT-
BeTcTBYeT JiuHe BOJHBI A=500 HM. [lpunumas CosHile 3a aOCOIOTHO
YEPHOE TEJO, OMPEAETUTh SHEPreTUIECKY0 CBETUMOCTh COHIIA.

a)R3:32M]§T, 6)R3:64MB;T’ B)R9:89M?T, F) R3:72M]3T,
M M M M

7. Kpacnas rpanuna gotoaddexra 1151 HEKOTOPOTO MeTajljia paBHa
Ay=560 uM. OnpeaenuTh MaKCUMAIbHYIO SHEPTUIO (POTOIIEKTPOHOB MPHU
OCBEIIEHUH METAIa CBETOM ¢ 4acTotoit 1=7,3-10" I

a) 1,3-10" Ik 6)2,4-10"° Ik B8)4,2-10"° Ix 1) 7,7-10™"° I

8. Yron paccesnusa ¢orona c sHeprueir £=1,2 M»sB Ha cBoGOgHOM
ANEeKTpoHe G=60°. HailTu 1yiiHy BOJHBI pacCesSHHOro (poToHA.

a) M'=225-10"m  6) A'=2,25-10"n
B) A'=125-10"m% 1) A'=4,5-10"n

9. VkazaTh HejocTaroliee 0003HAYCHHE B SJACPHOM peakinu
1H2+1H3ﬁ ?+2H€4.
1) H 2) o’ 3) A 4) p'

10. YUto npeacraBiseT coO0M y-u3iryueHue?
a) TOTOK BJIEKTPOHOB  0) MOTOK MPOTOHOB  B) 3JIEKTPOMATHUT-
HbIE€ BOJIHBI T) MOTOK SIIEP aTOMa rejius

Bapuant 9
1. Ilpu nepexone jyya cBeTa U3 OJHOM Cpelpl B APYTrYHO YroJl majie-
Huda paseH 30°, a yron npenomiieHus 60°. KakoB OTHOCUTENBHBIN MOKa3a-
TE€JIb IPEJIOMIIEHHS] BTOPOU CPEIbl OTHOCUTEIBHO MEPBOWA?

a) 1,33 6) 1,73 B) 0,58 r) 0,75

2. PazHocTh (ha3 kojebaHui IBYX MHTEp(PEpUpYIOMUX JTyder MOHO-

XpPOMaTUYECKOT0 CBeTa C JJUHOW BOJHBI A =500HM paBHa A(p:3_”.
2

OnpenenanTsh pa3HOCTh XOa ITUX JTyYeH.
a)500 M  6)385uM B)380HM T) 375 HM
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3. Kakoil MUHUMAaIBHOUI TOJIIMHBI TPO3padyHoe NoKpeiTHE (1,=1,25)
HEOOXOJIUMO HAaHECTH Ha JUH3Y (#1,=1,5), 4TOOBI OTpa)KEHHBIC 3EJICHBIE
ayun (A=550 uHM) OBUTH MOJHOCTHIO MOTAIICHBI BCJIECACTBUE UHTEpPhEpEH-

i, CBET MaiaeT Ha JIMH3Y HOPMAaJTbHO.
a)600 um 0) 550 am  B)280HM 1) 110 HM

4. Ha nudpakiMoHHYIO pemieTKy JUIMHOW [ = 15 MM, coaepxalryro
N =3000 wTpUx0B, NaAACT HOPMAIBLHO MOHOXPOMATUYECKUN CBET C JUIU-
HOM BOHBI A =570 HM. OnpeaeauTb MaKCUMaIbHO BO3MOXKHBIN MOPSIAOK
CTIIEKTpa, HAOJIIOAAEMBII C TIOMOIIBIO ATOM PEIIEeTKH.

aym_ =8 O0Om_ =9 Bm_ =7 Tv)m__ =06

max max max max

5. UeMy paBeH yroj MeXAy TJIABHBIMH IIJIOCKOCTSIMH IOJISPUA3ATOPa
Y aHAJIN3aTOpPa, €CJIU MHTEHCUBHOCTh €CTECTBEHHOI'O CBETA, MPOILIEIIETO
yepes MoJsIpru3aTop U aHAIU3aTOP, YMEHBIIIAETCS B UETHIPE pasa.

a) 30°  6)45° B)50° 1) 60°

6. B pe3ynbpraTe OXJIaXXICHHS YEPHOrO TEJa JJIMHA BOJIHBI, OTBE-
qaronas MaKCUMYMY CIIEKTPAIbHON MIIOTHOCTH YHEPTETUUECKON CBETUMO-

CTH, CMECTHJIACh C A =0,8MKM J10 A =2,4MxMm . OnipenenuTb, BO

I max 2 max

CKOJIBKO pa3 U3MEHSITCS SHEpreTHUYeCcKasi CBETUMOCTh Tela.
a) yMeHbIIUTCS B 9 pa3 0) ymenbIuTcs B 81 pas
B) yMeHbIIUTCSA B 18 pa3 r) yBenuuuThes B 81 pa3s

7. I10OBEpXHOCTh TUIATUHOBOM TUIACTUHKHU OCBEIIAIOT CBETOM C JUJIH-
Hoit Bomusl 2,04-107 m. Benmunna 3aJICPKUBAONIETO TTOTEHIMAIA OKa3a-
nack paBHa 0,8 B. Onpenenure MakCUMalbHYIO JIJIMHY BOJIHBI, TP KOTO-
poii erie Bo3MoXkeH GoTodDPeKT.

a)1,35-10’m  6)1,53-10"m  B)2,0610"m 1)2,35107" M

8. B pesynbrate a3ddexra Komnrona HoToH paccesics Ha MOKOUB-

eMcsi CBOOOAHOM SJIEKTpPOHE Ha yroi € = 90°. DHeprus paccessHHOro ¢o-
ToHa &' = 400x3B. OnpenenuTs 3Heprui0 GOTOHA A0 PACCESHHUSL.
a) 0,65MsB 6)0,95M»sB B)0)1,85MsB 1)0)2,55 MsB

9. KBaHTOBBIM 4MCJIaM MOCTaBbTE B COOTBETCTBUE 3HAYEHHS, KOTO-
pbl€ OHH IPUHUMAOT

KBaHTOBOE UMCIIO 3HaueHUeE
a) TJIaBHOE KBAaHTOBOE YHCJIO, /1 )0,1,2, ... n—1
0) opObuTaIbHOE KBAHTOBOE YUCIIO, / 2)+£1,£2, ... £/
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2

B) MarHMTHOE KBAaHTOBOE YHCIIO, 1 ; i
2
4)1,2,3, ...

I') CIIMHOBOE KBAHTOBOE YHCIIO, M1

10. Kakadg yacTp HayaJabHOIO KOJHWYECTBA ATOMOB pacClaJacTcs 3a
OJWH TOJ B PAAMOAKTUBHOM H30TOIIE TOPUS gyT W09 ITepunon nonypacnana
topus 1, = 7-10° ner.

a)10*  6)10°  B) 107 r) 10"

Bapuant 10
1. Ha myTtn cBETOBOW BOJHBI, HAYLIEH B BO3IyXE, MOCTABUIN CTEK-

JSTHHYIO TUIACTUHKY (TIOKa3aTesb MPeIOMJIEHUs cTekaa n=1,5) TOIIMHOMI
d=1 mM. Ha ckoJIbKO U3MEHHUTCS ONTUYECKas JUIMHA MyTH, €CJIM BOJIHA Ma-

JAeT Ha TUIACTUHKY HOPMAaJIbHO?

a) 0,1 Mmm 0) 0,5 mm B) 1,0 Mmm r) 1,5 mm

2. B ombite ¢ 3epkanamu DpeHenss pacCTOIHUE MEXKIY MHHUMBIMH

HU300paKeHUSIMU UCTOYHUKA cBeTa paBHO d=0,5 MM, pacCTOSHHE OT HUX JO
skpaHa L=5 M. B kpacHOM cBeTe mIMpUHA HUHTEPPEPEHIIMOHHBIX IMOJI0C

paBHa Ax=5,5 mm. OnipeienTuTh JUIMHY BOJHBI A KPaCHOTO CBETA.
a) A=550um ©6) 1=580amM B) A=540EM T) A =570uM

3. [Ipu HOpManbHOM MaJCHUU CBETAa HAa TUPPAKIHOHHYIO PEIIETKY
KpacHasi JUHHS (k =630 HM) B CIIEKTPE BTOPOTO MOpsiKka HaOIt0daeTCs

oz yriaoM ¢ =11°. OnpenenuTs NOCTOSHHYIO PEIIETKH.
a) d =6,6mMxkm; 0) d =6,8Mkm;B) d =63MkM; 1) d =6,0MKM

4. CreneHp noJyisipusanuu P 9acTUYHO TMOJIIPU30BAHHOTO CBETA PaB-
Ha 0,5. Bo CKOIBKO pa3 OTIMYAETCS MAKCUMaJIbHAsA MHTEHCUBHOCTH CBETA

Lax, IPOIYCKAEMOTO YEPE3 AHAIU3ATOP, OT MUHUMAIBLHOWU 1.
a) 1 0)2 B) 3 r) 4

5. Ha mens mamaeT HOpMaJbHO MapaJICIbHBINA IMy4Y0K MOHOXpOMa-
TH4YecKoro cBera. llIuprHa menn a B mecTh pa3 0oJbIIe JTHHBI BOJTHBI A.
[Tox kakuM yriaom ¢ OyaeT HaOmoIaThCsl TPETUN NUPPAKITMOHHBIN MUHH-

MYM MHTCHCHUBHOCTH CBCTaA

a) 30°  6)45° B)50° 1) 60°

20



6. Merammnueckas geranb umeet temneparypy 7=500 K. Kakyro
SHEPIUI0 U3JIy4aeT JIeTallb 3a /=1 C, ecliy IUIOoIIa/lb €€ MOBEPXHOCTH paBHA
S=100 cm™?

a)20 Jbx  0) 35 JIx B) 90 [Ix r) 140 Ix

7. Ha moBepxXHOCTh MeTauia MajgacT MOHOXPOMATHUUYECKOE HU3JIyye-
Hue ¢ anuHoi BosHbl A=0,1 MxMm. Kpacnas rpanuia gororpdexra 4,=0,3
MkM. Kakas yacth sHepruu najarmniero (oroHa pacxoayercst Ha cooorle-

HUE AJIEKTPOHY KMHETUYECKOM 3Hepruun?
a) 75% 0) 67% B) 50% r) 30%

8. IIpu mepexoe 3JIEKTPOHOB B aTOMax BOJopoAa ¢ 4-oif opOUTHI Ha
. -19
2-y1o uznyyarorcsi GoToHsl ¢ s3Hepruei 4,04 107 [Ix. YUemy paBHa ajivHa
BOJIHBI U3JIyYEHUS?

a) 490 um 0) 600 uMm B) 740 HM r) 880 HM

9. 3aKOH paIMOAKTUBHOTO PacCIiajia 3aliChIBAETCS B BUJIE:
a) N=N,exp/-At] 6) hv=A+T,, B) Am=Zm,+(A-Z)m,~m, 1) R=cT"

10. VYkazaTe HemocTaromee O0O0O03HAUCHHE B SJICPHON pEaKIUH
13Alz7+ol’l]% ?+2H€4.
24 4 24 22
a) ;;Na 0) ,He B) Mg r) ;;Na

Bapmanr 11
1. JIyu cBera magaer Ha cTekyo noj yriaom o = 60°. [IpenomieHHbIN
Jy4d OKazayicsl MEePNEeHAUKYJSPHBIM K OTpakeHHOMY. UeMy paBeH mokasza-

TCJIb IIPCIIOMIICHUA CpCI[BI?
a) 1,33 6) 1,73 B) 0,58 r) 0,75

2. Ilpn KakoM 3HaYE€HHMH Pa3HOCTH XoAa A IBYX KOI'€pEHTHBIX BOJIH
OyneT HaOMIoAaThCS MAKCUMYM UHTEHCUBHOCTHU MPU UX UHTEPPEPEHIUU.

A AL
a)A:i(zm_l)E 6)A=ik/1 B) Ax=— r)A:2a’ncos0¢

3. Ha skpane HabmogaroT UHTEPHEPEHIIMOHHYIO KapTUHY OT JIBYX
KOT€PEeHTHBIX Jyuel ¢ anHou BoiHbI /=500 Hm. Ha nmyTtu ogHoro us my-
Yell NEPHEHANKYIISIPHO K HEMY MOMECTWIH CTEKJISIHHYIO IJIACTUHKY C IO-
KazaresieM mpenomieHus n=1,6 tonammHou A=5 MkM. OnpenenuTs, Ha
CKOJIBKO TI0JIOC TIPU 3TOM CMECTUTCSI HHTep(PEPEHIIMOHHAS KapTHHA.

a) m="17 0O)m==6 B)m=>5 rm=38
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4. Ha nudpakiimOHHYIO PEIIETKY HOPMaJIbHO MaJaeT MOHOXPOMATH-
yeckuit ceT. [loctostnuas audpakiuuonHon pemietku d B 4,6 paza 0osbline
JUTMHBI CBETOBOM BOJHBI A. HailTn MakcuManbHOE YUCI0 AUPPAKIIMOHHBIX

MAaKCHUMYMOB 1, KOTOPBIC MOKHO Ha6J'IIOI[aTB B IdHHOM CJIy4ac.
a) 6 6) 5 B) 4 r) 3

5. EcTecTBEHHBIN CBET MPOXOJIUT YEpe3 ABA MOJISIPU3ATOpPa, MIOCKO-
CTU KoJIeOaHUsI KOTOPBIX 00pa3yroT yroia ¢p=60°. Bo ckoJIbKO pa3 yMeHb-
IIUTCA MHTEHCUBHOCTD CBETA, IO BBIXO/IE U3 BTOPOTO MOJsipu3aTopa?
a)l,3paza ©0)2pa3a B)4paza r1)8pa3

ks, 2
6. OnpeaenuTh KOJUYECTBO TEIUIOTHI, M3ydaemMon 50 cM™ OBEpXHO-
CTH paciuiaBieHHON MIaTuHbl (7,.,= 1770 °C 3a 1 MuH, ecnu morionia-
TebHas CIOCOOHOCTH Iu1aTHHEI ar = (,8.

a)0=137k/lx 0) Q=357x/lx B) Q=284k/lx 1) Q0 =237«k]x.

7. ®otoH ¢ ayHOM BOIHBI A=(0,2 MKM BBIPBHIBAET C MOBEPXHOCTH Ha-
Tpusi POTOANEKTPOH, KHHETUYECKasi dHeprus kotoporo £=7,2 3B. Onpene-

JUTh KpacHyto rpanuiy Ay porosddekra.
a) 400 um 0) 500 am B) 600 HM r) 700 HM

8. DIIEKTPOH B arOME BOAOPOJA IMEPENIET C YETBEPTOrO YPOBHS Ha
BTOpO. ONpeaenuTh SJHEPTUI0 UCITYIIIEHHOTO TIPH 3TOM (POTOHA.
a)2,053B; 06)2,553B; B)3,853B; r1)5,2553B.

9. Umniynibe hoTOHA ONPEACIseTCs BRIpAKECHUEM
a)hv/c 6)mc B) hv 1)/

4
10. JIBa simpa renus ,He" CAIUIUCh B OAHO, IPU ATOM OBLII BEIOPOIIIEH
MpOTOH. S Apo, KaKkoro 3jieMeHTa 00pa30BaIOCh?
24 4 24 7
a) ;;Na 0) ,He B) ;2Mg r) ;Li

Bapuanr 12
1. Bricota ComnHiia Hag ropu3oHTOM cocTtasisieT p=50°. Kakum goi-
YKEH OBITh YroJI MAJICHUS JIy4el Ha IUIOCKOE 3€PKaio, YTOOBI OTpa3UBIINE-
Csl OT HErO COJIHEYHBIE JIyYH MOILJIN BEPTHUKAIBHO BBEPX?

a) 20° 6) 30° B) 45° r) 60°
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2. Ilpu kakoM 3HAYECHHWH PAa3HOCTH XoAa A IBYX KOT€PEHTHBIX BOJH
OyneT HaOIIoAaThCS MUHUMYM UHTEHCUBHOCTH MPU UX UHTEPEPEHIINH.

a) A=i(2k+1)§ 0) A:2d\/n2—sin2ii% B) A=+kA 1) A=2dncosa

3. PaccrostHrie MEKIy IBYMsI KOI'€pPCHTHBHIMH HCTOYHHKAMHU CBETa
d =0,9 MM. PaccrositHue OT UCTOYHHMKOB 10 3kpana [ =3,5 M. JliuHa cBe-
TOBOM BOJHBI A=0640 HM. OmnpenenuTh YUCIO CBETJIBIX MOJIOC, pacroJia-
rafoIuxcs Ha 1 ¢M JIJIHHBI SKpaHa.

a) X —amom 6) L=300m" B) L=400m" 1) =400m
X X X X

4. Ha y3kyto 1ienp najgaeT HOpMaJbHO MapajuieIbHbIA My40K MOHO-
xpomaTtuueckoro ceta. lllupuna menu a B mects pa3 0oJiblie AJIMHBI CBE-
TOBOM BOJIHBI A. T10]] KAKKM YIJIOM @ OyJeT HaOII01aThCsl TPEeTHM qudpak-
IIMOHHBIA MUHUMYM MHTCHCHUBHOCTH CBETa?

a) 20° 0) 30° B) 45° r) 60°

5. EcrecTBeHHBIN Jy4 MajgaeT HAa CTEKISIHHYIO IUIaCTUHKY. Haitm
yToJ MOJHOM moJigpu3aiuu 6 orpaxkeHHoro jyda. [lokazarens mpenomie-
HuA cTekna n=1,52.

a) 32,2° 0) 47,5° B) 45° r) 56,7°

6. UeMy paBeH yrosi Mexay rJIaBHbIMHU IIJIOCKOCTSIMU MOJISpU3ATOpa
Y aHAJIN3aTOpPa, €CJIU MHTEHCUBHOCTh €CTECTBEHHOI'O CBETA, MPOILIEIIETO
4yepes MoJsIpru3aTop U aHAJIM3aTop, YMEHBIIIAETCS B 2 pasa.

a) 60°  6)30° B)0°  1)90°

7. Haiitu Temnieparypy 1 1iedd, €CId U3BECTHO, YTO U3IIYUYCHUE W3
2
oTBepcTHs iomaarpio S = 6,1 cMm™ umeer momHocTh P = 34,6 BT. U3nyue-

HUE CUUTATh OJIM3KUM K U3ITyYECHUIO a0COIFOTHO YEPHOTO Tea.
a) 7=300 K 6) 7=500 K B) 7=1000 K 1) 7=1500 K

8. Ha MeTtaJulnueckyro MIaCTUHKY HAIMpPaBICH MOHOXPOMATHYECKUU

o 14
ny4dok cBera ¢ yacrotor v =7,3-10" I'n. Kpacnas rpanuna goroaddekra
JUIsl AaHHOrO Metaiuia paBHa A;=560 HM. Onpenenutb MakKCUMaJIbHYIO

CKOPOCTh (DOTODJIEKTPOHOB.
a)2,810°m/c  6)5,710°m/c B)7,6 10’ m/c 1)9,8 10° M/c
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9. AToMm BojOpoJia OTIOTHII (POTOH ¢ AuMHOM BOJHBI A=490 HM. Ha
CKOJIBKO YBCIMYMWJIACh SOHCPI'UA aTOMaA BOI[OpOI[a?
a) 0,48 10" Ik 6) 1,05 107" x 8) 2,10 10" x 1) 4,04 107" Ik

10. Yemy paBeH mepuoj noiypacnana (B CyTKax) paauoaKTUBHOIO
AJIEMEHTA, €CJIM 3a =3 CYTOK KOJUYECTBO SJAEP ITOTO BEIIECTBA YMEHBIIIH-

JIOCh B 8 pas.
a) 1 0) 2 B) 3 r) 4

Bapuant 13
1. IIpn nmepexone ayda cBETa U3 OAHOUM CpEllbl B IPYTYIO Yroi maje-
aust pase a=30", a yron npenomiennst f=60°. KakoB OTHOCHTEIBHBII T0-
Ka3aTeJlb MPEJIOMIICHHS] BTOPOU CpeIbl OTHOCUTEIBHO MEPBO?
a) 1,33 0) 1,73 B) 0,58 r) 0,75

2. OnTuyeckas pa3sHOCTh XO4a JIydel, OTPa)KECHHBIX OT IUIOCKOIIA-
pajieNbHOM TIJIACTUKU TOJIIUHBI /4 TP HOPMAJILHOM TAJICHUH, paBHA!

a) hn 6) 2hn B)2hn+%; r) 2hn + A

3. Jlyis yMeHbIIIeHUs TTOTEPh CBETA MPU OTPAKCHUH Ha TTOBEPXHOCTH
0o0OBEKTHBa C MOKa3aTeyleM MpesioMieHus n;,=1,7 HaHeceHa TOHKas Ipo-
3payHasl IJICHKAa ¢ IoKaszareneM mpesnomieHus ny=1,3. Ilpu kakoi Hau-
MEHBIIIEH €€ TOJIIMHE /I IPOU30MIET MAaKCUMAJIbHOE OCJIa0JIEHHE CBETA C
muHOM BoJHBI A=0,56 AHM? Jlyuu magatoT HOpMaJIbHO.

a) h=108am 6) 7=110aM B) h=100am 1) A=112HM

4. Tlpu ocBemeHnn TU(PAKIIMOHHOW PEHIETKHA OEIbIM CBETOM CIICK-
TPBI TPETHETO U YETBEPTOI'O MOPSIAKOB OTHACTH MEPEKPHIBAIOT JPYT ApPYyra.
Ha kakyro MJIMHY BOJIHBI B CIEKTPE TPETHETO MOPsAKa HAKJIAJbIBACTCS
¢uonerosas rpanuna (4, = 360HM ) criekTpa 4eTBEPTOTO MOPsIKA?

a) 4, =700nm; 6) 4, =550nm; B) 4 =480HM; 1) 4, =600HM

5. Cocennue 30HbI DpeHENsT HAXOAATCS OT TOYKM HAOJIOJACHUS Ha

PaCCTOAHHUHN, OTIINYAIOIICMC Ha
a) /2  6)ml  B) 3.2 r) /4
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6. CteneHpb moJjspu3anui P 9aCTUYHO MOJISPU30BAHHOTO CBETA PaB-
Ha 0,33. Bo CKOJBKO pa3 OTIMYAETCS MAKCUMAJIbHAS UHTEHCUBHOCTbH CBE-

Ta, IPOITYCKAaeMOTr0 Yepe3 aHAIU3aTop, OT MUHUMAIbHOM.
a) l 0) 2 B) 3 r) 4

7. Kakyto sHEpreTu4ecKyro CBETUMOCTbh MMEET 3aTBEPACBIINMN CBU-
Hell (7 ue,= 327°C)? OTHOLIEHUE YHEPIETUUECKUX CBETUMOCTEN CBUHIIA U
abCOMIOTHO YEPHOTO TeJa ISl JaHHOU TeMiiepatypsl o = 0,6.

a) N =2,6kBt/m* 6) N = 4,4xBt/m* B) N = 6,6kBr/™*
r) N =3,2kBt/™m”.

8. Ha moBepXHOCTh HHUKEINS MMaJaeT MOHOXPOMATUYECKUU CBET C
mmHOM BoJHBI A=200 HM. Kpachnas rpanuma dotodddexra njas HUKENS
A=248 uM. Onpeaenutrb MaKCUMAJIbHYIO KHHETUYECKYIO ODHEPIHIO

BJIEKTPOHOB £,
a)0,410"° Ix 6)110" Ix 82107 x 1)510™" Ix

9. Onpenenutsh CKOPOCTh IIEKTPOHA HA 2-i OpOUTE aToMa BOJIOPO/IA.
a)1,110°m/c  6)2,310°m/c  B)2,910°M/c 1)3,510°m/c

10. Ha ckoibKO MPOIIEHTOB CHU3UTCSI aKTUBHOCTh A M30TONIA UPUIUS
Ar' 3a Bpems =30 cyTOK, ecJii ero nepuo noiaypacmnana 7y s=75 CyToK.
a) 12% 0) 48% B) 30% r) 24%

Bapuant 14
1. CxopocTth cBeTa B asimaze paBHa 120000 km/c. OnpenenuTs moka-
3aTeNb IPEJIOMIICHUS 1 aIMasa.
a) 1,33 0) 1,73 B) 2,18 r) 2,50

2. Kakyo HauMEHbIIyIO TOJIIMHY TOJDKHA UMETh TUICHKA U3 CKUITH-
napa (n=1,41), paznuroro Ha BOJie, €CJIU Ha Hee no yriioM o = 30° nmagaer
OeIbIii CBET M OHA B OTPAYKEHHOM CBETE OKa)KeTCs KpacHoM? J[mrHa BOHBI
KpacHbIX Jydeit A =0,63 Mxm.

a) h_.. =150am 0) h_. =180HM B) A

=120am 1) A =200HM

min min min min
3. HpI/I HOPMAJIbHOM IMaACHHUHU CBCTA Ha I[I/I(l)paKHI/IOHHYIO pCHIéTKy

KpacHasl JUHUS (K =630 HM) B CIIEKTpPE BTOPOTO MOpsaKa HaOII0gaeTCs

o yriioM ¢ =11°. OnpenenuTps NOCTOSIHHYIO PENIETKU.
a) d =6,6Mkm; 0) d =6,8MkM; B) d =63MKkM; 1) d =6,0MKM

25



4. CBeT majaeT Ha MOBEPXHOCTh CTEKJIA C IMOKa3aTesIeM IMpeoMIie-
Hus 1,73 nmox yrnom bprocrepa. Uemy paBeH yroi oTpaxeHus?
a)60° 0)45° B)30° 1)20°

5. Ily4ok eCTeCTBEHHOro CBETa MajacT Ha CUCTEMY M3 YETBIPEX IO-
JSIPU3aTOPOB, IJIOCKOCTh MPOITYCKaHUsI KaXKJIOro M3 KOTOPBIX MOBEPHYTa
Ha ¢=30° MO OTHOWICHUIO K IMJIOCKOCTH MPOIyCKaHus npeabiaymero. Ka-

Kas J10Jisl ”HTEHCUBHOCTH CBETA MPOMJET YEPE3 BCIO CUCTEMY?
a) 0,866 6) 0,750 B) 0,563 r) 0,316

6. MouHocTh u3NIy4eHUs: aOCONIOTHO YEPHOIO Tejla COCTaBISAET
P=34 xBt. Haiitu Temnepatypy 7 3TOro Teia, €ciyi U3BECTHO, YTO €ro Mo-
BepXHOCTH S = 0,6M".

a) 7=1000 K 0) 7=2000 K B) 7=500 K 1) 7=1500 K

7. KpacHas rpanuia ¢gotoaddekra 118 HEKOTOPOro MeTajia paBHa
Ay=560 HM. OnpenenuTh MaKCHMAJIBHYIO CKOPOCTh (DOTODJICKTPOHOB IPH

OCBEIICHIHI METaJIa CBETOM ¢ 9acTotoit +=7,3-10" I
a)2,810°m/c 6)5,710°m/c B)7,6 10° m/c T)9,8 10° M/c

8. Kakoe sBieHre WITIOCTPUPYET NPUBEAECHHBIA PUCYHOK?

a) ®ororpdexr 6) rapdext Komnrona

B) udpakuuro ceera 1) [lornomienue ceera

9. OnpenenuTh KHHETUYECKYIO SHEPTHUIO AJIEKTPOHA HA IEPBOM Op-
ouTe aroma BoJiopoja (OTBET AaTh B HKOYJISX).
a)0,56 10" 6)1,7210" 8)2,1810" 1)5,1210"°

10. 3a Bpems =8 cyTtok pacnaioch 75% Ha4aabHOTO KOJHWYECTBA
SIEp paAroaKTUBHOTO n3oTomna. OnpeaenuTs NEPUO]] €To MoTypaciaia.
a) 2 CyTOK 0) 3 cyTok B) 4 cyTOK r) 5 cyTok

Bapuanr 15
1. Yron nageHust nyda cBeTa Ha CTE€KJI0 paBeH o=30°, a yroia mpe-
gomieHus f=20°. OnpeaenuTb CKOPOCTh CBETA B CTEKJIA.
a) 205500 km/c  0) 135000 km/c  B) 280700 xm/c 1) 300000 xM™m/C

26



2. Ha mpuibHyt0 TUIeHKY (n=1,33) magaer Oenblid CBET MOJA YTIJIOM
¢=45°. Tlpu Kakoil HAMMEHBILEH TOJIIMHE IJIEHKA OTPaKEHHEIE JIydn Oy-
IyT OKpaIlEHbI B KeNThIM cBeT? [[nuHa BosIHBI kentoro ceeta A=600 HM.

a)550uam  6)533 M  B)625HM 1) 510 HM

3. Pagnycel TeMHBIX Kosiel] Hbl0TOHA B OTpa>KEHHOM CBETE OIpEIe-
JSIOTCS (PopMyTIOi:

a) 1, =VKRA; 6) r, = 1/(2k—1)R—2/1; B) 1, =+/(k—1)kR; 1) 1, :1/kR§ :

4. Ha nudpakiinoHHY0 penieTky HOpMajabHO K OBEPXHOCTH I aeT
CBET C JJIMHOU BOIHBI A=550 HM. Ha skpan, Haxoasmuiics OT penieTku Ha
paccTtosiHuM /=1 M npoenupyercs TudpakiiMoHHAs KapTUHA, IPUYEM Iep-
BBIM TJIaBHBIM MaKCHUMyM HaOJIFOJaeTCs Ha paccTOSHUU h=12 cM OT LieH-
TpainsHOro. Onpenenuts nepuoa d TuppakiMOHHON PEIIEeTKY.

a) 5,58 Mkm 0) 4,68 Mkm  B) 4,88 MkM 1) 4,58 MKkM

5. CreneHp moyisipu3aliii YaCTUYHO MOJISIPU30BAHHOTO CBETAa paBHA
P=0,33. Bo ckoibkO pa3 OTJIM4aeTCs MaKCUMasibHas [,,, UHTEHCUBHOCTh

CBETa, MPOIYCKAEMOT0 Yepe3 aHAIM3aTOP, OT MUHUMAIILHOH 1.
a) l 0) 2 B) 3 r)4

6. TemnepaTypa BoJbPpamMOBOM criupaiv B 25 — BATTHOM JIaMIIOUKE
7=2450 K. OtHomeHne €€ 3HEPreTUYECKOM CBETUMOCTH K DHEpreThde-
CKOM CBETHUMOCTHU a0COJIIOTHO YEPHOTO Teja JJid JaHHOM TeMIlepaTyphl o =
0,3. OnpenenuTh MIOMEAAb S U3IYYaAKOIIEH TOBEPXHOCTH CITUPAIIH.

a) S=0,4cM>  6) S=0,8cMm° B) S=0,3cm” 1) S=0,2cM

7. Ha kaxkyio JIWHY BOJHBI MPUXOJUTCS MAaKCHUMYM CIIEKTPabHOU
IUIOTHOCTH U3ITy4aTeNIbHOCTHU 7 7 @0COJIFOTHO YEpPHOTO Tella MpU TemIepa-
type =0 °C.

a)5,5mMkm  0) 10 Mkm  B) 16 MKkM  T) 23 MKM

8. JlJInHA BOJIHBI, COOTBETCTBYIONIAs KpacHOU rpanuue porordpdexra
st 6GpoMucTOro cepebpa, pasHa A,=0,3-10° M. OmpenenuTs CKOPOCTh BbI-
JIETEBIIETO AJIEKTPOHA V, €CIIU Ha OpOMHCTOE cepedpo MmajaeT CBET C JJIu-
HO¥ BONHBI paBHO#T A=0,5-10" M.

a)2,6 10°m/c 6)5,210°m/c B) 6,810’ M/c 1)9,1 10° Mm/c
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9. Atom Bomopoza ucnyctua GoToH ¢ aauHoi BonHbl 4,86-107 M. Ha

CKOJIKO M3MEHHJIACh SHEPTHUS DJIEKTPOHA B aTOMe?
a) AE=128B 0) AE=2,563B B) AE=5,123B 1) AE =10,245B
10. ITpu GomMGapaMpOBKE a-4acTULAMH saep amoMuuus ;3417 obpa-

1
3yeTCs SIAPO HEU3BECTHOTO JIEMEHTA X U gh . DTUM JIEMEHTOM SIBJISIETCS
20 23 30 32
a) 1()B 6) 11Na B) 15P F) 14Sl

Bapuant 16
1. JIyu cBera mamaeT Ha rpaHb TPEYrOJIbHOW CTEKJISIHHOW IIPU3MBI C
PEJIOMJISIIOIIMM YTiIoM (YroJl npu ee BepiirHe) O= 30° nepneHauKyIsIpHO
K €€ MOBEPXHOCTU U BBIXOJIUT B BO3JYyX M3 MPOTHUBOIIOJIOKHON I'paHU OT-
KJIOHUBIIUCH HA yroua y=20° oT nmepBOHAYaIbHOIO HampasieHus. Onpeze-
JIUTH MOKA3aTeNb IPEJIOMIICHUS CTEKIIA.

a) 1,33 0) 1,63 B) 2,18 r) 2,50
2. Ha pucynke n3o0paxeHa uHTepdepeHImonHas cxema omnbita FOH-

ra ¢ IByMs IEJISIMH, U3Ty4arolMMH BOJIHBI C IinHOU 4. Kakoil u3 npuse-
NeHHbIX TpadukoB [ = f (x)Ol'II/ICBIBaeT U3MeHeHe MHTEHCUBHOCTU B UH-

| =
d'-* EAE

TepdepeHIIMOHHON KapTUHE?

I>>d

)

3. YcranoBka miia monydeHus koner HproToHa ocBemaercss OenbiM
CBETOM, ITaJIAfOIIMM HOpMajibHO. HaliTh paamyc 4eTBEPTOr0 CHHETO KOJIb-
na (4=400 um). Habmroaenre mpor3BOaUTCS B IPOXOsiieM cBete. Paguyc

KPUBU3HBI JINH3BI PaBeH R=5 M.
a) 1,9 mm 0) 2,8 MM B) 3,8 MM r) 5,5 MM

4. Tlpu ocBemeHnn TU(PAKITUOHHOW PEIICTKA OEIBIM CBETOM CIICK-
TPBI TPETHETO U YETBEPTOTO MOPSIKOB OTYACTH MEPEKPHIBAIOT APYT ApyTa.
Ha xakyro mqMHY BOJHBI B CIIEKTPE TPETHETO IMOPSAKAa HAKIIAaIbIBACTCS
¢uonerosas rpanuna (A, = 360HM ) criekTpa 4eTBEPTOTO MOPsIKa?

a) 4 =700nm; 06) A, =5508M; B) 4, =480HM; 1) A =600HM
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5. Ha mens mmpunon a=0,05 MM mmajaeT HOpMaabHO CBET C JJIMHOM
BOJIHBI A=0,6 MKkM. OnpeenuTh yrojl ¢ MEX]ly NepBOHAYaIbHBIM HaIMpaB-
JIEHUEM ITy4YKa CBETa M HAIPABJICHUEM Ha YETBEPTYIO TEMHYIO TU(ppakiu-
OHHYIO I10JIOCY.

a) 2°45'  0)3°25'" B)4°50" 1) 5°75

6. UeMy paBeH yros MexAy rJIaBHBIMHU IIJIOCKOCTSAMU MOJISPU3ATOpA
Y aHAJIN3aTopa, €CJIU MHTEHCUBHOCTh €CTECTBEHHOT'O CBETA, MPOILIEIIETO
4yepes MoJApU3aTop U AaHAIM3AaTOP YMEHBIIIAETCS B YETHIPE pasa.

a)60° 0)45° B)30° 1)20°

7. MomHoCTh u3ny4deHus abcontoTHo yepHoro Tena P=34 kBt. Haii-

TH TEMIIEpATypy Tea, CIU ITOBEPXHOCTh ero paBHa S=0,6 M’
a) 7=1000 K 6) 7=2000 K B) 7=500 K 1) 7=1500 K

8. Ha nMHKOBYIO TJIACTUHKY HAIIPABIEH MOHOXPOMATUYECKHM ITyYOK
ceera. POTOTOK MpEKpaaeTcs MpU 3aAEPKUBAIOIIEN PA3HOCTUA TOTEH-
nuanoB U = 1,5 B. OnpenenuTs JIMHY BOJHBI A CBETa, NMAJaroLIEro Ha

IIacTUHKY. PaGoTa BbIxoa [t uHKa paBHa 4,~6,4-107"7 k.
a) 190 um 0) 250 am B) 380 HM r) 550 HM

9. OnpenenuTh 4acToTy oOpalleHusl AJIEKTpOoHa Ha 2-0i1 opOUTE aTo-
Ma Bogopojia. [lepBoiit 60poBCckmii paauyc paBeH r; =0,053 HM.
a)4,22:10" ¢! 6)6,59-10" ¢’ 8)8,19-10" ¢’ 1)10,2-10" ¢

10. SAnpo pagus ssRa™’ npeTreprneBaeT a-pacnaja. Kakoe sapo obpa-
3y€eTcs B PE3YJIbTAaTe PaJIMOAKTUBHOTO pacraaa?
209 222 232 235
a) g4Po 0) ssRn B) 9oTh r) ooU

Bapuanr 17
1. Onpenenure mokaszaTeidb MPEJIOMIICHHUS # CKUINKApA, €CIU W3-

BECTHO, 4TO MIPH yIJie naaeHus a=45° yron npenomiienus paseH f=30°.
a) 1,33 0) 1,41 B) 1,55 r) 1,73

2. CBeT npoxoAuT MOCIIEI0BaTEIbHO Y€pe3 BO3yX - BOAY - CTEKIIO.
KakoBO COOTHOLIEHNE MEXIY CKOPOCTAMU PACIPOCTPAHEHUS CBETA B pas-
JIMYHBIX cpenax’?

a) V; >V, >V3; 0) Vi >V, <V3;B) V<V, >V;3;T) vV, <V, <Vj.
TJE V|, Va2, V3 — CKOPOCTH CBETA B BO3yX€, BOJIE U CTEKIIE COOTBETCTBEHHO.
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3. PazHocTh x0/1a ABYX MHTEp(PEpUPYIOMIUX JTyuyeid MOHOXpPOMATHYE-
CKOTO CBeTa C JUIMHOMN BOIHBI A = 500 HM paBHa A =3,75-107" M. Ompexe-
JMTH PA3HOCTH X0Aa (a3 KoseOaHu ITUX JTydeil.

3 3 3

a) lp=2; 6) 1p=""; B) Jp="; 1) Np="

2 5 2 8

4. Ot n1ByX UCTOYHUKOB S; 1 S, (A=0,8 MKM) Ha 3KpaHe HAOJIIOJaeTCsI
uHtepdepeHmontas kaptuHa. Koryma Ha myTv oHOTO U3 JTy4eil OMECTH-
JY MBUIbHYIO IUIEHKY (n=1,33), KapThHA U3MEHWIACh HA MPOTUBOIOJIOK-

Hyto. [Ipn Kakoil HaAaUMEHBIIEH TONIHUHE d,,;, TUICHKHA 3TO BO3MOXHO?
a) 0,5 Mmkm 0) 1,21 MkMm B) 3,6 MKM r) 5,23 MKM

5. Kakoe u3 NpUBEICHHBIX BBIPAKEHUN OMPEACISICT MOJI0XKEHUS
IJIaBHBIX MAaKCUMYMOB MHTEHCUBHOCTU B JU(MPAKIIMOHHON KapTUHE OT JIU-
(bpaKIMOHHON PEIIETKH?

k ) k \A
a) dsing=1—N\; 0) dsinp=4 m+— |—;
) dsinp=+£2; 6) dsing (m sz

B) dsin @ =+ml; r) dsin(p:ir(2m+1)%.

6. Beruncnute HaOOIBIINN YTOA (., HA KOTOPBIH mudparupyer
My4OK CBeTa, JUIMHON A=546 HM, MajJaroniero HOpMajabHO Ha AU(pPaKIIU-

OHHYIO pemieTky, uMmeroinyo N=10000 mtpuxoB npu mupune /=4 cm.
a)3 0)5 B) 7 r9

7. Ily4ok cBeTa MEepEeXOAUT U3 KUJAKOCTH B CTEKJIO. YTOJ MaJCHUSA
0 0
0=60", yron npenomiierust f=50". IIpu xkakom yrie nageHus 6 my4ok cBe-

Ta, OTpaﬁ(eHHOﬁ OT I'PAHHUIIBI PA3ACIId 9TUX CPCO 6y,Z[CT MAaKCHUMAJIBHO.
2)23,5°  6)35,3° B)48,5° T1)63,6°

8. Haittu Temmneparypy 7 aGCOMIOTHO 4€pPHOTO TeJa, MPU KOTOPOH
ero M3Iy4aTeabHOCTh paBHa R7=10 KBT/M’.
a) 7=532 K 0)7=648K B)7=322K 1)7=940K

9. KBanTthsl cBeta ¢ sHeprueit £=4,9 5B BbIpbIBalOT (HOTORIEKTPOHBI
u3 MeTaia ¢ paboroit Beixona 4,~4,5 sB. HaliTu MakcuManbHyl0 KUHETH-

YECKYI0 SHEPIHI0, BRIPHIBAEMBIX 3JICKTPOHOB.
a) 0,3 °B 0) 0,4 5B B) 0,5 5B r) 0,6 3B

10. YkaxxuTe, Kakas 4acTuia oopaszyercsl B pe3ysibTaTe sSIepHON pe-

akiuu: ,He* +,Li" = B'* + x.
a) 2JIEKTPOH  O) HEUTPOH B) IPOTOH T) ICUTPOH
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Bapuanr 18
1. Onpenenure mMoOKas3arelib CKOPOCTh PACHPOCTPAHCHUS CBETA B
CKUIIHJIApE, €CIIU U3BECTHO, YTO MPHU yIJie najaeHus o=45° yrou npemomie-
HUs paBeH [=30°.
a) 300000 km/c  ©) 290000km/c  B) 213000 km/c 1) 176000 KM/C

2. OTpaXeHHBIN CBET KaKOW JJIMHBI BOJHBI A OyJIeT MaKCHMaIbHO
YCHUJIEH U3-3a UHTEp(DEPEHINH, €clid MbUIbHAS IIeHKa (n=1,3) ocBelaercs
oenbiM cBeToM. CBET majaeT HOpMaJIbHO, TOIIIMHA TIeHKH d=100 HM.

a)320um 6)380HM B)400EHM T1)520 HM 1) 640 HM

3. PaccTosiHue Mexay IATBIM M JBaLATh IATHIM CBETJIBIMU KOJIbLIA-
mu Hprotona paBHO 9 MMm. Pagmyc kpuBu3HbI 1uH3bL 15 M. Haiitn qnuny
BOJIHBI MOHOXPOMAaTUYECKOI0 CBETA, MaJarolero HOpMaJbHO HA YCTaHOB-
Ky. HaOmronenue npoBoanuTcs B OTPaKEHHOM CBETE.

a) 7,1-10’m  6)6,5-10'm B)8,4-100'm 1)4,2-107'm

4. IndpakuuonHas pemetka coaepxkutT N=200 mTpuxoB Ha 1 MM.
Ha nHee HopMabHO MafaeT CBET ¢ JIMHOM BOJIHBI A=0,6 MkM. Makcumym,

KaKOT'0 HAauOOJIBIIIETO TOPSAIKA K,y TACT ITA PEIICTKA?
a)6 0) 7 B) 8 r)9

5. Uro Oyaer HaOmOgaTHCS HA DKpaHE, €CIM Ha MYyTH CBETa OT TO-
YEYHOTO0 HWCTOYHWKA IIOCTABUTh HEMPO3PAYHBIM JIUCK, 3aKPBIBAIOIIHA
OoJibiI0e Yucio 30H Openens?

a) B IIEHTPAJIHHOM YacTH dKpaHa OyaeT TEMHOE ITSITHO, 4 Ha TPAHMIIC
TeHU OyneT HaOII0IaThCs YepeOBaHUE CBETIBIX U TEMHBIX KOJICII,

0) Ha skpaHe OyaeT HaOMOaaThCA NU(PPAKIMOHHAS KapTHUHA B BHUJIEC
YepeIOBaHMs CBETJIBIX M TEMHBIX KOJICI, B IIEHTPE dKpaHa OyJeT CBETIIOe
TSI THBIIIKO;

B) IMCK OTOpachiBaeT Ha SKpaHE TEHb B COOTBETCTBUE C 3aKOHAMHU
F€OMETPUYECKOM ONTUKHU.

6. Kakoit yron o0pa3yioT mIOCKOCTH TOJISIpU3AIMN TOJISIpU3aTOpa U
aHaJaM3aTopa, €CIM CBET, BBIMICAIIMN M3 aHaln3aTopa, ObLI OCaadieH B 5
pa3? Yuectb, uro noasipuzatop noriomaetr 10%, a ananuzarop — 8% ma-
JAOIIEr0 HA HUX CBETA.

a)p=45° 0)e=46° B)0=48° T1)p=50°
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7. Kakue u3 npuBEICHHBIX BBIPAKEHNUN ONKCBHIBAIOT 3aKOHBI BrHa?

0 2
b * C Q)
a) 7\.m = ?, 6) RT = J.r”dk; B) R Zzu, F) n, =V®%.

0

8 IToTok sHEpruu, U3y4yaeMoil U3 CMOTPOBOIO OTBEPCTHS MEYU pa-
BeH P= 34 Bt. Onpenenuts TeMiiepaTypy BHYTPH €YU, €CIIH IUIOIMIAb OT-
BepCTHs S=6 cM’.

a) T=1100K ©6)7=1200K B)7=800K r1)7=1000K

9. ®otoH ¢ pmHON BOIHBI A=(0,2 MKM BBIPBIBAET C MOBEPXHOCTH Ha-
Tpus HOTOIEKTPOH, KHHETUUECKast IHEpTrusi koToporo £=5,2 s3B. Onpene-
JIUTh padoTy BeixoAa A, pororddexra.
a) 0,56 10" Ik  6)4,710" x 8)2,8 10" x 1) 1,6 107" I

10. ATom Bomopoza uciyctui GOTOH ¢ AauHOM BojHbl 4,86-107 M. Ha

CKOJIbBKO U3MCHHJIACh OHCPIUsA 3JICKTPOHA B aTome?
a) AE=128B 6) AE=2,565B B) AE=5125B 1) AE =10,245B

Bapuant 19
1.ITpu mepexone Jiyda cBeTa U3 OJHOU CPEAbl B IPYryIO Yroji Iaje-
Hust paeH 0=30", a yrox npexomienust f=60". KakoB OTHOCHTEINIbHEIIT IT0-
Ka3aTellb MPEJIOMIICHHS] BTOPOU Cpeibl OTHOCUTEIBHO MEPBOIL?

a) 1,33 6) 1,73 B) 0,58 r) 0,75

2. PaccrosgHue Mex1y BTOPbIM M MEPBBIM TEMHBIMU KOJiblITaMu Hbro-
TOHAa B OTPAXXEHHOM CBeTe paBHO Ar;,=1 mm. Onpenenuts pacCTOSHUE

MEXIY IECATHIM U AEBATHIM KOJbLUAMU Arg 1.
a) 0,15 mm 0) 0,21 Mmm B) 0,25 MM r) 0,39 MM

3. Ha menp magaer HOpMaJIbHO MApAJUICNIBHBIA ITyYOK MOHOXpPOMa-
Tuyeckoro ceera. [llupuna menu a B mwecTh pa3 00JbllIe AJIMHBI BOJIHBI A.
[Tox kakum yriaom ¢ Oyaet HaOm0AaThCsl TPETUN NUPPAKIMOHHBII MUHU-
MyM UHTEHCHUBHOCTH CBETA?

a) 20° 6) 30° B) 45° r) 60°

4. Haiftm mocTosHHYIO0 AUGPAKIIMOHHON PEIIeTKH d, eClih MpH Ha-
OJIFOJICHUU B MOHOXPOMATHUYECKOM CBETE (k =600 HM) MaKCHUMYM IISITOTO

32



MOpsJIKa OTKJIOHEH Ha yroi ¢ =18°. Kakoe yucio mrpuxoB N HaHECEHO
Ha €JIMHUILY JJIMHBI 3TON PEIIETKU?

a)d =1070uM, N =93mm ™' ; 6) d =970uM, N =103mm ™

B) d =9,7mm, N =10,3mm™"; T) d = 8700uM, N = 203mm ™.

5. Ol'[peI[eJ'II/ITB CTCIICHb IOJIAPU3AIlUN P CBCTa, ABJIAIOIICTOCA CMC-
CbIO CCTCCTBCHHOI'O CBCTA C INUIOCKO ITOJIAPHU30BAHHBIM, CCJIIM HMHTCHCHB-
HOCTDb IIOJIAPHU30BAHHOI'O CBE€TA U €CCTCCTBCHHOI'O PABHLI.

a)P=0,6 6)P=045 P=0,7 1)P=05

6. Jlns u30TepM abCONIOTHO YEPHOTO Tela, IPEACTABICHHBIX Ha PH-
CYHKE, YCTAHOBHTE IPABUIBHOE COOTHOILEHUE TEMIIEPATYP.
N\
rr T

a) N >T,>T, 0) I, <T, <T; B) I, =T, =Tj.

7. Onpenenutb KOJUYECTBO TEIUIOThI, M3IYy4aeMOM € MOBEPXHOCTU
TIoIIAARI0 S=50 cM® PacIUIaBICHHOrO METAIa 3a BpeMs =] MUH, ecII T10-
ronaTenbHas crnocooHocts Metaiia a=0,8, a temneparypa t=1770 °C .

a)0=137k/lx 0) OQ=357TxxB) Q=284xJlxr) Q=237xkx

8. KpacHas rpanuna goroaddexra s Hukenst paBHa A,=0,257 MKM.
Haiitu qyimHy BOJIHBI CBETa A, MANAIONIETO HA HUKENb, €CIU (POTOTOK Tpe-

KpallaeTcs npu 3ajiepxuBaroniem Hanpsbkeanu U,=1,5 B.
a) AL =0,394mkm 6) A =0,196mrm B) A =0,124mxMm 1) A = 0,684 MKM

9. ATom Bojopoaa ucnyctiin (OTOH ¢ JyiuHON BoJHBI A=490 HM. Ha
CKOJIbKO M3MEHIIIACHh SHEPTHUS aToMa Bojopoaa?
a) 0,14 10" x 6) 0,48 10" Jx B) 1,05 10" Ik 1) 4,04 107" JIx

10. U3 sapa ssRa**® mocie IBYX aib(a-pacmagoB U OMPEICTICHHOTO
gucia Oera-pacmazoB 00pa30BajoCh SAPO C MOPSAKOBBIM HOMEpoM &6.
OnpenenuTh uynciio OeTa-pacnaaos.

a) 1 0) 2 B) 3 r) 4

33



Bapuant 20
1. Tlox kakuM yriioM o JOJKEH yHacTh Jyd Ha CTEKIIO (ITOKa3aTelb
npesioMiieHus crekia n=1,73), 4To0bl NpeTOMIICHHBIN JIyd OoKa3aycs mep-
NEHIUKYJSPHBIM K OTPaKEHHOMY ?
a) 20° 0) 30° B) 45° r) 60°

2. Ilnenka macna ¢ mokaszareneM mpenomiieHust n=1,5 ocBenieHa
HOPMAJIBHO TIaIa0IIHM CBETOM C JUIMHO# BomHbI A=5,5-10""M. KakoBa mu-
HUMaJIbHAsl TOJIIMHA TIJICHKU €CJIU OTPpaXEHHBIE JIyYd MaKCUMAalIbHO YCH-
JICHBI BCJICICTBUE HHTEPPEPSHITUN ?

a)600um  0) 700 am  B) 800 HM 1) 900 HM

3. Paguychl r 1ByX coceqHux TeMHbIX Kojel HeroToHa paBHbI 4,0 1
4,38 mm. Paanyc kpuBu3Hbl JuH3bl R=60,4 M. HabOmroneHnue Benercs B OT-
pakxeHHOM cBeTe. HaiiTtu mopsiikoBsie HOMepa KoJIell.

a)3u4 0)4us B)S5u6 r)6u’7

4. Ha nqudpakiyioHHYIO0 PENIeTKy HOPMaJIbHO IMajlaeT MOHOXPOMAaTH-
yeckuil cBeT. Onpenenuts yros audpakuuu s duHud A, =550 HM B

YEeTBEPTOM MOPSJIKE, €CIM 3TOT Yroil Ui JIMHUU A, =600 HM B TpeTbeMm
nopsiike cocrasisaeT 30°.
a) ¢, =37°42 ), =47°42 B)@, =57°42 1), =17°42

5. UeMy paBeH yros MexAy IJaBHBIMH IIJIOCKOCTSAMU IOJISPU3ATOPA
Y aHAJIN3aTOPa, €CJIM MHTEHCUBHOCTh €CTECTBEHHOT'O CBETA, MPOIIEIIIETO
yepes NMOoJIIpU3aToOp U AaHAIM3aTOP, YMEHBIIAETCS B 2 pasa.

a)60°  6) 30° B)0° 1) 90°

6. Onpenenutb TemrepaTypy adCOIIOTHO YEPHOTO TeJia, €CJIM MaKCHU-
MaJbHOE 3HAYCHHE €r0 IJIOTHOCTU SHEPTreTUYECKON CBETUMOCTH ITPUXOUT-
CSl HA JJIMHY BOJIHBI A ,,,,,=500 HM

a) 3600 K 6) 4700 K B)S800K  1)7200K

7. Kakyro sHepruro W usilydaeT B T€UEHHE CYTOK KaMEHHasi CTEHa
o6meil mromanpio S=100 M°, ecliM TeMmIepaTypa ee MOBEpPXHOCTH PaBHA
=0 °C? OrtHollleHHE HU3Ty4aTEIbHOCTHU KaMEHHOW CTEHBbI U aOCOJIOTHO
YyepHoro Tena paBHO o=0,8

a) 218 MJIx 0) 470 M]Ix B) 580 M/I)x 1) 720 M/Ix
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8. Kakyro vacTth sHepruu (poToHa COCTABISIET AHEPIUsi, KOTOpas I0-
IIUIa HA COBEPIIECHUE PabOThI BBIXO/1Aa MIEKTPOHOB U3 METajlla, €ClIu Kpac-
Has TpaHula A 3Toro Merayia pasHa 4=0,54 Mmxm? Kunetnueckasi 3Hep-
rust potodnekTpoHoB £=0,5 3B.

a) 100% 0) 82% B) 41% r) 20,5%

9. Pagmyc mepBoil opOWTHI 3JEKTpOHAa B aTOME BOJOpOAa paBeH
a,=0,053 aMm. Uemy paBeH paauyc TpeTheid OpOUTHI?
a) a,=0,477 um 0) a,=0,366 um B) a,=0,212 HMm T) a,=0,128 HM™

10. B xaKko# dJ1€MEHT IpeBpaIaeTCs 2S§U II0CJIE TPEX O -pacrajgoB U
IBYX [3-pacnagoB?
a) X =°2Rn 6) X="Ra B) X=74Po 1)X="2%]Pb

Bapuanr 21
1. JIBa CBETOBBIX Jyya pacHpOCTPAHSIIOTCA B BOJIE C IOKa3aTelieM
npenomienus n=1,33. ['eoMeTpuueckas pasHoCcTh xoxa mydeit /=1,5 107
MM. UeMy paBHaA onTHYeCKasi pa3HOCTb X0/1a 3TUX BOJIH.
a)2,010° MM 6)2,610°MmM  B)1,710°Mm 1) 1,1 107 MM

2. YcioBue MakCUMyMOB MHTEHCUBHOCTH B HHTEP(PEPEHIIMOHHOU
KapTUHE MPU OTPAKEHUU CBETOBOW BOJIHBI OT IJIOCKOMapaJlIeIbHON Tia-
CTUKH TOJIIUHBI I UMEET BUJL:

a) 2hyn® —sin® 0, = (2m + 1)%; 6) 2/\/n* —sin® 0, = Am;

B) 2hncos0, =(2m +1)%; r) 2hncos0, = mA.

3. Ilpu ocBenieHuu AUGPAKIMOHHON PEIIETKH OEJIbIM CBETOM CIIEK-
TPbI BTOPOT'O U TPETHETO MOPSAKOB OTYACTH NEPEKPBIBAIOT ApYT Apyra. Ha
KaKyI0 JIJTMHY BOJIHBI B CIIEKTPE BTOPOIO MOPsIKA HaKJIaJbIBaeTCs (uose-
TOBasi rpaHUIla (7»2 =0,4 MKM) CIIEKTpa TPEThEro nopsaka’?

a) 4, =7008Mm; 6) 4, =550uM; B) 4, =500HM; 1) A4, = 600HM.

4. CreneHp noyisipu3anuy P 9acTUYHO TMOJIIPU30BAHHOTO CBETA PaB-
Ha 0,33. Bo CKOJBKO pa3 OTIMYAETCS MAKCUMAJIbHAsE HHTEHCUBHOCTbH CBE-
Ta, IPOIYyCKAEMOIr'0 Yepe3 aHAIM3aTOpP, OT MUHUMAJIbHOM.

a)l 0)2 B3 n4
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5. IIy4ok ecTecTBEHHOrO CBETa MAJaeT Ha CUCTEMY M3 TPEX IOJSAPHU-
3aTOpPOB, IUIOCKOCTh MPONYCKAaHUA KaXJOro W3 KOTOPBIX IMOBEpHyTa Ha
@=30° 10 OTHOIIECHUIO K IJIOCKOCTH MponyckaHus npeasiaymero. Kakas

J0JIs1 THTCHCUBHOCTH CBCTa HpOfII[GT qepe3 BCHO CI/ICTCMY?
a) 0,625 6) 0,750 B) 0,563 r) 0,316

6. MakcuMyM CIEKTpajbHON MIOTHOCTU U3Nly4yatenbHOCcTU CoJiHIA
cootBeTcTBYeT nnuHe BOMHBI A=500 HM. [Ipuaumas ComHile 3a aOCOOT-
HO YEPHOE TEJIO, ONPEACIIUTh IHEPTETUUECKYIO CBETUMOCTh COJIHIIA.

MBT MBT MBrT MBrTt
)R, =32——, O)R,=64——, B)R, =89——, 1) R, =72——,
M M M M

7. Kpachas rpanuma dorodddexra mist meramia A, =6,2-107 cm.

Haiitn BenmnuuHy 3anupatoniero HampsbkeHus U, i QOTO37IEKTPOHOB

IIpY OCBEIICHUHU METajljla CBETOM JUTMHOW BOJIHBI A = 330 HM.
a)U,=1761B 0)U;=2,761B B)U;=1,231B 1) U;=0,621B

8. Kakoe u3 mpuBENEHHBIX HUXKE ypaBHEHUW OMUCHIBAET A(h(PexT
Komnrona?

mv* 2neY (2me

a) nio=A4+——; 0) oA, T)= F ;

=A™ gt (2] )
B) AL =2A, sin’ 9; r) @
2 m,c

9. Vkazarp HepocTaroliee 00OO3HAUCHUE B SACPHON peakiuu
1H2+1H36 ?+2H€4.
1) IH] 2) ()I’l] 3) ]HZ 4) ]pl

10. Onpenenuts nepuo/ nojrypacnajaa (B CyTkax) paauoakTUBHOTO
BEIIECTBA, €CJU 32 3 CYTOK KOJMUYECTBO SJIEp ITOr0 BEIIECTBA YMEHBIIIHU-
JOCh B 8 pas.

1)1 2)2 33 4)4

Bapuanr 22
1. JIyud cBera nepexoauT U3 OJHOTO BEMIECTBA B APYroe. Yo mnaje-
HUs paBeH a=60°, a yron npenomienus f=45°. KakoB OTHOCUTEIbHBIHN TT0-
Ka3aTesb IPEJIOMIIEHUSI BTOPOTO BEIIECTBA OTHOCUTEIBHO NIEPBOTO?

a) 1,22 0) 1,53 B) 1,68 r) 1,75

36



2. Onrryeckas pa3HOCTh XOJA Jy4Yed, OTPAXKEHHBIX OT IUIOCKOIapa-
JIEJIbHOM TUTACTUKH TOJIILMHBI /1 TP HOPMAJIBHOM Ta/ICHUH, PaBHA!

a) hn  0) 2hn  B) 2hn +%; r) 2hn+ A.

3. Kakoii MUHUMaJIbHOW TOJIIMHBI NpO3padyHoe MokpbiTue (1,=1,25)
HEOOXOAMMO HAaHECTH Ha JHUH3Y (7,=1,5), 4TOOBI OTpa)KEHHbIE 3E€JICHBIC
ayan (A=550 HM) OBLIM MOJHOCTBHIO TOTAIICHBI BCIEICTBUE UHTEPEPEH-

uuu. CBET MaaeT Ha JIMH3Y HOPMAaJIbHO.
a)600 um  0) 550 am  B)280HM 1) 110 HM

4. Nmeetcs tpu mudpakumorasix pemretku, umeronme 50, 100 u 200
mrpuxoB Ha 1 mm mmubl. Kakas w3 HMX nmact skpaHe Oosiee IIMPOKHIA
CTEKTP MPU MIPOYMX PABHBIX yCIOBHSIX?

a)mepBas  0) BTopas  B) TpeThbi  T') IIMPHHA CIIEKTPA HE 3aBUCUT
OT YKCIa TPUXOB

5. Ha mudpaknmonHyto penieTky HOpMaJIbHO K €€ MMOBEPXHOCTH ITa-
JTA€T MOHOXPOMATUYECKUMN CBET C JJIMHOW BOJIHBI /11 =-0,7-MxM. Ilepuon

pemetku d =2 MkM. OnpeneauTs HanOOoIbIINA MOPSI0K TU(DPaKITMOHHOTO
MAaKCUMyMa, KOTOPBIM JA€T 3Ta PEIIETKA.

a) 2 0)3 B) 4 r)5

6. UeMy paBeH yrosn Mexay riIaBHbIMHU IIJIOCKOCTSMU MOJISPU3ATOpa
Y aHAJIM3aTopa, €CJIM UHTEHCUBHOCTh €CTECTBEHHOI'O CBETA, MPOLIEIIIETO
yepes NoJIsIpu3aTop U aHAIM3aTOp, YMEHBIIAETCS B YETHIPE pasa.

a) 30°  6)45°  B)50° 1) 60°

7. B pe3ynpTare OXJIaXICHU TeJla JJIMHA BOJIHBI, OTBEYAIOLIAs MaK-
CUMYMY CIEKTPAJIbHOM IUIOTHOCTH SHEPTeTUYECKON CBETUMOCTH, CMECTH-

Jach C A =0,8MKM 10 A =2,4MKM . BO CKOJIBKO pa3 M3MEHWIIACH

I max 2 max

TEeMIIepaTypa Teja.
a)B2paza 0O)B3paza  B)B4paza r) B 8 pa3

8. Ha moBepxHOCTh MeTaJla MagaeT CBET C JJIMHOW BOJIHBI
2=2,04-10" m. Bennunna 3aJIepKUBAIONIEro Hanpsikenus paBHa U,=0,8 B.
Onpenenuts KpacHyto rpanuily ¢hotodddekra.

a) 1,35-10"m  6)1,53-10"M  B)2,0610"M 1)2,35:107 ™
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8. B pesynbrate 3ddexra Komnrona GoToH paccesics Ha MOKOUB-

meMcs CBOOOJHOM DJIeKTpoHe Ha yroa & =90°. DHeprus paccesHHOIo
dorona &' =400x3B. Onpeaenurs SHEPruio HOTOHA O PaCCETHUS.
a)0,65M»sB 06)095M»sB B)0)1,85MsB 1)0) 2,55 MaB

9. AToMm Boaopoza moriaoTwi (OTOH ¢ JIuHOM BoJHBI A=490 HM. Ha
CKOJIbKO YBEIMYHIIACH SHEPIUsl aToMa BO0poIa?
a) 0,14 10" Ix 6) 0,48 10" x 8) 1,05 10" x 1) 2,10 107" Ik

10. Vkazare Henocraroliee 00O3HAUEHUE B SJIEPHOM peaklHH
13A127‘|‘0n1% ?+2H€4.
24 4 24 22
a) UNa 6) 2H€ B) 12Mg F) ]INCZ

Bapuanr 23
1. Onpenenuth mokaszaTeiab MPEJIOMIICHUSI 7 PACTUTEIBHOTO Macla,
€CJIu, IPU yrie najeHus a=45° yrou npesomicHus paseH f=30°.
a) 1,33 0) 1,41 B) 1,55 r) 1,73

2. B onbite FOHra paccrosinue Mexay UCTOYHUKA cBeTa paBHO d=0,5
MM, pacCTOsSIHUE OT HUX 110 dKpaHa L=5 m. lllupuna narepdepeHInOHHbIX
noJsioc 4x=5,5 MmMm. OnipeenuTh JJIMHY BOJHBI A UCIIOJIB3YEMOTO CBETA.

a) A=550um ©0) A=580um B) A=540EM T) A =570uM

3. Uto n300pakeHo Ha PUCYHKE:
Iy
/]

Lok ho b being/A
4 3 2 10 1 2 3 4

1) Pacnipenenenne MHTEHCUBHOCTH CBETa MPU JU(PPAKIIMU HA ILIEIH;
2) I3MeHeHre MHTEHCUBHOCTH CBETA NPU MOJISPU3ALINH;

3) Meron 301 Openens;

4) 3aBUCUMOCTH M3ITy4aTeIbHOCTH OT JJIMHBI BOJHBI.

4. Ilpu HOpMAJILHOM TAJICHUU CBETA C JUIMHOM BOJIHBI A=630 HM Ha
TU(GPaAKIMOHHYIO PEIIETKY MaKCHMyM BTOpPOTO MOpsiAKa HaOIo1aercs
noAa yriaom ¢ =11°. Onpenennuts NOCTOSIHHYIO PEIIETKHU.

a) d =6,6Mkm; 0) d =6,8mMkmM;B) d =6,3MkM; 1)  d =6,0MKM
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5. Yron nmaneHus Jyda Ha IOBEPXHOCTh CTekna paBeH a=60°. Ilpu
3TOM OTPAXEHHBII MYyYOK CBETa OKa3aJCsi MaKCUMaJIbHO MOJSPU30BAH-
HbIM. OnpeaenuTh yroi npenomieHus £ nyya.

a) 20° 0) 30° B) 45° r) 60°

6. Meraiumueckaa neranp umeer temneparypy 7=500 K. Kakyro
DHEPTHUIO M3JIyYaeT AeTalb 3a /=1 ¢, eciii IIonaab €e MOBEPXHOCTH PaBHA
§=20 cm™?

a) 4 JIx 0) 7 Ix B) 18 JIx r) 28 JIx

7. Ha moBepXHOCTh Me€Tajja majgacT MOHOXPOMATUYECKOE H3IIyde-
Hue ¢ anuHoi BoiHbl A=0,1 MxMm. Kpacnas rpanuia gororpdexra 1,=0,3
MkM. Kakast yacTe 3Hepruu najaromero (oToHa pacxoayercs Ha cooOIIe-

HUE AJIEKTPOHY KUHETUYECKOMN dHEprun?
a) 75% 0) 67% B) 50% r) 30%

8. IIpu nepexope 3IEKTPOHOB B aTOMax BOJ0Opojia ¢ 4-oil opOUTHI Ha
. -19
2-y1o m3nmyqatorcsi poronsl ¢ suHeprueit 4,04 107" Jx. Uemy paBHa mivHa
BOJIHBI U3JIyYEHUsA?

a) 490 um 0) 600 uMm B) 740 HM r) 880 HM

9. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MCIKAY OIIPCACICHUCM U CI0 MaTCMa-
THYCCKHM BbBIPAKCHUCM.

Onpenenenue MareMaTnuecKkoe BbIpaXKeHue
1
a) mepuo/ noJiypacraja 1) I;
0) cpeHee BpeMs KU3HH 2) N,[1—exp-rs));
pPaAMOaKTUBHOTO sipa
AN
B) YHCJIO aTOMOB, PacHaBIINXCS 32 BpeMsl ¢ 3) —;
m
0.693
T) yAeJbHasi aKTUBHOCTb PaIMOAKTUBHOTO 4) —

10. Yemy paBen nepuon nogypacnaga 1y s paauoOaKTUBHOIO BEUIECT-
Ba, €CJIA 32 BpeMs /=3 4 KOJIMUYECTBO SIIEP 3TOr0 BEUIECTBA YMEHBIIIWIOCH B
k=8 pas.

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
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Bapuanr 24
1. JIyu cBeTa majaetr Ha MPO3pavyHOE BEIIEUTBO MOJ yriioM & = 60°.
[TpemomiieHHbIN JTyd [ OKa3aics TMEPICHIUKYJSIPHBIM K OTPaKEHHOMY.

quy PaBCH IMOKA3aTCJIb IIPCIIOMIICHUS 71 BCH_IGCTBa?
a) 1,73 6) 1,33 B) 1,55 r) 0,58

2. HpI/I KaKOM 3HA4YCHHH PA3HOCTH XOda A ABYX KOI'CPCHTHBLIX BOJIH

OyneT HaOIIoAaThC MUHUMYM UHTEHCUBHOCTH IPHU UX UHTEP(EPEHIIUH.

A AL
a)Azi(2m—1)5 6)A=i‘k/1 B) Ax=7 r)A:2a’ncosoc

3. Kakyio HauMEHBIIYIO TOJIIUMHY MMEET MbUIbHas TiEHKa (n=1,3),
€CJIM Ha Hee HOPMAaJIbHO MajaeT Oelblil CBET, a OHA B OTPaKEHHOM CBETE
KaKeTcst 3esieHoi? JIJiHa BOTHBI 3eIeHbIX Jiyuen A=550 HMm.

a) 330 um 0) 209 am B) 180 HM r) 106 am

4. Ha qudpakiiMOHHYIO pEIIETKY HOPMaJIbHO IMaJlaeT MOHOXpOMAaTH-
yeckuit cBeT. [loctostHHAs audpakinoOHHON pemieTku d B 7,5 pasza OosbIie
JUTMHBI CBETOBOW BOJIHBI A. HAWTH MaKCUMAaJIbHOE YUCIIO AUGPAKIIMOHHBIX

MAaKCUMYMOB m, KOTOPBIC MOKXHO Ha6JHOI[aTI) B JTaHHOM CJIy4dac.
2) 6 6) 7 B) 8 9

5. Henonsipru3oBaHHBINA CBET MPOXOUT YE€Pe3 MOJISIPU3ATOP U aHAJIH-
3aTOp, IUIOCKOCTH TPONMYCKaHUS KOTOPBIX 00pa3yroT yroia ¢=60°. Bo
CKOJIBKO pa3 YMCHBIIIMTCS MHTCHCUBHOCTh CBETA MPH BBIXOJIC W3 aHAM3a-
Topa?

a)l,3paza 0)2paza B)4pa3za T)8pa3

6. Temneparypa abcomorHo yepHoro tena 7=2900 K. Onpenenutsb
JUTUHY BOJIHBI A, HA KOTOPYIO MPUXOJUTCSI MAKCUMYM SHEPTUU U3TyUYCHHUS.
a) 1 Mkm 0) 2 MKM B) 2,9 MKM r) 5,8 MKM

7. CBet ¢ anuHOW BoJHBI A=200 HM BBIPBIBAE€T C TTOBEPXHOCTU Me-
. . -19
TaJlJla 3JIKTPOHbI C KUHeTH4ecKoil sHepruent £E=11,5-10"" [Ix. Onpene-

JIUTH KPacHyIo rpaHuity Ay poroaddexra.
a) 400 um 0) 500 am B) 600 HM r) 700 Hm
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8. DIIEKTPOH B aTOME BOJIOpOAa nepeuesn ¢ 2-ro ypoBHs Ha 4-i. On-

PEACIUTH SHEPTHUIO MOTJIONIEHHOTO (DOTOHA.
a)2,05,B 06)2,553B B)3,853B 1)5,259B

9. Macc (porona onpeensieTcs BoIpaKeHUEM
a)h/c ©)mc  B) hv 1)/

10. JBa sinpa remust ,He® cnunuce B 01HO, TIpH 3TOM GBI BRIOPOIIEH
IpoTOH. S1Apo, KaKoro 3eMeHTa 00pa3zoBanoch?
24 4 24 :7
a) ;;Na 0) ,He B) Mg r) 3Li

Bapuant 25
1. Ha kakoM W3 IPUBEIECHHBIX HWXXE PUCYHKOB JIAHO MPAaBWIBHOE
U300paKEHUE X0/1a JIyya B CTEKIISTHHOM MpU3Me

a) 6) B)

2. Ilpu xakoM 3HaAYEHWH Pa3HOCTH X04a A NBYX KOT€PEHTHBIX BOJIH
OyaeT HaOMIoAaThCsl MAKCUMYM MHTEHCUBHOCTH IPU UX UHTEP(HEPEHITNH.

a) A=J_r(2k+1)% 0) A=2d\/n2—sin2ii§ B) A=tk T) A=2dncosa

3. B ombiTe KOHra paccrosiHue MexXy ABYMs KOTEPEHTHBIMH MCTOY-
Hukamu cBera d =0,9 MM. PaccTosHue OT HCTOYHHKOB [0 JKpaHa

[ =3,5 M. Jlnuna cBeToBO#M BOJIHBI A=640 HM. ONpeaeanuTh YMUCIIO CBETIIBIX
M0JIOC, paclojararmiuuxcs Ha | cM JUIMHBI 3KpaHa.

a) =0 6) L=300m" B) L=400m" 1) =400m
X X X X

4. Ha y3Kyro menp najaeT HOpMajibHO MapaiyIeNbHbBIA MTyYOK MOHO-
xpoMmaruyeckoro cseta. [llupurHa menu a B mecTs pa3 0oJibliie JUIMHbI CBe-
TOBOM BOJHBI A. TIOJT KAKUM yTJIOM @ OyJieT HaOII01aThCsi BTOpOo nudpak-
LMOHHbII MUHUMYM UHTE€HCUBHOCTH CBETA?

a) 19,5° 0) 31,2° B) 44,3° r) 56,5°
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5. CosHEUHBIN JTy4 NaJacT Ha MOBEPXHOCTh BOABL. HalTh yroi moii-
HOU monsipu3aiuu 6 oTpaxkeHHOro Jiyya. [lokazarenb npesoMIieHHs] BOJbI
n=1,33.

a) 22° 0) 37° B) 45° r) 53°

6. UeMy paBeH yrosn Mexay rJaBHbIMHU IIJIOCKOCTSAMU IOJSPU3ATOPA
Y aHAJIN3aTOpPa, €CJIM MHTEHCUBHOCTh €CTECTBEHHOI'O CBETA, IPOILIEIIIETO
yepes NMOoJIIpU3aTop U aHAIU3aTOP, YMEHBIIAETCS B 2 pasa.

a) 60° 6)30° B)0°  T)90°

7. Haittu temnepatypy 7 aOCONIOTHO YEPHOTO Teja, €CJIU U3BECTHO,
YTO H3JIYYEHHUE C KaXJIOr0 KBAJPATHOTO CAHTHUMETPA MOBEPXHOCTHU TeEJIa

nMeeT MOIHOCTE P = 5,67 BT.
a) =360 K 6) 7=450 K B) 7=700 K 1) 7=1000 K

8. Ha MeTayuinueckyro IIaCTUHKY HaIpaBjieH MOHOXPOMAaTHYECKUI
ny4yok cBeta ¢ yactoto A=410 um. KpacHas rpanuna dorodddexra as
TaHHOro Mmetamia paBHa Ay=560 HM. OmnpeaenuTh MaKCUMAaJIbHYIO CKO-

POCTh (POTOIIEKTPOHOB.
a)2,810°m/c 6)5,710°m/c B)7,6 10° m/c T)9,8 10° M/c

9. DnexTpoH HaxoauTcsa Ha 3-ii opbuTe aroma Bojopoaa. Onpenenu-
T€ pajyC 3TOM OpOUTHI, €y NepBbIil OopoBckuil paauyc a;=0,053 HM.
a) 0,48 10" ik 6) 1,05 107" JIx B)2,10 107 Ix 1) 4,04 107" JIx
a)0,477uam 06) 0,366 am  B) 0,212 HM T) 0,128 HM

10. Yto npencrapiisieT co00il a-u3nyueHue?
a) TIOTOK AJICKTPOHOB 0) MOTOK IIPOTOHOB B) MOTOK HEUTPOHOB
T') TOTOK sIIEp aTOMa TelIns
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Hpunoxenune

1. OcHOBHBIC (PU3UYECKHUE TOCTOSTHHBIC:
CKOPOCTB cBeTa B BakyyMe — ¢ = 3,00-10° m/c
noctosuHas Asoraapo —N = 6,02-10% mons
razoBas rmoctossHHas —R = 8.31 JIx /mons K
roctostHHasg bonpiimana —k = 1,38 - 107 Ix /K
3JIeMeHTapHbli 3apsia — e =1,6-107" Ku;

Macca nporoHa —m, =1.6- 107" kr;

Macca 3JIeKTpoHa — m, = 9,11-107" kr;

yACIBHBIN 3apsi/i JIEKTPOHA — %q =1,76-10"" Ku/xr;
DJIEKTPUYECKas MOCTOSIHHAA — €, = §,85 107" /Mg
MarHUTHAs TIOCTOSIHHAs — [, = 47-107" Tr/m;

nocrostuuast PunGepra —R =1,10-10"m ™"

nocrostanast [lnanka —h = 6,63-107* JIx - ¢

nocrosiuHas Crepana-BonpimMana —o = 5,67 -10 °Br/(m? - K*)
OCTOSIHHAS B 3aKoHe Buna —b = 2,89-107 M- K

paznnyc rnepBoi OOpOBCKOM OpOUTHI —a, = 5,29 107Mm

aToMHas eauHUIIA Macchl —la.e.m. = 1,660 107 kr

2. Pabora BbIXOd 9JICKTPOHOB U3 MCTAJlJIa

METAJLI A, JIx A, »B
Kanunit 3,510 2,2
JluTuii 3,710 2,3
[Tnatuna 1010719 6,3
PyOuauii 3,4.107" 2,1
Cepebpo 7,5.107"° 4.7
Lle3nit 3,210 2,0
JH07550 9 6,4107"° 4,0
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3. OTHOCUTENBHBIE ATOMHBIE MACChl (OKPYTJICHHBIE 3HAUEHUS) A,
Y TIOPSIIKOBBIE HOMEpa Z HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB.

OnemenTt |CumBoi| A, V4 OnemenT |CumBoi| A, 4
A30T N 14 7 |[Mapranen Mn 55 25
AJTTOMUHUH Al 27 13 Menb Cu 64 29
Aprox Ar 40 18 [Mommbnen Mo 96 42
bapuii Ba 137 56 |Harpuu Na 23 11
Banaguii \Y 60 23  |Heon Ne 20 10
Bonopon H 1 1 |Hukean Ni 59 28
Bonbsdpam W 184 74 |OnoBo Sn 119 50
["enuit He 4 2 [[Inatuna Pt 195 78
Keneso Fe 56 26 |PTyTh Hg 201 80
30J10TO Au 197 79 |Cepa S 32 16
Kamnmit K 39 19 |Cepebpo Ag 108 47
Kanpumii Ca 40 20 |Yruepon C 12 6
Kucnopon O 16 8 [Ypan U 238 92
Marnuii Mg 24 12 [Xmop Cl 35 17

4. Macchel aTOMOB JICTKHX H30TOIIOB

H3oTon Cumaoi Macca, H3oTon CumBoi Macca,
a.¢.M. a.e.M.

Henitpon 01 n 1,00867 bepuinun Z Be 7,01693
A3ot N 14,00307 4 Be 9,01219
Bomopon [H 1,00783 bop B 10,01294
‘H 2,01410 B 11,00930
JH 3,01605 Yriepon e 12,00000
I"enuii 5 He 3,01603 e 13,00335
S He 4,00260 e 14,00324

Jurtnit OLi 6,01513 Kucnopon o 15,99491
JLi 7,01601 o 16,99913
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5. Ilepuoas! monypacnaaa paauOaKTUBHBIX U30TOIIOB

N3oTon CumBou ITepuon nomypac-
naaa
AKTUHUN 2 Ac 10 cyTok
Won A 8 cyTOoK
KobanbT 26;) Co 5,3 rona
Maruuii 1227 Mg 10 MuHYT
Panuii 2566 Ra 1620 netr
Panon zgg Rn 3,8 cyTok
CrpoHuuii 393 Sy 27 net
dochop 2p 14,3 cyTok
[epuii 1;‘g Ce 285 cyTok
6. Macca u sHeprusi MOKOsi HEKOTOPbIX YaCTHII
Yacrtuma m, E,
KT a.€.M. JIx M5B
DNeKTpoH 9,11-10°" | 0,00055 | 8,16:10" | 0,511
IpotoH 1,672-10%" | 1,00728 | 1,50-10"° | 938
Heiitpon 1,675-10%" | 1,00867 | 1,51-10"° | 939
JleiTpoH 3,35-10% | 2,01355 | 3,00-10™ | 939
0-4aCTHIA 6,64:10%" | 4,00149 | 596:10"° | 3733
HeiiTpasbHblil T-ME30H 2,41-10°° | 0,14498 | 2.16:10"" | 135
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