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ВВЕДЕНИЕ 

Задачи снижения металлоемкости, повышения производитель-
ности труда, обновления основных средств, повышения экономиче-
ской эффективности в отрасли должны решаться в процессе техниче-
ского перевооружения, реконструкции  и обновления каждого пред-

приятия. 
Проектирование новых технологических процессов и совершен-

ствование существующих, разработка и внедрение новых или усо-
вершенствованных средств труда должны сопровождаться экономи-

ческим анализом, который представляет собой системное исследова-
ние влияния технических показателей на экономическую эффектив-
ность принимаемых решений. 

В курсовой работе обобщаются преимущества усовершенство-
ванного варианта технологического процесса в сравнении с базовым 

вариантом.  

В курсовой работе рассматриваются преимущества и недостатки 

спроектированного варианта технологического процесса по сравне-
нию с базовым вариантом, определяются возможные действия по со-
вершенствованию технологии, повышению качества продукции, 

уменьшению трудоемкости, материалоемкости, себестоимости и 

удельных капитальных вложений. 

К структурным элементам курсовой работы относятся:  
– титульный лист;  
– задание на выполнение курсовой работы; 

– оглавление; 
– введение; 
– основная часть; 
– заключение;  
– список использованных источников; 
– приложения (при необходимости). 

В процессе выполнения курсовой работы целесообразно руко-
водствоваться реально существующими задачами развития отрасли: 

повышение качества и расширение сортамента металлопродукции, 

рост производительности труда, повышение эффективности произ-
водства. 

Структура и содержание основной части курсовой работы под-
робно изложены в соответствующих разделах методического пособия 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ 

СТРУКТУРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

 

1 ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА 

 

1.1 Описание объекта производства и возможных вариантов    

изготовления продукции 

При выполнении курсовой работы описание объекта производ-

ства начинается с характеристики продукции, ее назначение, указы-

ваются марка материала и его прочностные характеристики. 

С учетом особенностей продукции, вида обрабатываемого мате-
риала и производственной программы выбираются два возможных 
варианта технологического процесса, пригодных для выполнения по-
ставленной производственной задачи. При этом главное внимание 
должно быть сосредоточено на новых передовых технологических 
процессах и целесообразности их применения в рассматриваемых ус-
ловиях. 

В результате составляется таблица исходных данных по воз-
можным вариантам технологического процесса с указанием наимено-
вания применяемого оборудования (табл. 1.1). 

 

Таблица.1.1. 

Возможные варианты технологического процесса                 
изготовления продукции 

Наименование  
технологической операции 

Наименование  
оборудования 

Норма 
времени на 
выполнение 
операции, 

мин. 

1 2 3 

Заполняется в соответствии с параметрами рассматриваемого     
технологического процесса 
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2. РАСЧЁТ ПАРАМЕТРОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО     

ПРОЦЕССА 

 

2.1 Расчет количества оборудования 

Расчет количества оборудования будет отличаться в зависимо-
сти от особенностей рассматриваемого технологического процесса 
изготовления продукции. По результатам расчетов предыдущих пе-
риодов было выявлено возможных три варианта расчета.  

Выбор необходимого варианта расчета осуществляется студен-

том самостоятельно или при помощи руководителя курсовой работы. 

Вариант 1 (производство металлокорда) 
Теоретическая производительность (Птеор), кг/ч для канатной 

машины определяется по формуле: 

2

1

1000

60
 рсвголскрм

теор

ntnnm
П

 

(2.1)

где m1м – линейная плотность одного метра корда, г/м; 

nскр – количество скруток (n = 1 – одинарное скручивание,  
                                              n = 2 – двойное скручивание); 

nгол – количество скручивающих головок, шт.; 
tсв – шаг свивки корда, мм; 

nр – количество оборотов ротора машины, об/мин. 

 

Для производства проволоки теоретическая производительность 
рассчитывается: 

1000

3600
gVnПтеор 

 

(2.2)

где n – количество нитей; 

V – скорость выполнения операции, м/мин.; 

g – линейная масса проволоки, г/м. 

 

Фактическая производительность определяется с учетом коэф-

фициента использования оборудования (КИО): 

,
100

КИОПП теорп 
 

(2.3)

где Птеор – теоретическая производительность оборудования, 
кг/ч; 

КИО – коэффициент использования оборудования, %. 
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Для нахождения заданной годовой программы необходимо со-
ставить следующую пропорцию: 

прзадпрм

км

Nт
Nт





1

1

 

(2.4)

где прмкм тт 11 ,
 - соответственно вес погонного метра металло-

корда и пряди, г/м; 

прзадN
 - заданная годовая программа производства пряди, т. 

км

прм
прзад т

тN
N

1

1


 

(2.5)

Годовой объем производства с учетом расходного коэффициен-

та находится по формуле: 

 задNN
 

(2.6)

где Nзад –  заданный годовой объем производства, т; 
  - расходный коэффициент (1,055). 

 

Вариант 2 (производство трубной заготовки) 

Сменная выработка при производстве катаной заготовки опре-
деляется по формуле: 

НЗ
о

см
В kG

t

ТН 
 

(2.7)

где Тсм – время одной смены, мин; 

tо – норма времени на выполнение операции, мин; 

G – вес одной заготовки, тонн; 

kнз – коэффициент нормативной загрузки стана (0,85). 

 

Расчет необходимого количества оборудования на выполнение 
производственной программы ведется по формуле: 

,
1000

FП
N

w
п

р 



 

(2.8)

где N – годовой объем производства, т; 
Пп – фактическая производительность оборудования, кг/ч; 
F – эффективный годовой фонд времени работы оборудова-

ния.  
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Эффективный годовой фонд времени работы: 

смсмтрппрк ТkТТTF  )365(
 

(2.9)

где Тк – продолжительность капитального ремонта, дней; 

Тп.п. – продолжительность планово-предупредительного ре-
монта, дней; 

Тт.р. – продолжительность текущих ремонтов, дней; 

kсм – коэффициент сменности; 

Тсм – продолжительность смены, ч. 
 

Принятое количество оборудования (wпр) определяется путем 

округления до ближайшего меньшего целого числа при условии со-
блюдения допустимой перегрузки (5%). 

Коэффициент загрузки оборудования (К3), определяют по фор-
муле: 






n

i

пр

n

i

p

w

w

K з

 

(2.10)

Степень занятости оборудования обработкой данного изделия 
характеризуется коэффициентом занятости,  который определяется  в 
среднем по всему технологическому процессу для базового и проект-
ного варианта по формуле: 

.. зн

з
зан К

К
K 

 

(2.11)

Коэффициент нормативной загрузки ( ..знК ) для массового типа 
производства составляет 0,9.  

Результаты расчета параметров технологического процесса 
оформляем в таблице 2.1. 

Таблица 2.1  

Параметры технологического процесса 
Показатели Наименование операции 

технологического про-
цесса 

Наименование 
оборудования р пр Кз Кзан.

1 2 3 4 5 6 

Заполняется в соответствии с параметрами рассматриваемого       

технологического процесса 
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2.2 Расчет численности работающих 
Расчет численности работающих по категориям (основные ра-

бочие, вспомогательные рабочие, инженерно-технические работники 

и др.) производится отдельно по каждому варианту технологического 
процесса. 

Необходимое количество человек для обслуживания оборудова-
ния определяется из нормы обслуживания оборудования на одного 
человека: 

cм
обсл

р
K

n

w
Ч 

 

(2.12)

где nобсл – норма обслуживания оборудования одним человеком. 

 

Или исходя из нормы численности: 
 

смчор knwЧ 
 

(2.13) 

где w – количество оборудования для обслуживания, шт.; 
nч –  число рабочих, обслуживающих единицу оборудования, 

чел.; 
 

Число основных рабочих может быть представлено по переде-
лам (например: травление, грубое волочение, патентирование, сред-

нее волочение, латунирование, тонкое волочение, свивка металлокор-
да). 

Расчет численности вспомогательных рабочих, инженерно-
технических работников, служащих и младшего обслуживающего 
персонала производится на основании данных о сложившемся соот-
ношении численности различных категорий работающих на предпри-

ятии. 

Так, количество вспомогательных рабочих составляет 9 

80-85% от числа основных рабочих в зависимости от типа про-
изводства и вида цеха.  

Количество ИТР составляет 8-12%, служащие – 1,5-2,5%, МОП 

– 1-2% от общей численности основных и вспомогательных рабочих. 
Результаты расчета работающих оформляются в виде таблицы 2.2. 
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Таблица 2.2 

Сводная ведомость работающих в цехе 
Количество работающих,чел.Категории работающих базовый предлагаемый 

1. Основные рабочие   

2. Вспомогательные рабочие   

3. Инженерно-технические работники   

4. Младший обслуживающий персонал   

5. Служащие   

Итого:   

 
 

3. РАСЧЕТ ИНВЕСТИЦИЙ 

 

3.1 Расчет капитальных вложений в основные средства 
В общем виде величина капитальных вложений в основные 

средства может быть рассчитана как сумма капитальных вложений в 
здания (Кзд.), машины и оборудование (Коб.), транспортные средства 
(Ктр.), инструмент (Кин.), производственный инвентарь (Кинв.). 

 

3.1.1 Расчет капитальных вложений в здания 

Расчет величины производственной площади предприятия про-
изводится методом укрупненного проектирования, используя усред-

ненные нормативы производственной площади (включая площадь для 
размещения оборудования, площадь для размещения систем управле-
ния и т.д.).  

Капиталовложения в здания рассчитываются по формуле: 
.. )( зддiiзд ЦKSwSK пр 
 

(3.1)

где  Si – площадь, приходящаяся на единицу оборудования i–го 
наименования, м2

; 

wпрi – принятое количество единиц оборудования i-го наиме-
нования, шт.; 

S – площадь, потребная для размещения транспортных уст-
ройств, систем управления, м2

; 

Kд – коэффициент учитывающий потребную дополнитель-
ную площадь (1,25); 

Цзд. – стоимость одного м2
 производственной площади (по 

данным предприятия). 
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3.1.2 Расчет капитальных вложений в рабочие машины и 

оборудование 
Капитальные вложения в рабочие машины и оборудование, по-

мимо стоимости приобретения включают затраты на транспортировку 
и монтаж. Укрупненно их величина может быть определена следую-

щим образом: 





n

i

мmiпроб AAЦМК
1

)1(..

 

(3.2)

где wпрi – принятое количество единиц оборудования i–го на-
именования, шт.; 

Цi – свободная отпускная цена единицы оборудования i–го 
наименования, руб.; 

Ат, Ам, – коэффициенты, учитывающие транспортные расхо-
ды и расходы, связанные с монтажом оборудования (0,02 – 0,05). 

 

3.1.3 Капитальные вложения в транспортные средства 
Расчеты величины капитальных вложений по данной группе оп-

ределяются по формуле: 





n

i

iтрiтртр ЦТK
1

...

 

(3.3)

 

где Тпр.i– принятое количество транспортных средств i-го на-
именования, шт; 

Цтрi – цена i-го вида транспортного средства, руб. 

 

3.1.4 Капитальные вложения в инструмент и  

производственный инвентарь 

Капитальные вложения в инструмент и инвентарь рассчитыва-
ются исходя из применяемого в технологическом процессе типораз-
мера и его стоимости: 





n

i

инвинiинвининвин iЦwK
1

)()()(
.

 

(3.4)

где wин(инв)i – количество используемого в технологическом про-
цессе инструмента (инвентаря) i-го наименования, шт; 

Цин(инв)i – цена i-го вида инструмента (инвентаря), руб 
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Данная статья может быть рассчитана укрупнено в размере 1-2% 

от стоимости оборудования. 
 

3.1.5 Полная потребность в основном капитале 
Полная потребность в основном капитале определяется как: 

занинвинтробздоф ККККККК  )(
 

(3.5)

 

3.2 Расчет оборотных средств 

3.2.1 Производственные запасы 

Среднесуточное потребление материалов определяется по фор-
муле: 

,
п

c

T

NМР м 
  (3.6)

 

где Тп – продолжительность периода, на который планируется 
выпуск продукции (обычно на год - 360 дней); 

Мм – норма расхода материала на изготовление единицы из-
делия (по данным предприятия), т. 

 

Величина страхового запаса определяется по формуле: 
,. осстр ТРЗ   (3.7)

 где Рс –  среднесуточное потребление материалов, т; 
То – количество суток, на которые создается страховой запас 

(10). 

Величина текущего запаса определяется по формуле: 
,. нсстр ТРЗ   (3.8)

 где Тн –  норма текущего запаса, дни (30). 

 

Потребность в оборотных средствах для создания производст-
венных запасов определяется по формуле: 

 

,
2

.





  стр

т
мзм ЗЗЦН  (3.9)

где Зт  –  величина текущего запаса, т; 
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Цм – стоимость одной тонны материалов с учетом транс-
портно заготовительных расходов, руб.;  

Зстр  –  величина страхового запаса, т.  
 

3.2.2 Незавершенное производство 
Норматив оборотных средств необходимый для образования не-

завершенного производства: 

,
360

. цТC
N

kН едннзп 





  (3.10)

где Сед. – себестоимость единицы продукции (принимается по 
результатам расчетов из таблицы);  

Тц – длительность производственного цикла, дни (по дан-

ным предприятия), дни; 

N/360 – количество произведенной продукции в сутки;  

Kн – коэффициент нарастания затрат (0,5-1,0): 

 

3.2.3 Готовая продукция на складе предприятия 

Норматив оборотных средств, для создания запаса готовой про-
дукции определяется по формуле: 

,.
. готТС

Т
NН пред
п

гот   (3.11)

Где Тгот - время на оформление документов и подготовку про-
дукции к отправке (по данным предприятия), дни.  

 

3.2.4 Полная потребность в оборотном капитале 
Полная потребность в оборотном капитале определяется как: 

готнзппр НННОС 
 

(3.12)

 

3.3 Состав инвестиций 

В общем виде величина инвестиций может быть определена по 
формуле: 

,ософ ККИ   (3.13)

где Коф – инвестиции в основные средства, руб; 

Кос – инвестиции в оборотные средства, руб.  
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Расчет инвестиций по вариантам технологического процесса 
сводится в таблицу 3.1. 

Таблица 3.1.  

Величина инвестиций по вариантам технологического процесса 
Сумма, руб. 

Наименование инвестиций базовый 
предла-
гаемый 

Здания   

…   

Стоимость основных средств с учетом ко-
эффициента занятости (Коф) 

  

Потребность в оборотном капитале (Кос)   

Всего инвестиций (Коф+ Кос)   

 

 

4. РАСЧЕТ СЕБЕСТОИМОСТИ ПРОДУКЦИИ 

 

4.1 Расчет затрат на материалы 

Затраты на собственные полуфабрикаты могут быть рассчитаны 

по формуле: 
,псп ЦNqЗ п   (4.1)

где qп – норма расхода полуфабриката на тонну продукции, 

тонн;  

Цп – цена полуфабриката, руб/т;   
 

4.2 Расчет заработной платы 

Общие затраты по заработной плате производственных рабочих 
складываются из затрат на основную и дополнительную заработные 
платы.  

Основная заработная плата производственных рабочих опреде-
ляется по формуле: 

,нknNIЗ iзо   (4.2)

где Ii – расценка за изготовление тонны продукции рабочего i-го 
разряда, руб.; 

n – количество рабочих, обслуживающих оборудование, чел.; 
kн – коэффициент, неравномерности загрузки оборудования 

(1,1);  
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Дополнительная заработная плата определяется в процентах от 
основной в размере 20% по формуле: 

,
100

дзосн
зд

ДС
C


  (4.3)

где Дд  – процент дополнительной заработной платы. 

 

4.3 Расчет налогов и отчислений в бюджет и внебюджетные 
средства 

Отчисления в бюджет и внебюджетные фонды определяются 
укрупненно в размере 34% от средств на оплату труда всех категорий 

работников (Сор+Свр+Ситр, моп, служ). 

 

4.4 Затраты по содержанию и эксплуатации машин и         

оборудования 

4.4.1 Расчет затрат по амортизации 

Статья «Амортизация основных средств» включает амортизаци-

онные отчисления на все основные средства цеха, расчет по статье 
осуществляется по формуле: 

.

100
занК

НК
A

апроб 





, (4.4)

где Коб – инвестиции в оборудования i-го вида; 
На – норма амортизационных отчислений по i-му виду обо-

рудования, %. 

 

4.4.2 Расходы на заработную плату вспомогательных          
рабочих 

Расходы на основную заработную плату вспомогательных рабо-
чих определяются по формуле: 

,
1

i

m

i

nIРФC чдэфов  


 (4.5)

где Фэф – эффективный фонд времени рабочего, час; 
Рд – коэффициент, учитывающий премии и доплаты (1,5); 

Iч – часовая тарифная ставка рабочего соответствующего 
разряда, руб.; 

ni – количество рабочих i-го разряда.    
Дополнительная заработная плата рассчитывается аналогично 

расчету дополнительной заработной плате основных рабочих. 
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4.4.3 Расчет энергетических затрат 
Расчет затрат на электроэнергию производится по формуле: 

,ээ ЦqЗэ   (4.6)

где qэ – норма расхода технологической электроэнергии, кВт/т 
по заводским данным;  

Цэ – цена электроэнергии, руб./кВт по заводским данным . 

 

4.4.4 Расчет затрат на пар 

По вариантам технологического процесса затраты на пар опре-
деляются следующим образом:  

,пппп КЦqЗп   (4.7)

где qn– среднечасовой расход пара, т ; по заводским данным ; 

Цв – цена пара, руб./т; по заводским данным ; 

Кп.п. – коэффициент, учитывающий потери пара (0,85). 

 

4.4.5 Внутризаводское перемещение грузов 

Расходы определяются укрупненно в размере 40% от стоимости 

транспорта. 
 

4.4.6 Прочие расходы 

В прочие расходы включаются затраты, которые не вошли ни в 
одну из вышеперечисленных групп. Расчет прочих расходов осущест-
вляется с помощью выражения: 

цпз КCЗпроч .

 
(4.8)

где Kп.ц. –  коэффициент, учитывающий величину прочих цехо-
вых расходов (0,15-0,20). 

 

4.5 Общепроизводственные расходы 

4.5.1 Содержание аппарата управления цехом 

Заработная плата ИТР, МОП и служащих определяется исходя 
из должностного оклада и расчетной численности соответствующей 

категории работников: 

занiii КЧОКЗ 12
 

(4.9)

где Зi – заработная плата i-ой категории работников (ИТР, МОП, 

служащих), руб.; 
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ОКi – должностной оклад, тыс. руб.; 

Чi – количество работников данной категории, чел. 
 

4.5.2 Амортизация зданий и сооружений 

Затраты по данной статье определяются по формуле: 

,100/.)( . здаздзд НКА   (4.10)

где Кзд – инвестиции в здания, руб.; 
На.зд – норма амортизации зданий (%) , На.зд =7%; 

 

4.5.3 Затраты на содержание и эксплуатацию зданий и        

сооружений 

Затраты на содержание зданий и сооружений определяется на 
основе нормы расхода денежных средств на 1 м2  площади. По заво-
дским данным затраты на содержание 1 м 2 производственной площа-
ди:  

 

4.5.4 Расходы по отоплению и освещению цехов 

Затраты на отопление и освещение цехов рассчитываются исхо-
дя из норматива затрат энергии на освещение и отопление 1 м2

: 

ээ ЦSqЗот 
 

(4.11)

где qэ– норма расхода электроэнергии на освещение 1 м2
  по за-

водским данным   

S –  площадь здания, м2
,  

Цэ –  цена 1 кВт/ч осветительной энергии, руб,  

 

4.5.5 Расходы на сменное оборудование, инструмент и         

малоценный быстроизнашивающийся инвентарь 

Быстроизнашивающимся элементом конструкции прокатных 
клетей является валковая арматура. Расчет затрат по возмещению 

валковой арматуры произведем по формуле: 
,/ слвавава ТпЦЗ 

 
(4.12)

где nва – количество валков, шт;  
Цва – цена комплекта валковой арматуры, руб;  

Тсл – срок службы, мес. 
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4.6 Общехозяйственные расходы 

Величина общехозяйственных расходов рассчитывается про-
порционально прямым затратам на изготовление продукции (в разме-
ре 40%). 

 

4.7 Внепроизводственные расходы 

Укрупненно внепроизводственные расходы могут быть рассчи-

таны пропорционально производственной себестоимости изделия 
(5%). 

Таблица 4.1 

Калькуляция себестоимости тонны продукции 

Значение, руб. 

Наименование статей затрат базовый 
предлагае-
мый 

А 1 2 

Полуфабрикаты собственные   

Слитки-брак   

Итого заданного:   

Угар   

Брак   

Обрезь   

Итого отходов:   

Всего годного:   

Расходы по переделу:   

в том числе:   

- энергия на технологию   

- газ природный   

- вода оборотная   

- сжатый воздух   

-азот   

- пар   

- вспомогательные материалы   

- ФОТ основных рабочих   

- соцстрах 34 % от ФОТ   

- сменное оборудование   

- ремонт и содержание основных средств   

- амортизация   

-транспортные расходы   
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Окончание табл. 4.1 

А 1 2 

-прочие   

- ремонт и содержание ОС   

Потери от брака   

Общепроизводственные расходы    

Общехозяйственные расходы   

Производственная себестоимость   

Внепроизводственные расходы   

Полная себестоимость тонны продукции 

(С/сб,п) 

  

 

 

5 РАСЧЕТ СВОБОДНОЙ ОТПУСКНОЙ ЦЕНЫ И ЧИСТОЙ 

ПРИБЫЛИ 

 

5.1 Расчет свободной отпускной цены продукции 

Для расчета свободной отпускной цены тонны продукции пред-
лагается использовать метод прямого счета, который учитывает пол-
ную себестоимость тонны продукции, плановую норму рентабельно-
сти продукции (по данным предприятия) и налог на добавленную 

стоимость. Расчет предлагается произвести с помощью таблицы 5.1. 

 

Таблица 5.1 

Расчет свободной отпускной цены тонны продукции 

Значения, руб. 

Показатели 
Порядок 
расчета базовый 

предла-
гаемый 

Полная себестоимость тонны 

продукции  
С/сб,п   

Прибыль (норма рентабельно-
сти, % по данным предприятия) %100

/
,

РсСП б
пб


   

Цена предприятия-изготовителя ПсСЦ б  /   

Налог на добавленную стои-

мость %100

ндсотп hЦ
НДС


  

Отпускная цена тонны с НДС 
Цндс=Цотп.+ 

+НДС  

где hНДС – действующая ставка налога на добавленную стои-

мость, % 
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5.2 Расчет чистой прибыли 

В проектном варианте себестоимость тонны продукции (С/с.п) 
снижается по сравнению с базовым вариантом, объем выпуска про-
дукции (N) остается неизменным, а ее качество может изменятся (мо-
жет быть учтено путем увеличения плановой нормы рентабельности 

продукции). Расчет прибыли в данном случае рекомендуется провес-
ти в следующем порядке (табл. 5.2). 

 

Таблица 5.2 

Расчет прибыли  по вариантам 

Значения, руб. 

Показатели 
Порядок 
расчета базовый 

предла-
гаемый 

Полная себестоимость 
тонны продукции 

С/сб,п   

Отпускная цена тонны 

продукции 
пб ЦЦ    

Прибыль валовая на тонну 
продукции 

Пвб,п=Цб,п-С/сб,п   

Валовая (налогооблагае-
мая) прибыль на годовой 

объем выпуска продукции 

Пн=Пвб,п·N   

Налог на прибыль Нпр=Пн·hпр   

Чистая прибыль Пч=Пн-Нпр   

Прирост чистой прибыли ДПч=Пчп-Пчб  

где hпр – действующая ставка налога на прибыль, % 

 

 

6 ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ И ОСНОВНЫЕ  

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА 

 

6.1 Приведенные затраты 

В качестве первого показателя для обоснованности выбора ва-
рианта технологического процесса из двух предлагаемых использует-
ся показатель приведенных затрат (удельный), который определяется 
по формуле: 

min, КЕСП нз  (6.1)

где  С/сб,п – себестоимость производимого изделия, руб.; 
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Ен – нормативный коэффициент эффективности (0.15); 

К – удельные капитальные вложения в основные средства 
(оборудование, здания, оснастка), руб.  

 

6.2 Производительность труда 
Годовая производительность труда характеризует эффектив-

ность затрат труда и определяется количеством продукции, произво-
димым одним рабочим.  

,
Ч
QПт   (6.2)

где Q – годовой объем выпуска продукции в стоимостном вы-

ражении (N·Цб), руб.; 

Ч – численность производственных рабочих, чел. 
 

6.3 Фондоотдача 
Фондоотдача является показателем, характеризующим эффек-

тивность использования основных средств предприятия, определяется 
количеством продукции в стоимостном выражении, приходящимся на 
1 рубль основных средств.  

,
оф

о

К
QФ   (6.3)

где Коф – капитальные вложения в основные средства по данно-
му технологическому процессу, руб. 

 

6.4 Коэффициент оборачиваемости оборотного капитала 
Данный показатель характеризует число кругооборотов, совер-

шаемых оборотными средствами предприятия за определенный пери-

од (объем реализованной продукции в стоимостном выражении, при-

ходящейся на 1 рубль оборотных средств): 

ос

об

К
QК 

 
(6.4)

где Кос – инвестиции в оборотный капитал по данному техноло-
гическому процессу, руб. 

 

6.5 Рентабельность инвестиций 

Рентабельность инвестиций характеризует относительный годо-
вой прирост собственного капитала предприятия (Пч) при данном 

варианте инвестиций (Ип).  
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пб

пб
пб И

Пч
Ри

,

,

, 
 

(6.5)

 

6.6 Годовой экономический эффект 
Годовой экономический эффект, характеризующий прирост 

прибыли от инвестирования средств в данный вариант в сравнении с 
вариантом принятым за критерий (базовый). 

пбп ИРПчЭ   (6.6)

 

6.7 Срок окупаемости инвестиций 

Срок окупаемости инвестиций показывает промежуток времени, 

через который инвестированные средства начнут приносить прибыль. 
 

пб

пб
пб Пч

И
Т

,

,

, 
 

(6.7)

 

6.8 Динамические показатели эффективности 

6.8.1 Чистая текущая стоимость(NPV) – это разница между 
суммой дисконтированных чистых денежных потоков (ДП=чистая 
прибыль+суммарная амортизация (амортизация зданий, оборудова-
ния, инструмента и инвентаря на весь объем производства) по соот-
ветствующему варианту технологического процесса), полученных от 
реализации данного инвестиционного проекта, и дисконтированной 

суммой инвестиционных затрат (И) для реализации данного проекта:  
 


 


n

t
t

t

r

ДП
ИNPV

0 )1(
 

(6.8)

Расчет чистой текущей стоимости целесообразно проводить в 
таблице. 

Таблица 6.1 

Расчет чистой текущей стоимости 

Дисконтированный      

денежный поток, руб. Годы (t) 

Денежный 

поток 
(ДПt),  руб. 

Коэффициент 
дисконтирования 

(Кд), при r = в год 
нарастающим
итогом 

1 2 3 4 5 
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Коэффициент дисконтирования рассчитывается по формуле: 

 
,

1

1
tt

r
Кд


  (6.9)

где r – норма дисконтирования, которая определяется исходя из 
ставки рефинансирования, действующей на момент расчета. 

 

6.8.2 Коэффициент эффективности инвестиций (PI)             

определяется по формуле:  
 

,/
)1(0

t

n

t
t

t И
r

ДП
PI 

 
  (6.10)

 

6.8.3 Внутренняя норма доходности (IRR) – это показатель, 
характеризующий внутреннюю окупаемость инвестиций. 

 

0
)1()1(0 0







 
 

tk

t

tk

t
t

t

t

t

r

И
r

ДП
IRR

 
(6.11)

 

6.8.4 Динамический срок окупаемости инвестиций рассчиты-

вается по следующей формуле: 
 

tt

t

NPVNPV

NPV
tDPP




1  
(6.12)

где t – год, в котором NPV последняя отрицательная величина 
(NPVt); 

NPVt+1 – первая положительная величина, руб. 
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6.9 Технико-экономические показатели 

 

Таблица 6.2 

Основные технико-экономические показатели  

технологического процесса 
Значения, руб. 

Наименование показателей базовый 
предла-
гаемый 

Годовой объем выпуска продукции: 

- в натуральном выражении, т. 
- в стоимостном выражении, руб. 

  

Трудоемкость изготовления единицы про-
дукции,  час/т.   

Себестоимость тонны продукции, руб.   

Численность работающих, чел.   

Производительность труда, тыс.р./чел.   

Стоимость основных средств, руб.   

Фондоотдача, руб./руб.   

Оборотный капитал, руб.   

Коэффициент оборачиваемости, раз   

Инвестиции, руб.   

Прирост чистой прибыли, руб.  

Рентабельность инвестиций, %   

Экономический эффект, руб.  

Период возврата инвестиций, лет   

Чистая текущая стоимость, руб.   

Коэффициент эффективности инвестиций   

Внутренняя норма доходности, %   

Динамический срок окупаемости инвести-

ций, лет 
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