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TPUTEHEPALIUA SHEPTUX B TYPBOAETAHOEPHbIX
®PEOHOBbIX YCTAHOBKAX C UCIMOJIb3OBAHUEM
BTOPUYHbIX QHEPTETUYECKUX PECYPCOB
HA CBEPXKPUTUYECKUX MAPAMETPAX

A. . Apmykos, I1. A. KoBaabuyk

Yupeowcoenue obpazosanusn «I omenvckutl 20cy0apcmeeH bl MexHUu4ecKutl
yuusepcumem umenu I1. O. Cyxoco», Pecnyonuxa benapyco

Hayunsiii pyxoBogutens A. B. OBcsiHHUK

OpHMM U3 OCHOBHBIX HAIPaBJIEHUH SHEProcOEepeKeHUs SBISIETCS MaKCUMaIbHOE HC-
N0JIb30BAHNE HU3KOMOTEHIMAIBHOTO TEIUIa, KOTOPOe B OOJBIINX KOJIMYECTBaX cOpachiBa-
eTCsl B OKPY’KAIOIlyI0 Cpely; pPelIeHHe JTaHHOW MpoOIeMbl MOKHO OCYIIECTBUThH C IIOMO-
IIbI0 TPUT€HEPALIMOHHBIX YCTAaHOBOK [4].

B kadectBe pabouero Tena TypOOAEeTaHAEPHOTO IIUKIIA HCIIOIB3YEeTCsS 030HOOe301ac-
Hblid PpeoH R410a. Beibop Huzkokumsiiero padouero tena (HKPT) o6ycnosnen negocra-
TOYHOCTBHIO BHUMAHHUS K PACCMOTPEHHIO YCTAHOBOK, pabOTAaIOIINX HAa OCHOBE HEB3PHIBOOE-
30MAaCHBIX ¥ 030HO0E30macHbIX peoHoB [1].

Llenpro paboTHl siBIsieTCs onpeaeneHue 3kceprerruueckoro KITJ typOonerannepHoit
TEIUIOY TUJIM3AaLMOHHON YCTaHOBKH, paboTaroliell Ha CBEPXKPUTUYECKHX IMapaMeTpax pa-
0ouero Tena, U CpaBHEHHE MOJYUYEHHBIX JAHHBIX C JAHHBIMHU ITOM € yCTaHOBKH, pado-
Tarollel Ha JOKPUTUYECKUX MapameTpax pabodero Tena.
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Puc. 1. TpurenepairionHas ycTaHOBKa Ha 0a3e TypOoaeranaepa u A6TT:
1 — ucrounnk BOP; 2, 3 — TerumooOMeHHUK; 4, /] — uCTIapuTels;
5 — typbonerannep; 6, 10— xouneHcarop; 7, 13 — Hacoc;
8 — anekrporeneparop; 9 — rereparop A6TT; /2 —aGcopbep

[Tpunun pa®oThl yCTAaHOBKM CIEAYIOIMMMA: Teriota oT BOP momaercss Ha ceTeBbie
NOJIOTPEBaTENH, I/I€ MOTYYaeTcsl TeIyIo B BUAE TOpSAYeH BOABI, U OTHPABISETCS NOTPEOH-
Temo, najgee BOP HanpapisitoTcs Ha ucnapuTeNb TypOoieTanaepa, Iie MpOUCXOIUT KHUIe-
uue HKTP, napsr HKTP otnpasnsitoTcst Ha TypOHHY, B KOTOPOI MPOUCXOAUT paciIupeHue
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MEPErpeToro XJaajgareHTa A0 HACBIIEHHOTO COCTOSHUS U MOTy4YeHHE SJICKTPUUECKOM dHEp-
ruu. HaceleHHsiil nap mocyie TypOUHBI TOCTYIAET B KOHAEHCATOP, T/I€ MPOUCXOIUT KOH-
JEeHCAallMsl TapoB XJIaJareHTa, 3aTeM paboyee Telo MOCTYMaeT B HACOC U IIMKJI 3aMbIKAETCA.
[Tocite Typboaeranmepa orpadorasme BOP nanpapnstores Ha reneparop AOTT mist mo-
Jy4eHUs X0JI0/1a, B BUJE BOJbI ¢ TeMiieparypoit 4-5 °C.

Jlist mpoBeieHusT PKCEPreTUIECKOro aHAIM3a HaM MOHAA00SITCS 3HAUYCHUS DHTPOIIHH
Y SHTQJIBIIUU PENEPHBIX TOUEK HukKia [3]. s moaydeHust 3TUX 3HAYCHUH MOCTPOUM ITUKII
YCTaHOBKHU B [—S-JHarpamMmme.

t°C

Puc. 2. Tnarpamma t—s s ppeona R410a ¢ mpsMbIM IIUKIOM
Ha CBEPXKPUTHUYECKUX MapaMeTpax

Jl1 mpoBeneHNs SKCEPreTHUECKOro aHajau3a MpUMEM CIEYIOLUE JOMYIICHUs: TeM-
nepaTypa OKpy>KaroLEro Cpelbl COCTABIET 4, = 20 °C, konuuecTtBo U Temmneparypa BOP,
JOCTAaTOYHbIE Ui oOecriedeHusi HeoOXOIMMOro TEMIEepaTypHOro Haropa, Mpu  KOTOPOM
TeMIiepaTypa napoB (ppeoHa Ha BbIxoje U3 ucnaputens coctaBut 75 °C. s oGecrieueHust
HarJSIIHOCTU MOJYYEHHBIX JaHHBIX 3a/aMMCS €lle JIByMs 3HAUEHUSIMH TEMIIEpaTyphl Ia-
poB ¢peoHa Ha BbIxoJe U3 ucnapurens, a uMeHHo: 80 u 90 °C. JlaHHbIe 3HaYeHUs BHIOPAHBI
JUISl pacyeTa CBEPXKPUTUYECKHX IApAaMETPOB HarpeBa U JAaBJICHUS BbILIE Py, = 4,9 Ml]a.

[TocTpouB UK yTUIM3AIMOHHOW YCTAaHOBKH B f—s-nauarpamme uist R410a (puc. 2),
MOJTYYHM CIIEIYIONIUe JaHHbIE [T POBEICHUS SKCePreTHUECKoro aHanm3a (tadi. 1).

Tabnuya 1
HcxoaHbie JaHHbIE AJIM IPOBEIeHUS IKCEPreTHYeCKOro aHaJIu3a
HaumenoBanue napamerpa O6o3HaueHue 3“3‘“’"!,‘ ¢ 3“a“e“:' ¢ 3“3'“’“:' ¢
a5 75 °C | ans 80 °C | nuist 90 °C

TemmnepaTypa oKpyKaromen cpesl loer °C 20
Temmeparypa BOP Ha BXoae B ncrapureib fgsps °C 170
Temmeparypa BOP Ha BbIxome U3 ncnapuTes tyos °C 85
TemmepaTypa ¢ppeoHa nocie ucnapuTes 1y, °C 75 80 90
Temneparypa ppeona mocie KOHIeHcaTopa tw» °C 35 35 35
OHranenus (peoHa B HaYalle pacIIupeHUs hs, kJx/kr 442,34 4445 450,1
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Oxonuanue mabn. 1

HaumeHnoBaHue mapamerpa Oo0o3HaueHne 3nagenne 3nagenne | 3uavenne
P P aas 75 °C  |poisa 80 °C | past 90 °C
DHTaNBIUA (PpeoHa B KOHIIE PACIITHPEHUS hg, xJUK/Kr 425,73
DHTpOMUS Mpolecca pacuIupeHHs S5,
kJx/kr - K 1,7469
JleiicTBUTENBHAS SHTPOIIUS B KOHIIE
pacimpeHus S5z, KJ/KT - K 1,7544

Tabauya 2

Pe3yJbTaThl 3KCEPreTHYECKOr0 AHAIN3A TeMJIOYTHIN3ANMOHHONH YCTAHOBKH

Ha a apa a OGo3na 3HaueHue 3nauenue 3nayenue
HMEHOBaHHe apaMeTp O3Ha4YeHHE 2151 75 °C st 80 °C st 90 °C

Dxkceprerudeckas Temmneparypa BOP Tpop 0,84 0,84 0,84
DKcepreTudeckas TeMieparypa
¢bpeona T 0,63 0,65 0,66
Oxceprerudeckuit KI1J] ncnapurens MNyicn 0,75 0,77 0,78
Koaddurnuent ucnonp3oBanus
JKCEPruu R 0,004 0,0041 0,004
OTHOCUTEINIbHAS TIOTEPS SKCEPTUU
B HCIIApHUTEIe & en 0,25 0,23 0,22
OTHOCHUTENbHAS TIOTEPS SKCEPTUU
B JICTaHZAEpe - 0,012 0,013 0,014
OTHOCHUTENbHAS TIOTEPS SKCEPTUU
B KOHJIGHCATOPE Eom 0,03 0,03 0,04
Oxcepreruueckuit KIIJ] ycranoBku Nyer 0,51 0,52 0,53

DKCepreTUUeCKuil aHalIu3 MOKA3bIBAET, YTO YCTAHOBKH IO YTUJIU3AIMH HU3KOMOTCH-
[IUAJIIBHOTO TeIula, paboTarollie Ha HeB3pHIBOOE30MAaCHOM U 030HOOE30IMaCHOM HM3KOKH-
nsneM paboueM Tene, 00NagaroT BBICOKMM MOTEHIMAIOM MOBBIIIEHUS 3((HEKTUBHOCTH
MCII0JIb30BaHUS TOIUIMBHO-3HEPTE€TUUECKUX PECYPCOB.

[To nonmy4deHHBIM pe3ybTaTaM MOKHO CAEJIaTh BBIBOJ O TOM, 4TO Hcnosib3zoBanue HKTP
B TypOoJieTaHIepHbIX ()PEOHOBBIX YCTAHOBKAX aKTyaJbHO Ha CBEPXKPUTHUYECKUX MapaMeTpax
B CPABHEHUH C IOKPUTUYECKUMHU, YTO MOATBEPIKIIAETCS SIKCEPreTUYECKUM aHATTU30M.
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