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TECTOBBIE 3AJTIAHUA _
JJIA TEKYHIEI'O KOHTPOJISA 3HAHUU

Memoouueckue pexomenoayuu u NOACHEHUsA:
W3 mpenyokeHHbIX BapUaHTOB OTBETOB Ha IMOCTABICHHBIA BOMPOC
HEOOXOAMMO BBIOpPAaTh BEpHBIC BapUAHThl OTBETOB. BepHbIM MOXET OBITH

OIWMH BapHUaHT OTBCTA.

Paspen 1 lNpoaysKa cTann MHEPTHbIM rasom

1. MMpoaysBka CcTanu UWHEPTHbIM
obecneumnBaert:

rasom B KosBuwe

2. Kakue rasbl NMPUMEHAIOT ANA NPOAYBKU METaAN/1a B
KoBLWe:

3. MpoAyBKy CTanM MHEPTHbIM rAa30M OCYLLECTBAAIOT
yepes

4. MpoayBKM MHEPTHbIMKW TrasamMm peKkomeHayeTca
NpPoOV3BOAMUTL:

5. Kakune Tunbl NpoboK He NpUMEHSIOTCA A1s AOHHOM
NPoAYBKM MeTaN/a rasamu:

6. MNMpyU NOHMMKEHUM [OaBNEHUS HaZ, MNOBEPXHOCTbIO
MeTanfa pacxos aproHa Heobxoaumbid  ans
Aerasauuu:

7. Kakoi Bua nepemelnBaHMA MeTanna B KoOBLUE
pekomeHayeTca npUMeHsaTb  gna rnyboKoro
padpUHMPOBAHMUSA:

8. MMpn npoayBKe WHEPTHbIMM Fa3amu MNOPUCTbIE
NPOOKM peKomeHAYeTCA NPUMEHATD:

9. Hanbonee npocTbim cnocobom BHEMEYHOM
06paboTKM CTann C Uenblo yaydweHUs eé KayecTsa
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a) MepemewusaHue memasnna,
8bIPABHUBAHUE cocmasa u
memnepamypesl, PaghUHUPOBAHUE.

6) MNepemelwwinBaHue MeTanna,
BblpaBHMBAHME COCTaBa M TemnepaTypbl,
moauduumMpoBaHne pacnsiasa.

B) MNepemelwmBaHmne MeTanna,
BblpaBHMBAHME COCTABa M TemnepaTypbl,
NlerMpoBaHune pacnaasa.

a) A30T, pagoH, Kucnopoga,

6) A3oT, KMcnopoa, BoAopoa,.

B) Ap2oH, azom, 2enul.

a) MasonnoTHble NpobKWM, OTBEpPCTUA B
CBOAE KpPbIWKM KOBLIA M HEMNJI0THOCTU
dyTEPOBKMU.

6) Mopuctble NpobKK, NOpbl B 3/1EKTPOAE
W NorpyHble Gypmbl.

B) [lopucmele npobku,
3ameop u nozpyicHsie gypmol.
a) Mocne poBeaeHua p[o Tpebyemoro
XMMMYECKOro COCTaBa.

6) Mocne packucaeHus cmanu.

B) Mocne mogmuduumpoBaHus pacniasa.

a) C mpey20s16HbIMU KAHAAaMU.

6) C wenesbiMM KaHaaMU.

8) C KO/bL,EeBbIMU KaHaNaMMU.

a) YBenmumsaercs.

6) Ymenbwaemcs.

B) OcTaéTtca HEU3IMEHHbIM.

a) MexaHu4yecKkoe nepemelLnBaHue.

6) DNeKTPOMArHUTHOE NepemelLnBaHue.
B) [TpodysKa apaoHoOM.

a) [ns npouyeccos ¢ KOPOMKUM 8pemMeHem
npooyskKu.

6) [OnAa npoueccoB
BPEMEHEM NPOAYBKM.

8) Bo Bcex cnyyasx.

a) O6bpaboTKa B NPOMENKYTOUHbIX KOBLUAX
npu pasnmBKe.

wubepHoili

ANNTENTbHbIM



ABNAeTCA

10. Mpw yBennyeHnn MHTEHCUBHOCTM MaccornepeHoca
B KOBLUe B pe3y/sibTaTe NPOAYBKM MHEPTHbIM ra3som
npoucxoaut

11. YpaneHwue HEMETaN/IMYECKNUX  BKAOYEHUN
nysblpbKammM  NpPoAyBaemMoro rasa npomcxoauT
BC/leACTBME

12. Ona npoayBKM MeTanna B KoBLE MPUMEHAIOT
a30T, eCNU CTajlb HE COAEPKUT

13. o cpaBHEHMIO C IOXKHbIMW CTONOPAMM NMOPUCTbIE

nNpobKM pna NpoAyBKM pacnnasa 06/1a4aloT Tem
NPenMyLLECTBOM, YTO

14. OcHOBHaAa YacTb HeMeTaNIMYEeCKUX BKAOUYEHUMN

npu npoAyBKe MHEPTHbIM  rasom  yganaertcs
MeXaHUYECKUM NYTEM.
15. O6paboTka MmeTanna BaKyymMOM (CHUMKeHue

[laBNIeHNA HAZ PACcNIaBoOM) NONOKUTENbHO BAUAET Ha
NpoTeKaHue Tex peakunii U NPoLLeccos.

16. ®notaums HemMeTaN/IMYECKUX BKAKOYEHUN U
yOaneHne uX M3 XUAKOW CTaanm npu npoaysBKe
WMHEPTHbIM ra30M B OCHOBHOM MPOMCX0AAT

17. [lna yero NpMMEHAIOT Pas3/IBKY CTaau B cpeae
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6) NopuMOoHHOE BaKyyMUpOBaHMeE.
8)[Tpodyska #udKo2o0 Memassna 8 Kosule
UHEPMHbIM 2030M.

a) CHWMXKeHMe coaepyKaHuA NernpyroLLmx
KOMMNOHEHTOB CcniaBa.

6) BeipasHusaHue cocmasa u
memnepamypel 8 06vEMe memasnna.

B) HacblweHne  ¢yTepoBKM  KOBLIA
yrnepoaom, Bog0pOA0M U KUCIOPOLOM.
a) UMx adcopbyuu Ha rnosepxHocmu 3mux
My3b6IpbKO8.

6) CHUKeHun
npoAayBKe.

B) [MOBbIWEHMA KOHLEHTPaUUn LEHTPOB
KpuCTannmsaymu.

a) Humpudoobpasyouwux anemeHmos.

6) HemeTannnuyeckume BKAOYEHUA.

8) bonee 1 % yrnepoga.

a) OHM obecneuymBaloT BO3MOMKHOCTb
BBOZa B pacniaB Nernpyrowmx 31eMeHToB
(Ni, Cr, Mo).

6) lMpu NPOHUKHOBEHUU Yepe3 HUX 2030 OH
nocmynaem 8 xuUOKuli memasnn 8 suoe
MesIKUX y3bipbKOs.

B) OHM copgepKaT peakosemesibHble
3/1eMEHTbI, MOJIOXKUTENBHO BAMAKOLIME Ha
CTPYKTYPY HEMETANIIMYECKUX BKAHOUYEHUN.
a) 3a CYET UX NEepPBUYHON KPUCTANIM3aALUN
npwv oxNaxKaeHnu.

6) Npu nx apobneHun Ao cybMUKPOHHbIX
pa3mepos.

B) Bcredcmeue ux 8bIHOCA K 108ePXHOCMU
mMemasnna co WsaKom.

BA3SKOCTKM WNaKa nNpu

a) B KOTOPbIX npoucxoauT
BOCCTAQHOB/IEHME TFApHUCA¥Ka Ha CTEHKax
arperaTa.

6) B KOTOpbIX MPOUCXOAUT KOHAEHCaLMA
napoB OKCMAOB XKenesa.

B) B Komopeix npuHumaem y4yacmue
2a3o08as ¢hasa.

a) B pe3synbmame npuaunaHua ux K
2a308bIM My3bIPbKAM U M00bema emecme
C HUMU.

6) B pesynbTate nNpPUAMMAHUA UX K
CTeHKaM ¢QyTepoBKM M eé€ nocneayrowen
3po3umn.

B) B pe3synbTaTe CKauMBaHWA LWNAKa C
NoBEPXHOCTN MeTanna.

a) [n4a 3auumel Memasina om oOKUCAeHUs.



MHEPTHbLIX ra30B:

18. MepemelwmBaHue pacnsiaBa obecrneynBaert:

19. ina ycpeaHeHUAa TemnepaTypbl MeTanna B KoBLle

6) Ons
pacnnéckmBaHuA.
8) nA yaaneHua BKAOYEHUN.

a) YMeHblUeHuMe npumecei B MeTansne.

6) MonyyeHne meTanna c pPaBHOMEPHOM
CTPYKTYpOW.

B) PasHomepHoe pacnpedeneHue
memmnepamypbl U COCMAsa.

a) Ero npoayBatoT Kuciopogom.

6) E20 npodysarom UHEPMHbIM 2G30M.

B) Ero npoaysatoT cmecbio Kucnopoga U
asoTa.

npepoTBpaLLeHma

Paspen 2 BakyymHana obpaboTtka ctanm

20. BakyymunpoBaHMe cTanm cnocobersyerT:

21. YpaneHue pacTBOPEHHBIX B CTalM TIa30B IIpU

00paboTKe BAKKyyMOM 00YCIIOBJICHO:

22. Mo KOHCTPYKLMKN BaKyyMHble Kamepbl ObiBatoT:

23. Kakune npenmyLLecTea v

BAKYYMMPOBAHMA CTa/NM B CTPye MO CPaBHEHWUIO C

BaKyyMMPOBAHME B KOBLUE:

24. Kakoil TuN BaKyyMHpOBaHUS HU300paxEéH Ha

PUCYHKE:

a) O6e3y2neporusaHU0 U PACKUCAEHUIO
cmanu.

6) O6e3yrnepoxKMBaHuo n
BbIPAaBHMBAHMIO COCTaBa CTaM.

B) [epemelinMBaHNO M BbIPABHUBAHMIO
TemnepaTypbl CTaNu.

a) YBelIWUYCHUE MMAPIUAIBHOTO JaBICHUS
ra3op B armocdepe C TOHHXCHHEM
0011ero 1aBIeHUS HAJl METAILIIOM.

0) Vmenvuwenuem napyuanrvrnoco oasnenus
2azo8 68 ammocghepe ¢ NOHUJICEHUEM
00We20 oasnenus Ha0 MEemailoMm.

B) YpaBHOBCNIMBAaHWE  IAPITHATEHOTO
JIaBieHUss B atMocdepe C MOHMKEHUEM
0011ero TaBIeHUS HAJl METAILIIOM.

a) C 3N1EeKTPOMArHUTHbIM
nepemewmnBaHMeM, C  MeXaHUYECKUM
nepemeLInBaHNEM.

6) bes NPUHYANUTENBHOTO
nepemeLnBaHms, c MEXaHNYEeCKn
nepemeLnBaHNEM.

B) be3 npuHyoumesbHo2o

nepemewusaHus, € 3/1eKmpomMa2HUMHbIM
nepemewusaHuem.

a) MosblwaeTca appeKTUBHOCTH
06paboTKM CcTanu, CHUMKAETCA CKOPOCTb
BAaKyyMMUPOBAHMS.

6) Omcymcmsyrom rnomepu menna, npu
pasnause 8 U3A0MHUUbI mMemansa nocsae
0bpabomKu  He  KOHmMakmupyem ¢
8030yXx0oM, nosblueHue cKopocmu
obpabomkKu.

8) BO3MOXHO MCNO/b30BaTh YCTAHOBKM C
MeHbLIEN MOLLHOCTbIO, YyBEANYMBAETCA
NAoWaAb KOHTAKTa MeTanna C BO3AYXOM.
a) Ilopyuonnoe.

0) LlupkynsaiuoHHoe.



B) KoBmiosoe.

25. Kakoii Tum BakyyMmMHpoBaHUsI u300paxEéH Ha a) [lopruonHoe.
pHUCYHKE: 0) Hupxynayuornnoe.

B) KoBmiosoe.
A
A

Ar

T
"y "l

26. Kakoii Tum BakyyMmMHpoBaHHUS u300paxéH Ha a) Kosuwiosoe.
PHUCYHKE: 0) [TopuuonHoe.
B) LlupkynsiuonHoe.

27. B npouecce NOpuUMOHHON BaKyyMHOM 06paboTKMm a) PaBHOMEPHO B  TeYEHUM
CTaNb OxNna)kaaetcA. Ha Kakom 3Tane npoucxoauT npouecca.

Hanbnee NHTEHCUBHOE OXNAXKAEHNE MeTanNa: 6) B npouecce obpaboTku.

B) B Hayane obpabomku.
28. Mpwn NOPLMOHHOM BaKyyMMUpPOBaHUM a) Bo Bpemsa BaKyyMUPOBaHUSA.
packucanTenu n nerupytoume anemeHTbl  6) [Jo 8GKYyMUpPOBAHUS.
peKomeHAayeTcs BBOAMUTb: B) Mocne BaKyymMUpPOBaHUS.
29. Kakmm obpasom MWAKMA MeTann nonagaet B a) [lymém uHMCeKyuu HUOKOU
BaKyyM-Kamepy LUMPKYIALMOHHOIO BakyymaTopa: MpPaHCcnopmMupyoUuUM 2a30M.

Bcero

cmanu

6) 3a CYET pa3HOCTU AaBAEHUI B KOBLLE U

BaKyyM-Kamepbl.

B) Moa AelicTBMEM CTaTUYECKOro Hanopa

XKUAKOro metanna.
30. Kakoif Tun BakyymupoBaHHsS u300paxkéH Ha a) [lopruonHoe.
pHUCYHKE: 0) Cmpyiinoe.
e B) KoBmosoe.

31. Kakoif Tum BakyymupoBaHUs u300paxEéH Ha a) [lomounoe.
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pPHUCYHKE:

32. OT yero 3aBMCUT CKOPOCTb OBUXKEHMA MeTanna B
NoABbEMHOM naTpyoke LUMPKYIALMOHHOTO
BaKyymatopa:

33. [na 4yero HeobxogMmo npucaxkmeaTb B CTanb
packucauTenu nocne LUMPKYNALMOHHOIO
BaKyyMMOBaHUA:

34. KakoW M3 npoueccoB He MNpPOUCXOANT npu
BaKyyMHoOM ob6paboTke cTanu:

35. MeToa paduHUPOBAHUA CTanM OT Kucaopoda u
OKCUZHbIX BK/IIOYEHUA TMNPU  BaKYyMUPOBAHUU U
OpraHM3auuM B3aUMOLENCTBMA C PACTBOPEHHbIM B
MeTanne yrnepogom HasbiBatoT

36. YganeHune pacTBOPEHHbIX B CTa/IM ra3oB nNpwu
0bpaboTke BaKyymom obycioBneHo

37. 2¢bdeKTMBHOCTb BaKyyMWpPOBAHMA B
YMEHbLLAETCA C yBE/IMYEHMEM MACChl CTaNN

KoBLie

0) [MoprmonHoe.
B) KoBmiosoe.

a) OT TMna TpaHCNopPTMpPYOLLEro rasa.

6) Om yoesibHo20 pacxoda
mpaHcnopmupyrouw,e2o 2a3a.

8) OT reomeTpum NOoAbLEMHOroO naTpybKa.
a) YTto 6bl NOBLICUTL COAEPKAHNE OKCUAOB
B CTanMn.

6) YTto 661 OXNaAUTL MeTan.
B) Ymo 6b1 uzbercamo
OKUC/IeHUS.

a) NlernposaHue.

6) MoougpuuyuposaHue.

8) Aerasauus.

a) YenepoOHbIM packucaeHuem.
6) MoNHbIM OKUCNEHUEM.

B) YrnepoaHbim IerMpoBaHneEM.

noemopHoeco

a) YBennyeHMem  UMX  NapuManbHOro
OaBNneHua B atmochepe C MOHUKEHMEM
obuero AaBneHUsA Hag MeTanIoM.

6) VYmeHbweHuem ux NApPUUGAbHO20
dassnieHUs 8 ammocgepe C MOHUMEHUEM
obwezo 0asneHUs HAO Memasiom.

B) YMeHblWeHMeM UuX napumnasbHOro
OaBneHus B atmocdepe C MOBbILEHMEM
obuwero AaBneHUsA Hag MeTaNIoM.

a) Bcneacteue 3HauYUTeIbHOro
yBEe/IMYEHMA NapUMaANbHOrO AABNEHUA U
pasBUTUSA  MPOLECCOB  Aerasaumm WU
PaCcKUCNEHUA Yrepoaa /b B BEPXHEM
cnoe meTtanna.

6) Bcnedcmeue 3HQ4YUMes1bHo20
ysenu4eHus heppocmamu4ecKo2o
dassieHUs U pa3sumus  poyeccos

dez2a3ayuu U pacKkucaeHus yanepooa aAuulb
8 8epxHeM cs10e Memannda.
B) Bcnepncrteue
NPOAOIKUTENBHOCTH

yBe/IM4eHunA
npouecca n



38. [Mpu BakyymHOM o06paboTke B KOBLWE C
nepemellMBaHnemM Hanbonee MHTEHCUBHO yAaNAeTCA
n3 meTanna

39. Koapodumumnent
BAaKYYMMPOBAHWM 3TO:

peunprynaumm npwm

40. Yrnepoa B npouecce BaKyymMHOW 06paboTKM
urpaet ponb packUcauUTensa, C MOBblWEHUEeM ero
coaepaHua

41. UnpKynaumoHHoe BaKyyMMnpoBaHue
obecneymBaeT Mo/yYeHUE CTaZIM CO CTOSIb HU3KUM
coaepaHuem Bog0poaa,

42.  UWpKYNAUMOHHOE  BaKyymMMpOBaHWE, Npu
KOTOPOM B MeTa/N BBOAMUTCA OrPOMHOE KOMYECTBO
ny3blpei  TPAHCMOPTUPYIOWEro rasa, CAyXKalmx
roToBbIMM  LIEHTPaMM  pPasBUMTUA  peakuum C
obpasoBaHMem rasoobpasHoro CO:

43,  [lpyn  UMPKYNALMOHHOM  BaKyyMWpPOBAHUU
CKOPOCTb  [ABMMKEHMA MeTassa B  KoBWe ¢
Ko3pdMUMEHT macconepeHoca

pa3BUTMA  MNpOLECcCOB  Aerasaumm U
pPacKUCNAEHUA Yyriepoda NNWb B HUXKHEM
cnoe meTtanna.

a) Booopoo.

6) Knucnopoga.

B) A3oT.

a) OTHoWweHMe cymmapHoro obbema
MeTaNa, Npowealero Bakyym-kamepy 3a
Bpemsa BCEX UWKIOB 06paboTku, K
cpeaHel TemnepaTtype MeTanna B KOBLUE.

6) OmHoweHue cymmapHol  maccel
memarnna, npoweoduweli 8aKyym-kamepy 3d
epemA 8cex Yuksioe obpabomku, K macce
memarnsna e Koswle.

B) OTHOWeEHME CYMMapHOM  Macchbl
MeTanna, npoweawen Bakyym-Kamepy 3a
BpemMs BCeXx UMKNOB 06paboTkM, K
NAOTHOCTM METaN/a B KOBLLE.

a) AKmusHOCM®b KUCM0POOa NOHUXAEeMCHA.
6) AKTMBHOCTb KWUC/IOpOZa MOBbIWAETCA
9KCMOHEHLUMNANbHO.

B) AKTMBHOCTb KMC/0POAA MOBbIWAETCA
NNHENHo.

a) Y10  CTAHOBMTBCA  BO3MOMHbIM
¢dnokeHoobpasoBaHue, nocne
cneumanbHOM TepMmmyeckon ob6paboTKu.

6) YTOo eé cKnoHHOCTb K obpas3oBaHMiO
$GNOKEHOB KOHTPOIMPYEMO MOBbILIAETCA.

B) Ymo OHa denaemcs
HeyyecmeumesnbHolU K  06pa308aHUIO
¢hrokeHos.

a) [denaeTr HEBO3MOXKHbIM MONyYeHUE

CTa/n C 0CO060 HU3KUM Cogep’KaHMeM
yrnepoaa (< 0,004 %).

6) HAensemca udeanbHoiM crnocobom
nonyyeHus cmaau ¢ 0cobo  HU3KUM
codepxcaHuem yenepoda (< 0,004 %).

8) ns nonyyeHus cTanm ¢ 0cobo HU3KUM
copepkaHuem yrnepoga (< 0,004 %)

Tpebyet BBOAA AONONHUTEbHbIX
MOANDUKATOPOB.

a) HesHauyuTenbHo CHUMKaloTCA C
yBE/IMYEHMEM  pacxoda  aproHa n
AVameTpa NoAbeMHOro natpybka.

6) Yeenuuyusaromcs C ysenuvyeHUem
pacxoda apz2oHa u duamempa

nodvemHo2o nampybkKa.
B) C yBennyeHMEM pacxofda aproHa U
anameTpa NoAbEMHOIo naTpybka



44. CTpynHOE BaKyyMMpPOBaHWME OCYLLECTBNAETCA:

45. Yem obycnosneHo padmHUpOBaHME pacniaBa npu
BaKyyMHOM 06paboTKe cTanu B KoBLUE:

46. BakyymHaa o0bpaboTKa 4aCTUYHO PACKUCAEHHOTO
MeTanN/a 3aKaHYMBAETCA TOraa:

47. B npouecce MNOPUMOHHOINO  BaKyyMMUpPOBaAHMA
BaKyyMm-Kamepa  OBMXKeTCA B YCTAaHOBAEHHbIX
npeaenax aBTOMATUYECKU C 3a4aHHOMN:

NPaKTUYECKN HE U3MEHSIOTCA.
a) B nipouecce nepenusa uau pasnueKu
memansna.

6) B npouecce HaBegeHUs LWNaKa.

B) B npouecce BBEAEHUA
NOpPOLLIKOOOPa3HbIX peareHTos.

a) YBennyeHHoM aKTMBHOCTbIO LUJaKa.

6) MIHMeHCcuBHbIM KurneHuem 8aHHbI.

B) CKOpOCTbIO MepemMellmMBaHmA MeTanna.
a) Korpa Habnwogaetrcs MHTEHCUMBHOE
yBenn4yeHue Wnakoson ¢asbl.

6) Korpa Habnwogaetca WHTEHCUBHOE
pacnnéckmMBaHue meTanna.

B) Koeda KuneHue memanna npu
docmusHymom  KOHeYHom  0asseHuuU
3amyxaem.

a) PaBHOMepHOW CKopocTbto. CKOPOCTb He
3aBMCMT OT HanpaBNeHUs  ABUMKEHUA
BaKyyM-KaMepbl.

6) HepaBHOMEpPHOM CKOPOCTLIO. OHa
6onblwe MNpu AOBUKEHUN Kamepbl BHUS,
Koraa npouncxoauT WHTEHCMBHAA
Aerasaumsa, U MeHblle Mpu  ABUMKEHUU
BBEPX, Koraa Aerasaums MeHee
WMHTEHCUBHA.

B) HepasHomepHoUl cKopocmeblo. OHa
MeHble Mpu OBUMEHUU Kamepbl BHUS3,
Ko20a npoucxooum UHMEeHCUBHAA
deza3ayus, U bonbwe npu OsUMEHUU
gsepx, Koeoa dezaszauyus MeHee
UHMEHCUBHQ.

Pasgen 3 O6paboTKa cTaziM NOPOLLKOOOPa3HbIMK MaTepuasamm

48. TlpoayBka MeTanna  MOPOLLIKOOBPas3HbIMU
mMmaTepuanamm NPouU3BOANUTHLCA C LENbIO:

49. Kak npowusBoaurcs aedocdopanus mMeramia npu
BHETIEYHOU o0paboTke MOPOIIKOOOPa3HBIMU
MaTepHaJaMu:

50. Kak npowussoautca agecynbdpaums meTtanna npu
BHEMeYHOoM obpaboTtke NopoLKoobpasHbiMK
maTtepuanamu:

a) Ansa yeenu4yeHus KOHmMakKkma
s0ysaembix mMeEpobIX peaz2eHmos ¢
mMemasnsnom.

6) [Ona yBenuMyeHuAa  ANUTENIbHOCTU
B3aMMOZENCTBMA MeTaNa C peareHTamu.
B) [nA NOKanbHOro B3anMMOAENCTBMA
peareHToB U meTanna.

a) B ctpye asorta/aproHa BayBaloT Mmen,
3N1eKTpOoaHbIN boi, 6bokecna.,

6) B cmpye Kucnopoda edysarom u3gecms,
HenesHyo pyody, NaasuKkossll wnam.

B) B cTpye Kucnopoga BAYyBalOT KOKC,
N3BECTb, OKAJINHY.

a) B cTpye Kucnopoga BAyBalOT U3BECTD,
KenesHas pyaa, NN1aBUKOBbLINM WnaT

6) B cTpye Knucnopoga BayBatoT GptoChl Ha
6ase wu3BecTM, MNJaBMKOBOro  LINATa,



51. Uto mpuMEHSIOT JUIsl HayTrjepaKuBaHUs MeTallia

BHETICYHOU o0paboTke
MaTepuaIaMHu:

MOPOIIKOOOPa3HBIMU

52. Kakne metannmueckue nOpoLKN NPUMEHSAIOT ANA

aecynbdpaumm ctanu:

53. Kako#l TMN Mmojjayu MHEPTHOTO ra3a U MOPOIIKOB

M300paEH HA PUCYHKE:

Ar

54. Kakoli Tl mojauyud MHEPTHOIO raza U MOPOLIKOB

M300paKEH HA PUCYHKE:

55. Kako#i Tun mojayum MHEPTHOTO ra3a M MOPOIIKOB

n300pakEH HA PUCYHKE:

56. Kakue meToAbl MCNONb3YOTCA ANA BBeAeHUN
NOPOLIKOB B METaNN NpPU BHeNe4YyHou obpaboTke:

57. C Kakol uenbld B COCTaB CMecu BBOAMTCA

NAaBMUKOBbIN wnar, npu

npoayBke  cTanu

NOPOLWKOOOPa3HbIMM MaTepUaaMK:

58. BsepeHne B cTanb
KapbOoHN3aTOPOB NO3BO/AET:

NOpPOLKOOBpasHbIX

KanbUWUI comepikalime maTepumansi.

B). B cmpye asoma/apzoHa e0ysarom
¢nocel Ha 6ase uszsecmu, MA0BUKOBO20
wnama, Kaavyuli codepxcaujue
mamepuarbl.

a) KapOunpl, yroms.

0) Maruwii, >1eKTPpOAHBINA OOH.

B) I pagpum, xoxc.

a) Mg, CaSi, CaCy, CaCl,.

6) FesC, CaF,, CaHg, CaTi.

B) CaZn, CaSi, FesC, Mg.

a) [IpoayBka apronom.

0) Boysanue NOPOWKOOOPA3HBIX
Peazenmos uepes NOPYHCEHHYI0 hypmy.

B) BBO1 MOpOIITKOBO# TTPOBOJIOKH.

a) B60o0 nopowxoeoti npogonoku.

6) [IpoxgyBka aproHom.

B) Bnysanue MOPOIIKOOOPa3HbIX
peareHToB uepe3 NorpyxEHHyIo GypMmy.

a) IIpoodyexa apezorom.
0) BnyBanue MOPOIIKOOOPa3HbIX

peareHToB uepe3 MorpyxEHHy0 GypMmy.
B) BBO/ MOpOIIKOBOH TPOBOJIOKH.

a) 3aBanka, BAyBaHMe, BBeAeHMe
MaTepuanos B BUAE CIUTKOB.

6) 3acbinaHWe, npocemBaHWe, BBeAeHUE
MaTepuanos B BUAE nuratyp.

B) BOysaHue, sbicmpenusaHue, sgedeHue
mamepuanos 8 sude rpPososoKu.

a) [ns noOBbIWEHUA KUAKOTEKYYEeCTU
MeTanna.

6) JnAa noebiweHus MuodKomeKky4yecmu
WiAaKa.

8) 114 yBENMYEHMA aKTUBHOCTM LUNAKA.

a) Koppekmuposame codepxaHue
y2nepooa, packucaame cmarne.



59. C Kakol uenbio NpUMeHAT 06paboTky cTanu
NyTéMm BBeAEHMSA B HEE yTanmBaembix 6/10K0B:

60. Kakne matepunanbl BBOAATCA B CTa/Ib MPM NOMOLLU
yTanavMBaembix 6/10KOB:

61. UasmeHeHne dopmbl (MoamndmKaLuma) OKCUAHBIX U
cyNbdUAHBIX BKAOYEHUI AOCTUraeTca

62. lpoayBKy CUAMKOKanbUMEM OCYLLECTBAAIOT C
Lenbto

63. [llpoayBka MmeTanna  NOPOLIKOOGpPasHbIMMK
MaTepuasaMmn He NPOBOAUTCA C Lenbto obecneunTb

64. T[llpu npoayBKe meTanna nMOPOLKamMKU ero
nepemelumsaHme

65. Mpun npoaysKe meTanna B KoBLlEe
Kanbuuiicogepaliumm peareHTamm

6) BbiBOoAMTL cepy U pocdop.
B) YcpegHaTb COCTasB,
HeMeTaNIMYeCcKMe BKAOYEHMA.
a) [ina sBeAeHUA TYroNAaknx 31eMeHTOB.
6) aa CcHuxceHus y2apa ne2KonaaeKux
3/71eMeHmMos.
B) Ons
3/1EMEHTOB.
a) AntomuHulti, Kansyuli, MazaHud.

6) Yrnepoga, Kpemuuit, Megpb.

B) MapraHeu, TutaH, MonnbaeH.

a) MNepemewmnBaem MeTanna € NOMOLbIO
NoBOPOTa KOBLLA.

6) MpoayBKoW pacniaBa CMECblo aproHa u

yAanatb

3KOHOMMMU NEernpyroLLmnx

BOZOpOAa.
B) O6pabomkoli nopowkxkamu
Wesn04YHoO3eMesbHbIX ~ Memarssos, ux
crnsaasos.

a) OkMcneHna meTtanna.
6) decynbvghypayuu memanna.
B) Pedocdopaumm metanna.

a) MuHUMG@nbHYO CKopocmMb
83aumoodelicmsus peazeHmos c
Memarsisom.

6) MaKCMManbHbIN KOHTAKT BAYBaeMbIX
TBEPAbIX peareHToB C MeTa/l/IoM.

B) BbICOKylo cTeneHb WCMNO/Ab30BaHMA
BAYBAaEMbIX peareHToBs.

a) HeMTtpanusyercs HecyuwMm MOPOLLOK
HENTPaNbHbIM ra3om.

6) UnmeHcugpuyupyemcs
MOPOWOK HelimpasibHbIM 2030M.
B) He 3aBMCMT OT BBOZA HEWTPanbHOro
rasa HecyL,ero NopoLLOK.

Hecywum

a) KoHueHTpauma Kucnopoaa
onpeaensaercs cnocobom ero
nocneaytoulein pasnnuBKu.

0) KoHueHTpauusa KMciopoaa

onpeaenAaeTca N36bITOYHbIM AaBaeHnem
dproHa B KoBLUeE.

B) KoHuenmpayus Kucsnopoda
onpedendemcsa COOMHoWeHuem
ckopocmeli  e2o nocmynnaeHus u

pPacxo008aHUA HA OKUC/AeHUe 8800UMbIX
peazeHmos.

Pasaen 4 KombuHupoBaHHble cnocobbl 06paboTKkM BHeNe4YHo 06paboTku ctanu

66. Kakoit Tun KOMOWHHPOBAHHOMN
n300pak€H HAa PUCYHKE:

00paboTku

a) Bakyym-KucnopodHoe paguHuposaHue.
6) BaKyymupoBaHMe M Harpes B OAHOM
arperaTe.



67. Kakoii TUn KOMOMHUPOBAHHOH O0OpPabOTKH

M300paKEH Ha PUCYHKE:

68. C KaKol Lenblo NpPOM3BOAMTLCA OKUCAUTENbHOE
BaKyyMMpOBaHME C NPOAYBKOMW KWUC/NOPOLOM, MpU
NpPon3BOACTBE KOPPO3NOHHOCTOMKUX CTAaNEN:

69. OkucamTenbHoOe BaKyyMUpPOBaHME B
NPUMEHALIOT AN 06paboTKuM:

KoBLlle

70. AproHo-kucnopogHoe
npUMestoT:

paduHmMpoBaHue

71. Y7o BKAtoyaeT B ceba npouecc o6paboTkM no
TEXHONOMMU «KOBLL-NEeYb»

72. VAD npouecc BKAo4YaeT B cebs cneayroulyto
KombuHauymo 06paboTKu:
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B) la30-kKnucnopogHoe
obesyranpaxkmBaHue.

a) Bakyym-kucnoponnoe padpunupoBanue.
0) Baxyymuposanue u Hazcpes 8 0OHOM
azpezame.

B) ["a30-kucnopoHOE
o0e3yriupaxxuBaHue.

a) [ina yaaneHus xpoma 13 cTanu.
6) Ons CHUXKEHUA BbICOKOro coAepKaHusaA
XpOMa B CTanMu.

B) Ana COXPaHeHUs 8bICOK020
Cco0epHcaHus XxpomMma 8 cmasu.
a) KapposuoHHocmolikux,

CpeOHeneaupoB8aHHbLIX U yenepooucmeix
cmanedl.

6) MoAWNNHUKOBBIX,
BbICOKO/IErMPOBaHHbIX "
KOHCTPYKLIMOHHbIX CTaNie.
B) Hu3KkonernpoBaHHbIX,
NPYXUHHbIX U

peccopHo-
BbICOKOYI/1€POANCTbIX

cTanen.

a) [Ona paduHMpoBaHUA  CMOKOMHbIX
cTanen.

6) Ons paduHUpoBaHMA
KOHCTPYKLMOHHbIX CTaNel.

B) Ansa paguHuposaHus

Koppo3uoHHocmolikux cmasned.

a) WHAYKUMOHHOE  nepemelnBaHue,
BaKyyMHas obpaboTka, pasnnBKa
MeTanna.

6) [lMepemewusaHue nymém npodysKu
apzaoHom, dyzoeo0li nodoepes, obpabomky
CUHMemMuUYecKUMU WAaKamu.

B) O6paboTka BaKyymOM COBMECTHO C
npoayBKomn aApProHom, obpaboTKa
NMOPOLKOO6PA3HbIMKN peareHTamMm.

a) O6pabomka memanna BaKYyMOM
coemecmHo ¢ npodysKoli apa2oHoM, U
06pabomKa cuHmMmemu4YyeckumMu wWaakamu
co8MeCcmHo ¢ 0y208bIM M0O02PEBOM.

0) MpopaysKa meTanna aproHom
COBMECTHO C obpaboTKkoi
NopoLKOO6Pa3HbIMKN peareHTamMm.



73. LMR npouecc BKkAtoYaeT B cebs creayowmin Bua,
06paboTku:

74. Kakoli THI HarpeBa *)HIKOTO MeTalljia H300pakEH
Ha PUCYHKE:

75. Kakoii Tun HarpeBa >KMJIKOI0O MeTajula U300pakEéH
Ha PUCYHKE:

76. Kakoli TiI HarpeBa *)HUAKOTO MeTalljia H300pakEH
Ha PUCYHKE:

O,

—_—
E—

77. [Ona noayyeHua CTaaAnm C  YAbTPaHU3KUM
coAeprKaHMem yrnepoaa NPUMEHAIT, Caenyowmin
BuAg 06paboTku:

78. KaKkada onepauma He BbINOAHAETCA Npu 06paboTku
CcTanu B arperaTte «lleyb-KoBLU»:

79. O6e3yrnepoXKmMBaHne nNpm aproHHO-KMCA0POLHOM
padrHMpoBaHUK BeayT B TpU cTagum,
nocnefoBaTe/ibHO M3MEHAA MO Mepe CHUXKEeHWA
coAepaHuA yrnepoga B pacnnaBe COOTHOLIEHWe
KONM4YecTsa KWUCAOpOAa W aproHa BO BAyBaemoW
cmecu

80. Kakoif Tunm o0paboTKM CTaqu B KOHBEpTEpE
n300pakEH HA PUCYHKE:
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B) O6paboTka MmeTanna  BaKyymom
COBMECTHO C AyroBbiM MOAOrPEBOM U
obpaboTKoi NOPOLIKOOHPA3HbIMM
peareHTamu.

a) QyroBsoli nogorpes 1 padprHUPOBaHME.
6) MNHOYKYUOHHbIU nodozpes u

nepemewusaHue.

8) [lyroBoli NoAorpes v BaKyyMmMpoBaHue.
a) Ilyeosou Hazpes. Ileuvb-kosuw
nepemMeHH020 MoKd.

6)  JyroBoii  Harpes. [Teub-koBII
MIOCTOSTHHOTO TOKA.

B) HarpeB  TOMIMBHO-KHCIOPOAHBIMU
TOpeIKaMH.

a) Jyrosoit Harpes. [Teub-koBIII
MIEPEMEHHOTO TOKA.

0)  HAyeosorti Hazpes. Ileuv-xosu
NOCMOSIHHO20 MOKA.

B) HarpeB  TOIIMBHO-KHCIOPOIHBIMH
TOpEJIKaMH.

a) Haepes  monauHo-KUCIOPOOHBIMU
20penKamu.

6)  Hyrosoii  HarpeB.  Ileub-koBII
MIEPEMEHHOTO TOKa.

B) Hyrosoit Harpes. ITeub-koBILI

IOCTOSAHHOI'O TOKA.

a) BakyymupoBaHMe  COBMECTHO C
06paboTKOM CUHTETUYECKMMMU LINAAKaAMMN.
6) BaKyymuposaHue  COBMECMHO  C
npoodyskoli Kucnopooom.

B) BakyymupoBaHue COBMECTHO
CNpOAYBKON aproHOM.

a) PackucneHne metanna.

6) DN1eKTpoAyroBoM Harpes.

B) MexaHu4YecKoH nepemewusaHue

pacrinasa.
a) Ot 1:1 B Hauvane npoaysku go 1:10 B
cepeaviHe 1 1:20 B KOHLUe.

6) Om 3:1 e Hauyane npodysxku 0o 1:1 8
cepeOuHe u 1:2 8 KOHUe.

8) Ot 10:1 B Hayasne npoaysku o 1:10 B
cepeauvHe 1 1:20 B KOHLE.

a) Bakyym-kucnopoonoe
obeszyenepadicusanue.



81. Kakoii Tunm o00pabOTKM CcTaqu B KOHBEPTEpE

M300paXEH HA PUCYHKE:

82. [TynscanmonHas o0paboTka

IIPOU3BOIUTLCA IJIA:

83. Kakue ycTaHOBKM OTHOCATCA K arperaram 0e3
JOTIOJTHUTEILHOTO TIOJIOTPEBa W TMOJAYM TeIjia B

nporecce 00paboTKH:

84. Hnst MTOBBIIIICHUS
BaKyyMHPOBAHUS B KOBIIIEC MPUMCHSIOT:

BAKYYMOM

3¢ (HEeKTHBHOCTH

0) l"azo-kucnopogHoe
o0e3yriupaxuBaHue.
B) Bakyywm-
MoauHUIpOBaHHE.

KHCJIIOPOJHOC

a) Bakyywm-
MoauHUIpOBaHHE.
0) Bakyym-kucnopoanoe
obe3yriiepakuBaHue.
B) Tazo-kucnopoonoe
obe3syanepasxcusanue.

KHUCJIOPpOAHOC

a) [lepemewinanus u ycpeoneHus cocmasa
U memnepamypul Cmaiu.

0) IlepememuBanust 1 00e3yTiaepakKuBaHUS
CTaJIu.

B) [lepeMermBaHus ¥ ISTUPOBAHMSI CTAIIH.
a) YCTaHOBKM TMPOIYBKU KHCIOPOAOM,
KUCJIOPOJHBINA KOHBEPTED.

06) VYCTaHOBKM MpOAYBKM HWHEPTHBIMHU
ra3aMy, YCTaHOBKH  DJIEKTPOIYTOBOTO
MOJIOTPEBA.

B) Ycmanosxu obpabomxu 8axkyymom,
VCMAHOBKU OISl 8BEOCHUsl 8 Memall
peazeHmos 6 8uoe NOPOUIKOS.

a) DJNEeKTPOMAarHUTHOE TEepEeMEIINBAaHUE U
aproHHO-KUCJIOPOJAHOE paduHUPOBAHUE

0) Dnekmpomacnumnoe nepemewiuganue u
NPOOYBKY Memalid UHEPMHBIM 2a3aMU.

B) Ilopuctyto ¢pyTepoBKYy KpBIILIKH KOBIIa
U TIPOAYBKY METAIIa KUCIOPOIOM.

Paspen 5 ®PU3NKO-XMMUYECKME OCHOBbI BHENEYHOM OGPaGOTKM cnnasosB

85. T[lpn pacKUCneHun CTannm anloMUHUEM B
meTanne o6pasyloTca TYyronnaBKMe BKAKOYEHWUS
MWUHO3EMa, yxyawawuwme e€ MexaHun4YecKme
CBOWCTBA,KakMe maTepuanbl NPUMEHAT  ans
YyOANEeHEeHUA 3TUX BKAOYEHUN:

86. Kakue mnurakooOpasyroniye cMecu HNpUMEHSIOT
TUTs1 iecynbGparuu CTau:

87. Kakue anemeHTbl Hambonee 3dPeKTUBHO
CNOCOBCTBYIOT PACKUC/IEHUIO CTaNN:

88. C yBennyeHnem TemnepaTtypbl MeTanna
pacTBOPMMOCTb KMCNOPOAA B XKenese:
89. CyTb 3aKoHa pacnpegeneHma aAKTUBHOCTU

KMCAopoaa Npu PackKMCIEHUM CTanu:
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a) Kanbyuticodepxcauwjue.
6) Yrnepogocoaepskaume.
B) MaruuiicoaeprKaliue.

a) CaCl, MgO-CaF,, CaO-CaF,-Al30s.

0) MgO, CaO-CaF;, CaO-CaCl-Al20s.

B) CaO, CaO-CaF2, CaO-CaF,-Al20:s.

a) MarHui, KpemHui.

6) AmtomuHulti, Kansyud.

8) MapraHeu, Cepa.

a) Yeenuyusaemcs.

6) YMmeHbluaeTcs.

B) OcTaéTtca HEM3MEHHOMN.

a) OmHoweHue aKmMueHoCMU Kucaopoda 8
memanne U WaAAKe pu  NOCMOAHHOU
memnepamype A87a9emcs NOCMOAHHbIM.

6) OTHOWeHMe aKTUBHOCTM Kucaopoda B



90. PacKkucnawuwana cnocobHocTb

BaKyyme:

yrnepoga B

91. Kakune daKTopbl BAUAIOT HA CKOPOCTb yaaneHus
BK/IOYEHUI U3 CTANIN.

92. Yem obycnosneHa BbICOKas  CKOPOCTb
papuHMpOBaHUA npu obpaboTtke cTanu
CUHTETUYECKMMMU LLINAKAMU:

93. Kakue coeauHEHHS SBISIOTCS  OCHOBOU
HCKYCCTBEHHOT'O CHHTETHUYECKOTO IIIJIaKa:

94. OcHoBHaA 33afa4a 06paboTkuM  cTanu

CUHTETUYECKMMU LLUNaKaMU:

95. B arperatax AanA
cnnasoB obecneymBaeTca

BHeneyHonm o0b6paboTku

96. [llonagaHne B KoOBLW lWJaka C BbICOKOW
OKUCAUTENBHOCTbIO CyWecTBEHHO  yxyAawaet
ycnosumsa

97. OCHOBHaA macca CTann B Mupe Npoms3BoamTcA B
arperatax C OKMCAUTENbHbIM XapaKTepOM ra3oBoi
¢dasbl, NoaTomy

98. B Tex cay4asx, Koraa KUCNopoA B meTanne
HaxoAMUTCA B COCTaBe OKCUAHbIX HEMETANIMYECKUX
BK/IIOYEHUIA, CHUXKEHMEe AaBNeHUA Haj pacn/iaBom
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MeTanle W Waake npu  NOCTOAHHOM
TemnepaType He NOCTOSHHO.

B) OTHOWEHME aKTUBHOCTU Kucnopoga B

MeTane W Waake npu  NOCTOAHHOM
TemnepaTtype YyBE/MYMBAETCA B TEYEHUU
naaBKu.

a) CHuxaeTcs.

6) Bospacmaem.

B) OCTaéTcA HEM3MEHHON.

a) TemnepaTtypa BK/IOYEHUM, Bpems

06paboTku, rabaputbl neyu.
6) CocTaB BK/IIOYEHWI, TUM NAABUABHOTIO
arperaTa, TemnepaTypa Wwaaka.

B) Pasmepsl 8Kaw4yeHull, MA0MHOCMEb,
UHMEeHCUBHOCMb nepemewusaHus B8aHHbI,
usuvecKkue Xapakmepucmuku memanna u
Wi/1aKos.

a) bonbwaa nosepxHocmb KOHMaKkma 074
nposedeHuUs peakyuu.

6) MHTEeHCMBHOE NepemelnBaHne MeTanna.
B8) COOTHOLWEHMEe KOAMYecTBa MeTanna u
WwnakKa.

a) CaCl, Al3Os.

6) CaF2, Al2Os.

B) CaO, Al>0a.

a) ObesyrnepaxkmBaHue.

6) YoaneHue cepeol.

B) YcpeaHeHWe cocTaBa.

a) CropocTb B3aMMoAencTemA
N3MeHAEeTCA.

6) CHWXKEeHMe CKoOpOCTU B3aMMOAENCTBUA
pacnnaea ¢ rasosoi ¢ason Uam Wwiaakom

B) YsenuveHue ckopocmu 83aumodelicmsus
pacrinasa c eazosoll ¢pa3oli unu waaKkom

a) Aecynbghypayuu u packucaeHus.

6) Pa3NIMBKM CTanu B CIUTKM.

B8) MpoAayBKM MeTanna reanem.

a) LWnakn B MOMEHT BbINyCKa
XapaKTepu3ylTca BbICOKOM TeMMNepaTypon.
6) LWnakn B MOMEHT BbINyCKa
XapaKTepM3yTCcA BbICOKOW OCHOBHOCTbIO.

B) LUnaKu 8 MOMeHmM 8blrlyCKA M1a8KU
Xapakmepusyromcs 8bicoKoli
OKUC/UMEeNbHOCMbIHO.

a) NMpuBoAMT B pe3ynbTaTe B3aMMOAENCTBUA
C Yrnepoaom K MHTeHcMdUKaLMM NpoLeccos
KpUcTanamsaunm.

0) Mpusodum 8
eé3aumodelicmeus c

He

pe3ysbmame
yenepooom K



99. B vycnosumAx paBHoOBecuA pacnpegeneHuve
BOAOPOAA MeXAy MeTanloM W  My3blpbKamu
onpeaensaeTca

100. Bcneactsme BblpaBHMBaAHWA COCTaBa U

TemnepaTypbl MeTanna, CHUXEHUA coaepyKaHus B
HEM  HEMETaNJINYEeCKUX  BK/KYEHUA  CTasb,
obpaboTaHHaa MHEPTHbIM ra3som B KOBLUE, UMeeT
NOBbIWEHHbIE NNACTUYECKNE CBOICTBA U

101. [dna nonyyeHua obuwero coaepKaHua
Kucnopoga B cTanu Ha yposHe < 0,002 % npwu
npoAyBKe eé aproHOM B KOBLUEBOM LUNAKE O0NXKHO
6bITb

102. ToOHMXKeHMAa pPaBHOBECHOrO
yrnepoga B XPOMMUCTbIX W
pacniaBax MOXHO AOCTUTHYTb:

cogepaHuma
XPOMOHUKENEBDbIX

103. CkopocTtb
yBenuuyumsaerca:

yrnepogHoro packncneHunAa

104. Bpemsa pgerasauum CcrTanu [0 3aaHHOM
KOHUEHTpauMM npumecn C onpegesieHHbIMMU
NCXOHOM N PaBHOBECHOM €€ KOHLEHTPaumamu

105. Kanbumit obnagaer BbICOKMM CPOACTBOM K
cepe, MNO3TOMYy BBEAEHWE €ro B  MeTann
obecneumBaert:
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YacCMUuYHOMY UAU TOAHOMY Pa3pyueHUo
amux eksarveHud.

8) MpnBOAUT B pe3y/bTaTe B3aMMOAENCTBMA
C Yrnepoaom K YBe/WYEHMIO pacxoda
rpadUTUPOBAHHbIX 3/1EKTPOA0B.

a) 3akoHom Cusepmca.

6) Yncnom PeitHonbAca.

B) CTeneHblo packMcaeHus.

a) AHM30TPONHOCTb, He
3aBUCALLYIO OT KPUCTA/IZIMYECKOTO CTPOEHMUS.
6) MoBblLWEHHYO aHM3OTPONHOCTb
MeXaHWYeCKMX CBOMCTB.

B) lMoHuxMceHHyo QHU30MPONHOCMb
mMexaHu4yeckux ceolicms.

a) FeO + MnO <1%.

6) FeO + MnO >2%.
B) FeO + MnO > 10%.

a) MoHuKas TemnepaTypy MWAM NOBbIWaAA
napuuanbHoe gasnenune CO B cucteme.

6) Mosbiwas memnepamypy uau MOHUMAA
napuyuaneHoe 0aesneHue CO 8 cucmeme.

B) MNoBblwas TemnepaTypy MAM MNOHMXKaA
napuuanbHoe gasneHune CO, B cucteme.

a) Co CHUXEHMEM OTHOCUTENIbHOM
NMOBEPXHOCTU KOHTaKTa MeTanna U rasoBou
da3bl U CHUXEeHMeM  KoadoduumeHTa
macconepeHoca.

6) C ysenuueHuem  omHOcCUMeNbHOU
nogepxHoCMuU KOHMAKkma memanna u
2a3o080l ¢hasvbi u yeenu4yeHuem

KoaghgpuyueHma macconepeHoca.

B) C poOCTOM MNPOUEHTHOrO COAEepKaHMUA
a3oTa B pacnsase.

a) He wuv3meHseTcA C  yBe/NWYEHMEM
KOHCTaHTbl CKOPOCTU (K) U B yBeAMYEHUEM
OTHOCUTENbHOM NoBepXHOCTH P/V.

0) YBenuumsaercs C yBe/MYeHnem
KOHCTaHTbl CKOPOCTU (K) U B yBeaMYEeHUEM
OTHOCMTENbHOW NoBepxHocTu P/V.

B) YmeHowaemcsa c yseauyeHuem
KOHCMaHmeol cKkopocmu (K) u 8 ygesnuyeHuem
omHocumensHoli nosepxHocmu P/V.

a) BoicoKyto cmeneHb obeccepusaHus
mMemansna u HU3Koe cooepxaHue cepol nocsne
obpabomkKu.

6) BbICOKYIO CTeMeHb COAEep)KaHuA cepbl B
MeTanne, M copep’kaHue cepbl nocne
06paboTkn He meHee 0,5%.



106. Kanbumit ymeHbllaeT BpeaHOE BJUSHUE
OCTaBLUENCA B MeTaN/e Cepbl, TaK KakK:

107. Cranb, nogseprHyTan o6paboTke KanbLMeM:

108. CyTb ocaxkgatoLw,ero packucaeHums:

109. Mpu npoaysBKe BbICOKOXPOMMCTOrO pacn/jasa
KMCIOPOAOM MPU HU3KOM CoAep}KaHuW yrnepoga
HabnoaaeTca:

110. [OdnAa Kakux cTanen MpUMEHSIeTCA MeToa,
06paboTKM MOHOANTHBIM YINEPOAOM:

B) HW3KylO CTeneHb COAEpPKaHUA cepbl B
meTanne, N coAeprkaHue cepbl nocne
06paboTku He meHee 0,05%.

a) MexaHuyeckne CcBOMCTBa cynbdpuaa
mapraHua MnS cyuecTBeHHO Bbille CBOMCTB
cynbdmaa  Kanbuma  Cas. Cynbdunapbl
MapraHua npuobpeTaloT 6onee OKpyrayto
dbopMy Npu 3HAYUTE/IbHO MEHbLLEN ANHE.

6) MexaHuyeckue ceolicmea cynbguoa
kansyus CaS cyuecmseHHo 8blule cgolicme
cynopuda mapeaHya MnsS. Cynogpudsbi
Kansvyus npuobpemarom 6osee OKpyanyo
¢hopmy npu 3HaYUMes1bHO MeHbwell Os1uHe.

B) OH cnocobcTByeT yAaneHuto cepbl B
pe3ynbTaTe yrnepoaHoro packUCcaeHus.

a) MNpaKTnYeckn He MoXKeT bbITb 06paboTaHa
C nomolblo  meTannoobpabaTbiBatOLLUX
CTaHKOB.

6) Xapakrtepusyetca Hanunem
NOBbILWEHHbIX KOHLEHTPauMi HUTPUZ0B WU
Kapbuaos, yTo CHUKaeT
NpPOV3BOAUTENBHOCTb

MeTanno0o06pabaTbiBalOWMX CTAHKOB.

B) Xapakmepu3syemcs 3HayumesnvHo ny4vwel
obpabameigaemocmeoto, 4Ymo o3eosasem
3aMemHO Mo8bICUMb MPou3800UMENbHOCMb
memannoobpabamosi8aroUux CMAHKOB.

a) PacmeopéHHbIli 8 mMemarssne Kucsaopoo
nepesoosim 8 HepacmMeopPUMbl OKCUO Mymém
esedeHus onpedenéHHo2o  3nemeHma

packucaumens.

6) PacTBOpPEHHLIA B METaN/Ie KUCIopoa,
yaanaetca u3 cTanu nyTém
BAaKyyMUPOBAHMUS.

B) YpaneHue Kucnopoda M3 CTain NyTém
00paboTKU CUHTETUYECKMMMU LLINAKaAMMU.

a) 3HaUUTeNbHbIN yrap Xenesa u meau.

6) 3HayumenoHbIl y2ap xpoma.

B) Pe3koe  CHW)KeHMe  TemnepaTypbl
pacnnasa.

a) Ana kunawed.

6) OnA cnoOKOMHON.

8) 15 NONYCNOKOMHOWN.

«TEOPMH U TEXHONOrNA pas3/inBKu cnanasoB»

1. Ha3zoBWTe OCHOBHbIE BUAblI COPTOBbIX 3arOTOBOK:
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1a) - kBaapat, GacoHHbIN Npodub, Topeu;
16) - KBaapaT, Kpyr, NOAbli WBENAEp.



2. MaKcumanbHaAa CKOPOCTb pPasMBKM CTaZIM Ha
MH/3:

3. NoaneprkaHue YPOBHA meTanna B
KpMCTanan3saTope OCyLLeCTBAAETCA NOCPEeACTBOM:

4, Ona obecneyeHna crabuamsaumm ycnosumn
BbITAMKM 3arOTOBKMW U3 KPUCTaANIN3aTOPA:

5. Haubonee nporpeccuBHoM ABNAETCA CXema
noZayn meTanna M3 NPOMKOBLUA B KPMUCTANNM3ATOP C
MOMOLLbIO CUCTEMbI:

6. [Ona cHuxKeHuA noTepb Tenaa 3€epKaso MeTasinia B
npomkostuie.

7. B Hactoswee Bpema B 3apybexHon u
OTEYECTBEHHOM MPAKTUKE LMPOKOE MNPUMEHEHME
HalWNO BbICOKOIPPEKTMBHOE Tennousonupymollee
nokpbITMe ana npomkoswen (TUC-3PLL).

8. Crpya cranam  mexay
KPUCTANIN3aTOPOM 3aLMLLAETCA:

NMPOMKOBLLOM n

9. Kak HasblBalOT MeTaAnbl C TemnepaTtypoi
nAaBAEHUA Bbllle TeMnepaTypbl NAaBAeHuUs Xenesa?

10. Y710 TaKoe a3nemeHTapHaA KpUCTananyeckas
Avenka?
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18) - k8aOpam, ¢hacoHHs.Il npoguns, Kpye;
2a) - He npesblwaeT 10 mm/cek;

26) - nexkut B UHTepBane ot 1 4o 3 M/MUH.
28) - 6osnee 90 mm/cek;

3a) - 8apbUPOBAHUA CKOPOCMU B8bIMAMCKU
3020MOBKU.

36) - NOHWMKEHWS OKUCNEHHOCTU CTann B
neyu.

3B) - No4a4M aproHa B KOBLL.

4a) - ycTaHaBAMBAlOT NEpPeropoakn B
NPOMKOBLLE.
46) - emy coobwarom 8038PAMHO-

nocmyriamersibHsele dsuxceHus.
4B) - HarpesarwT KPUCTANIN3aTOP ra3oBbimu
ropenkamum B 6e30KMCAnTENIbHOM pexume.

5a) - BOAOOXNAXAAEMbIX KaHanoB W
cucTembl NHAYKLMOHHOIO
nepemeLwnBaHus.

56) - «cmonop-moH06a0K» — «CMAKaH-

003amop» — «no2pyHHOU CMAKAH».

58B) - 91€KTPOMarHMTHOrO NepemellmBaHunA
LNaKa B MPOMKOBLUE.

6a) — NpeaBapUTENbHO KPUCTANNNUIYETCA HA
rnyéuHy He meHee 50 mm.

66) — ymennsemcAa  crneyuanbHbLIMU
mennousonupyrouwumu cmecamu (TUC).

68) — npoayBaeTcA CMeCbld aproHa W
Kucnopopaa.

7a) — Ha ocHoge 30116l pucosoli wesnyxu.

76) — C QaBTOMATMYECKU peryampyembim

YPOBHEM HEMETa/IZINYECKUX BKAKOYEHUN U
HaHOYaCTML, KOMMNO3UTOB PTOpa.

78) — C  KOMMNAEKCHbIM  COCTaBOM
deppocnnasBoB U packUcAnTENEN.
8a) — ¢ nomowbr  cneyuasabHo

YCMaHAae81Uu8aemMo20 No2pyHH020 CMAKAHA.
86) — c NMoMoLIb NoAayYM CMecu asoTa M
KMcnopoaa yepes mynbtudypmy.

8B) — ¢ nomoulbio cTonopa M WnbepHoro
3aTBOpA CTa/NbKOBLIA.

9a) — HUTPMAoObpasyLWMMH;

96) — myzonaasKkumu.

98B) — }KapOCTOMKNMU;

10a) - MUHUMQsbHbI 06béMm
Kpucmasnau4eckol pewémeu, npu
mpaHcaayuu Komopozo no
KOOPOUHAMHbIM ocam MOM(HO
gocrnpoussecmu 8CHo peuwémky.

106) — TUN KPUCTAaNIMYECKOWN peLLeTKH,



11. K TyronnaskMm meTansiam OTHOCATCA MeTajbl,
TemnepaTtypa NaasB/ieHUA KOTOPbIX BbIle, YEM:

12. YépHble meTan/ibl XapaKTepUsyoTcA:

13. KaK HasbiBaeTcA CBOWCTBO, coCToAllee B
CNOCOBGHOCTN BelecTBa CyWecTBOBaTb B Pa3/IMYHbIX
KpUCTanandeckmux moandukaumax?

14 Kak Ha3blBaeTcA XapaKTepUCTMKaA
KPUCTANIMYECKOM PeELLETKM, onpeaensaArwas 4Ynucno
aTOMOB, HAXO4AWMXCA HA HaMMEHbLleEM  pPaBHOM
paccToaHMm oT Ntoboro gaHHOro aToma?

15. KaK Ha3biBaeTcs AedekT, BbiI3BaHHbIN OTCYTCTBMEM
aToOMa B Y3/1e KPUCTANINYECKON PELLETKMN?

16. Kaknmu
Kpuctanausauyma?

dakTopamu onpeaensetca

17. B xoae npebbiBaHUS MeTanNa B KpMCTanansatope
MH/13 oT 3aroToBKM OTBOAUTCA:

18. OCHOBHOWM TEXHONOrMYECKON OQYHKLUMEN 30HbI
BTOPUYHOTO OXNaXOEHMA 3aroToBKM Ha MHJ/I3
ABnaeTca:
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XapaKTepHbI ANA AAHHOMO XMMWYECKOro
anemMeHTa.

108) — 6e3pedekTHaa (3a WCKAOYEHUEM
TOYEYHbIX nedekros) obnactb
KPUCTaNNNYECKON PeLETKN.

11a) — »cene3a (m. e. ebiwe 1539 °C).

116) — antomuHmsa (1. e. Bbiwe 660 °C).

118) — meau (T. e. Bbiwe 1084 °C).

12a) — HM3KOM TemnepaTypon NaaBAEHUA C
co3aaHuem Heobxognmoi cpeapbl,
Hanpumep, paspsarKeHus.

126) — HM3KOW TemnepaTypoi NaaBAEeHUS.
12g) - 8bICOKOU memnepamypoli
naaeneHus.

13a) — aHM3oTpONUA.

136) — nonumopgpusm.

13B) — n3omepums.

14a) — napameTp peweéTKun.

146) — KoOpOUHAYUOHHOE Yuco.

14B) — KO3GOMUMEHT KOMNAKTHOCTMU.

15a) — sakaHcus.

156) — MmerKy3enbHbI aToOM.

158) — AncnoKaums.

16a) — uyuMcnom 4YacTuL HepacTBOPMMBbIX
npumMece U HanMuMem HanpaBAEHHbIX
KOHBEKTUBHbIX NOTOKOB XUAKoro
pacnnasa.

166) — yucnom yeHmMpos Kpucmannusayuu
U CKOPOCMbIO pOCMa Kpucmansaos u3 amux

yeHmpos.
16B) — 4YMCAOM 4acTul, HepacTBOPMMbIX
npumecem W HaINYMEM KOHBEKTUBHbIX
NMOTOKOB.

17a) - 20-30% ecezo menna,
AKKYMYAUPOBAHHO20 Memasisiom.

176) - 90-100% BCEro Tenna,
aKKYMY/ZIMPOBAHHOIO METa/IJIOM.

178) - 99% BCEro Tenna,
aKKYMY/ZIMPOBAHHOIO METa/IJIOM.

18a) - MWKpPO/IerMpoBaHme Z
CTPYKTYPUPOBAHME  30Hbl  CTONBYATLIX
KPUCTaNIoB.

186) —  dopmupoBaHMe  3a4aHHOM
MWKPOCTPYKTYPbI HEMETANIINYECKMX

BKAOYEHUN U nX anddy3ma K NOBEPXHOCTU
3aroTOBKM.

188) — co30aHue onmumasbHbIX ycnosuli
014 nosHo20 3ameepoOesaHuUs Hernpepbi8HO



19. Yem onpeaensetca dopma 3epeH meTanna npwu
Kpuctanamsaumm?

20. Kak 3aBMCUT pasmep 3epeH meTasnsa OT CTeneHwu
nepeoxnakaeHus ero Npu KPUcTanamsaumnm?

21. Y7o TaKoe 3BTEKTUKA?

22. Mpn  Kakux TemnepaTypHbIX
KPUCTANNU3YIOTCA YUCTbIe MeTaNNbl?

yCnoBuax

23. B 3aBuMcMmoCTM OT XapaKTepa 4actuu,
obpasylowmx Kpuctana, W OT Npupoabl  cun
B3aMMOAENCTBUA MeXAY HUMW PasNYaloT YeTbipe
TMNa KPUCTANIMYECKUX PELUETOK:

24. Y10 Takoe cybnmmauyma (Bo3roHka)?
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omsusaemoz20 caumka, obecneqyusarouyux
mpebyemoe Ka4yecmeo 3020MoBKuU.
19a) — paBneHnem YacTuL, HePacTBOPMMBbIX

npumecer, Ha  KOTOPbIX  MpOTeKaeT
KpUCTannmsaums.

196) -  dopmoi n pasmepamu
KpucTannumsartopa.

198) -  ycnoguAMU  CMOJIKHOBEHUS
pacmywux  3apodbiwel npasunbHol
¢opmbl.

20a) — 3aBMCMMOCTb HEOAHO3HayHa: ¢
yBEIMYEHMEM  MNEPEOXNTAKAEHMA  3epPHO
OOHUX MeTaNnoB  pacTeT, Apyrnx -
YMeHbLUaeTCcs.

206) - yem bonbuwie cmerieHb
nepeoxnaxo0eHusa, mem Mesib4e 3epHO.

20B) — pa3mep 3epHa He 3aBUCUT OT
CTENEHWN NepPeoxnarKaeHus.

21a) - MexaHuU4ecKasa Ccmecs,
obpa3syrouwasca 8 pesynbmame
o0HospemeHHOoU Kpucmanausayuu

KOMMOHeHmMo8 unau meépobix pPacmeopos
U3 XUOK020 pacmeopa.

216) - BewecTBo, oOb6pasyloleeca npu
HEKOTOPOM COOTHOLIEHUN KOMMOHEHTOB W
MMeloLEeEe  KPUCTA/IZIMYECKYIO  PELLETKY,
OT/INYHYIO OT PELWETOK, COCTABAAOLLNX
9BTEKTUKY BELLECTB.

21B) - mexaHM4yeckaa cmecb TPEx u bonee
KOMMOHEHTOB CMnaBa, OAHA W3 KOTOPbIX
unaKan, a BTopas razoobpasHas.

22a) - npu MegaeHHO  pacTyLen
TemnepaType.
226) - npu 6bICTPO CHWMXKatoLWenca
TemnepaType.

228) — nipu nocmosHHoU memnepamype.
23a) - Kybnyeckune, TpeyronbHble, KpPyrable,
MHOrOYro/ibHble.

236) - UOHHblE, aMOMHble, MOseKynApPHble
u memannuyecKue.

23B) - MOHHbIE, KybUYecKkme, TPeyrosibHble U1
YACTUYHO CNOUCTbIE.

24a) — nepexo0 sewecmea U3 meépoozo 8
2a3oo06bpasHoe.

246) — nepexof BelwecTBa U3 TBEpPAOro B

Kuakoe c nocneayrouiei
Kpuctannmsaumen.
248) - nepexon Bewecrtsa U3

rasoobpasHoro B TBEpAoe 1 obpaTHoO.



25. Kpucrannmyeckoe coctofHue - 3T0:

26. MpocTenwnii TMN KPUCTANINYECKOM AYENKU:

27. Kakmm TMNOmM KPUCTAanAMYeCKON pPeLuéTKM
XapakTepuayeTtca 60NbLUMHCTBO METaNN0B:

28. TepmMnYeCKUIA Npouecc, Bbi3blBaOWMUN aeneHune
3epHa Ha pparmeHTbl, Ha3bIBaETCA:

29. Kak TEMNEPATYpa 3a/IMBKN OKa3blBAET BZINAHNE Ha
KNOKOTEKYYECTb:

30. CBOWCTBO CN/aBOB YMeHbLIATb CBOM 06bEM npu

3aTBepaeBaHNN U OXNaXKOEHUN ITO!

31. OaHOpOAHAA CMCTEMA XapaKTepusyeTca:

32. NoBEPXHOCTHOE HATAMKEHME NPUBOAUT K TOMY, YTO
NOBEPXHOCTb Pa3ae/a XMAKOCTU BCeraa CTpemMmnTbCA:

33. OTpuuartenbHOE CMa4YMBaHUE KUAKOCTH:

34. XapaKTepHOM HepaBHOBECHOM
cnnasoB Fe-C aBnaeTca:

CTPYKTypoO#

35. Y70 TaKoe KMAKOTEKYYEeCTb cnaasa?
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25a) — onpedeneHHoe, 3AKOHOMeEpPHOoe
pacnosoxeHue amomoa 8 nNpocmpaHcmae.

256) — 6ecnopagoyHOe pPacrnoioKeHue
aTOMOB B MPOCTPAHCTBeE.

25B) — onpeaeneHHoe, 3aKOHOMepPHoe
pacrnonoXKeHne OKCMOO0B W BAKAHCUM

MeTanna B NPOCTPaHCTBe

26a) — Kybuyeckasa pewemka.

266) — runepbosinyeckan pelleTKa .

26B) — CMHycOMAabHaA peLleTKa.

27a) — cmellaHHOoW CMHYyconaanbHOMN.

276) — He VMewT KPUCTAN/IMYECKOM
peLwwéTKu.

278) — 2eKca2oHasnbHOU.

28a) — ppaemeHmayuedl.

286) — ancnoKaumen.

288) — nonMmopPpuamom.

29a) — c nosbiweHUeM memrnepamypeol
HUOKomeKyyecms 8ce20a ygeanu4yusaemcs.
296) — c  noBbllWeHMeM TemnepaTypbl
*KMOKOTEKyYeCcTb pefKo yBenmymBaeTca.
298) — C noBblWeHWEM TemnepaTypbl
*KMOKOTEKy4yecTb BCcerga ymeHbLuaeTcs.
30a) — ycadka.

306) - 30HanbHa“A
NNKBauMA.

308) — 3aTpPyAHEHHAA XKUAKOTEKYYECTb.
31a) -  00uHGKOBbLIM usuyecKkum
COCMOAHUEM 8eU,ECMBA 80 BCEX MOYKAX.

MEXKPUCTANNNTHAA

316) — reTeporeHHbIM  arperaTHbIM
COCTOSIHUEM.
318) - pPas3/InyHbIM dUn3nyecknum

COCTOAHMEM BeLLECTBA BO BCEX TOYKAX.
32a) — ymeHbWUMbCA.

326) — BcneHmBaTbCs.

328B) — yBE/INUUTBCA.

33a) — 6onee 90°.
336) — meHee 1°
338) —30°-60°.
34a) - cmecb
BaHaaMA.

346) — mapmeHcum.

348) — beppuT.

35a) — cnocobHOCTb cniaBa YMeEHbLLATb
CBOM O0OOBEM nNpu 3aTBepAeBaHMK, [0
3anoHeHns obbema ycagouyHOM pPaKOBMHDI
rasom.

356) — cnocobHOCTb cnaaBa 3anoHATL BCIO
dbopmy npu MCNO/1b30BaHNK

dyCT€HUTAa WU HUTPUAA



36. [poboit pana onpeaeneHUa KUAKOTEKYYECTH
YyryHa, CTanu aBNAeTCA:

37. BbicOKOe coaepKaHue mapraHua B XUAKOW CTanm
cnocobceTyerT:

38. Mpu KpUcTanamsaummn ctanm eé obbem:

39. Pewatowee BAMAHME Ha 0bBpa3oBaHWME FOPAYUX

TPELWMNH B CNJ1aBaX OKa3blBaAET:

40. KakoM XMMWYECKUIA  3snemeHT
CKNIOHHOCTb CTa/IN K TOPSYNUM TPELLMHAM:

noBblWaEeT

41. Ansa pacKUCNeHMA NoYyCNOKOMHOM CTanu B KOBLU
BBOAAT?

42. TnoTHaA KOPKOBas 30HA C/AMTKa M3 Kunauemn
CTanu obpasyeTca B pesysibTaTe:

43. CyuwecTBeHHOe BAMAHME HA CKOPOCTb pOCTa
NnepBMYHOM KOPOYKK OKa3biBaeT?

44, Yem KONMYECTBEHHO onpeaenaeTcA CKOPOCTb
BCEro npouecca Kpuctanansaumnmn?
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3NEeKTPOMArHUTHOro NepemeLllnBaHus.
358) — cnocobHocmb cnaasa 3arosHAMb
¢opmy U mMOYHO 8ocripou3sodums eé
KOHgu2ypayuro.

36a) — cnupans Kapu.

366) — runepky6 Kapu.
368) — Tpaneuusa Kapu.
37a) — He oOkasblBaeT
UOKOTEKYYECTb.

376) — ysenuyeHuo #uoKomeKky4yecmu.
378B) — YMEHbLUEHUIO }KUAKOTEKYUYECTHU.

38a) — ymeHbwiaemcs.

386) — He uM3MeHseTca, B C/ay4vae, ecau
NpoBeAEeHO NOJIHOE PAaCKUCNEHMUE.

388) — yBenMuMBaETCA.

39a) — TONBKO COCTaB /IerKomn/iaBKou
9BTEKTUKM B AEHAPUTHbIX MPOCTPAHCTBAX.
396) - Konu4yecmeao u cocmas
nezaKkonnaskol 38MeKMuUKuU 8
MeHOeHOPUMHbIX MPOCMPAHCMBEAX.

398) — TO/NIbKO KO/IMYECTBO NErkonaaBKoW
3BTEKTUKMU B MEXKOEHAPUTHBIX
NPOCTPaHCTBAX.

40a) — cepa.

406) — KpeMHWUiA.

408) — eneso.

41a) — kpemHud.

416) — cmecb BOAOPOAA C BO3AYXOM.

BAINAHUE  Ha

418) — meap.

42a) — mepneHHoro Harpesa M cnaboro
BblAeNeHunA rasos B MOMEHT
COMPUKOCHOBEHUSA CO CTEHKOMW U3/I0KHULLbI.
426) - 6bicmpoeo  oxnamcdeHuA U
UHMEHCUBHO20  8bl0eneHus 20308 8
MOMEHM  COMPUKOCHOBEHUA CO CMEHKOoU
U3/10XHUUbI.

42B) — ObICTPOro Harpesa M OTCYTCTBUA
BblAEeNeHUA rasos B MOMEHT

COMNPUKOCHOBEHMUA CO CTEHKOWN N3N0XKHULbI.
43a) — CKOpPOCTb 3a/IUBKMU.

436) — menanoobmeH Mmexcdy CAUMKOM U
usnoxcHuuyed.

43B) — NNOTHOCTb MeTanNa U3/I0KHULLbI.
44a) — CKOPOCTbHO 3aPOMKAEHUA LLEHTPOB
Kpuctanamsauumm.

446) — CKOPOCTbIO pPOCTa KPUCTanioB B
nepudepuitHoit obnactu pacniaBa npu
CHUXKEHUU KUOKOTEKYyYeCTH.

448) — ckopocmblo 3aPOIOEHUS YeHMpos



45. Yto Takoe aeHApUT?

46. 30Ha paBHOOCHbIX KPUCTAN/I0B pacnosiaraeTca:

47. 30Ha paBHOOCHbIX KPUCTANNOB XapaKTepusyeTca:

48. Tlpouecc Kpuctanamsaumm MOXKeT npoTeKaTb
TOJIbKO MPW YCI0BUK:

49, Y710 TaKoe 30Ha/ibHaA AMKBauuAa?

50. Kakas 6biBaeT IMKBaLuA?
51. OceBble MEXKPUCTANNUTHbIE TPELMHbI B
6ONbLINMHCTBE C/Tly4aeB BCTPEYAKOTCA B CANTKAX:

52. [naBHOM npuyMHON 06pa3oBaHMA GIOKEHOB
ABNAETCA HAXO4AWMMNCA B C/INTKE CTaNN:

53. Kakoi meToa (HepaspylLaloWEro KoOHTpons)

NCMNONb3YIOT ana 06HapyKeHuA
rnyboKOpPaCNO/IOMKEHHbIX  BHYTPEHHUX  AedeKToB
CAUTKa:

54. PasznuBKa ctanu ceepxy ABNAeTCA:
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Kpucmanausayuu u CKopocmeto pocma
Kpucmasnsnos.

45a) — KpuCTana, UHTEHCUBHO PacTyLui B
HanpaB/ieHWN NoaBoAA Tena

456) — kpucmann, umerowuli cnrocobHocMeo
pacmu 8 6OKOBOM HAMpPAsAeHuUU.

45B) — KpuCTan, pacTyLLmMii B HanpaBaeHUN
NPOTUBOMOJIOXKHOM  OTBOAY ra30B Npwu
nepemeLlnBaHum.

46a) — Ha rpaHu1LLE KOHTAKTa C U3I0XKHULIEN.
466) — He wMmeeT XapaKTepHbIX rpaHuL,
pPacrnonoXKeHMa npu pasanBKe MeTanna B
YYryHHbIE U CTaNbHble U3N0KHULbI.

468) — 8 UeHMpe cAUMKa.

47a) — onpeaeneHHoi HanpaB/iEHHOCTbIO
oTAauM Tenna, KPWUCTanabl pactyT no
Pa3/IMYHbIM HanpaBAEHUAM.

476) — omcymcmeuem onpedesneHHOU
HanpasseHHocmu omoa4u menna,
Kpucmanael pacmym 10  pa3auYHbIM
HanpasseHUAM.

478) — onpeaeneHHoi HanpaB/iEHHOCTbIO
oTgauum Tenna, KpUCTanbl pacTyT
WUCKNIOYUTENbHO B HaMNpaB/leHUMM OTAauM
Tenna.

48a) — ynpaBnsemoro pocta cBob6oaHOWM
aHepruu.

486) — ymeHbweHuUs ce0bo0HOU 3Hepauu.
48B) — yBeniMYeHNM cBOHGOHOM SHEPTUN.
49a) — amo HeoOHOPOOHOCMbL CcOCMmasa
CcmManu 8 pasAuYHbIX YaCMAX CAUMKA.

496) — 3TO HEOAHOPOAHOCTb CTan B
npegenax og4HOro Kpucranna.

498) — 3TO HEOAHOPOAHOCTb COCTaBa CTan
B HAPYXKHbIX CNOAX CANTKA.

50a) — 30Ha/IbHAA M KaHaNbHas.

506) — Mmy/ibTUKaHaAbHaA U AeHAPUTHAS.
508) — 30HanbHAA U OeHOPUMHAS.

51a) — necuposaHHol cmanu.

516) — HU3KOYrNepPoANCTON CTanu.

51B) — MIHCTPYMEHTa/IbHOW CTaNu;

52a) —a3orT.

526) — sodopoo.

52B) — KMcnopoa.

53a) — MarHMTHOM AedeKToCcKonmu.

536) — ynempa3ssykosoli degpekmockonuu.
53B) — BaKyyMHOW AedeKTOCKONUM.
Haubonee

54a) - npocmeim u



55. Hambonee cyuwecTBEHHbIMMU
Pa3NINBKM CBEPXY SABAAIOTCA:

56. U3noxKHnLaMM Ha3bIBaIOT:

He0CTaTKaMu

57. CKOpOCTb pa3nMBKM KMAKOW cTann Ha MH/3 B

OCHOBHOM oOnpeagenaeTca:

58. OcHoOBHble npenmyLlecTsa
NPOMEXKYTOYHOrO KOBLUA:

MCNo21b30BaHMA
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npouszsodumesnbHbIM crIOCOOOM MOAy4YeHUA
CManbHLIX  CIUMKO8 C  Hebonbwumu
3ampamamu paboyeli cunel.

546) — CNOXHbIM U He NPOU3BOAMUTENbHbIM
CNocobomM MOly4eHUA CTaNbHbIX CIUTKOB C
60nbWMMM 3aTpaTamm pabouein cunbi.

54B) — NpoCTbIM, HO HE NPOU3BOAMUTE/IbHBIM
CNocobom Mosly4eHUA CTaNbHbIX CIUTKOB C
HebonbwWMMK 3aTpaTammn pabouei cunbl.
55a) — HEBO3MOXHOCTb  YnpaB/eHUs
CKOPOCTbIO  PA3/IMBKM MeTanna W ero
HU3KasA CKOPOCTb OXNAXKAEHUA B
CTa/IbKOBLUE.

556) — 6onbwue cKopocmu HaMoMHeHUs
U3/I0XKHUUbI, U3-30 KOMOPbLIX 4acmo He
nonyyaromcsa CAUMKU mpebyemoeo
Kayecmea,  cusnbHoe  pa3bpeizeusaHue
memansna 8 Ha4yase pPasnueKu.

558) - HEBO3MOXHOCTb BaKyyMMpPOBaHMUA
MeTanna npu pasMBKe.

56a) — numeie memannuyeckue ¢opmeli, 8
Komopsbix U3 Muodkol cmanu nosay4arom
cAumku, obaadarowue onpedenéHHbIMU
Kayecmeamu,  300QHHbIMU  8eCOM U

¢opmoli.

566) — opHopasoBbie Kepamuyeckune
$bopMbl, B KOTOPbIX M3 MUAKOW CTanu
nosyyatot CAINTKM, obnagatowme

3a4aHHbIMM BECOM U GOpPMOIA.

568) - popmbl U3 NECYAHOTIMHUCTON CMECH,
B KOTOPbIX M3 MAKOW CTanAu MoayyatoT
CAUTKKM, obnapatowme onpenenéHHbiMm
KayecTBamu, 3aaHHbIMN BECOM 1 GOPMOMN.
57a) — TOonbKO TemnepaTypol neperpesa
meTanna.

576) — KoHueHTpaumen 02 B cnnase,
dOM3MKO-XMMNYECKMMM CBOMCTBAMM CMNiaBa.
578) — numelineimu ceolicmeamu Hcudkxol
cmanu, obycnosneHHoIMU memmnepamypoli
Haepesa u XUMU4YecKUmM CoOCmMasoM Crifasda,
naowadeto ce4yeHus 8bIXOOH020
omeepcmusi CMAKAHa.

58a) — pa3nnBKa NPaKTUYECKN BCEW MNNABKM
C OAMHaKoBOWM CKOPOCTbIO,
OOMNONHUTENbHAA  onepauusa  MNponycka
MeTanfa 4Yepe3 MNPOMENKYTOUHbIA KOBLL
BbI3bIBAET BTOPUYHOE OKMUC/IEHME METanNa.
586) - pasnueka npakmuvecku ecel
naasku ¢ 00UHAKoeol  CKopocmebto,



59. MMpouecc HenpepbIBHOrO MNOJYYEHUA 3aroTOBOK
OCHOBAH Ha KpUCTaaau3auum cnaasa B Nepuos

HenpepbIBHOTO nepemeLLeHunA
OTHOCUTENIbHO 30H:
60. 3aTtpaska MH/13 310?

61. HasHauyeHMe Kpucrtannmsatopa MH/M3?

meTanna

62. OcHOBHas TexHo/ornyeckaa @yHKUMA 30HbI

BTOPUYHOIO OX/N1aXXAeHUA.
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cywecmseHHO yMmeHbwiaemca yoap cmpyu
memanna npu passnueke, MOMHO 8ecmu
pa3nueky O0O0HOBPEMEHHO HA HECKObKO
C/IUMKOS, MOMCHO KoppeKkmuposame
cocmas memasnna.

588) —  MOXHO  BeCTM  Pas/IUBKY
OLHOBPEMEHHO Ha HECKO/JIbKO C/INTKOB,
OOMNONHUTENbHAA  OMepaumMa  MNPOonycKa
MeTanna 4Yepes MPOMENKYTOYHbIN KOBLL
NPUBOAMT K YCUNEHWIO OXNAXKAEHNUA.

59a) — nnaBneHuA U ucnapeHus.

596) — 3anueKu u kpucmanauzayuu.

598) —  nnaBneHwus, KMNeHus n
KpUCTanm3saumum.
60a) - ycmpolicmeo 8  8ude

memasnnauyeckol wWmaHau uau uenu co
CbeMHol 20s108K0l, ssooumoe 8

Kpucmanauzamop nepeod Hayasaom
pa3nueKu 014 cyenaeHus.
606) — ycTpolcTBO ANnAa  BHene4yHou

06paboTkM MmeTanna, obecneynBatouee
nepemMelwnBaHe U pgerasauuio cniasa B

NPOMKoOBLLE.
608B) — ycTpoicTBO, obecneynBatowee
cTabunbHOCTL  MogauM  meTanna B
KpuctannmsaTop.

6la) — obecneyeHne Tpebyemon dopmbl
ceyeHua 3aroToBkM 6e3 oTBoga Tenna oT
KpUCTannmsytouierocs MeTanna Z
obpasoBaHue no eé nepumeTpy
HenpepbiBHO GOPMUPYIOLLLENCA KOPOUKN.

616) — obecneueHue mpebyemoli popmebi
CeYeHUs 3020MOBKU U UHMEHCUBHO20
omeooda mernsaa om Kpucmanausyu,e2ocs
memanna, 4 MAakxe GHopmMuposaHue
BOKpy2 M UOKOU cepouesuHbl meepool
0boso4yKu, 800ab 8celi nogepxHocmu

KOHmMakma pacnaasa c
80000X1aX#0aeMbIMU CMEHKAMU.
618) — ¢dopmoobpasoBaHMe cauTKa bes

oTBOAa Tenna, ¢ obecneyeHnem ycnosui
ans HenpepbIBHOroO dopmMupoBaHMA
TBEPAON 0OO0NOYKM CAUTKA [A0CTAaTOYHOM
TO/IWMHbI M MPOYHOCTU.

62a) - YacTuyHoe 3aTBepaeBaHune
HENpepbIBHO BbITATMBAEMOrO C/UTKa B
ONTMMaNbHbIX YCIOBUSX.

626) - co30aHue onMuMasnbHbIX ycnosuli
0n4a rnosHozo 3ameepdesaHus



63. [1nAa 3awmTbl MeTansia OT BTOPUYHOIO OKUC/IEHUA
Ha y4acTKe "NpomeXKyTo4YHbIN KoBL-KpucTanamsatop"

MCNOJIb3YyIOTCA:

64. Kak meTann nogatoT B KpUctanamnsaTtop?

65. Y10 TaKkoe cnab?

66. OCHOBHOM 0OCOBEHHOCTbIO Pas/INBKM  CTanu

ABNAETCA TO, UTO:

67. HazHauyeHWe cTanepasIMBOYHOro KOBLUIA?
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omausaemoz20 csaumka, obecneyusarouux
mpebyemoz2o Kayecmsa memanna.

628) — npepoTBpalLeEHME OT BTOPUYHOTO
OKWUC/IEHMA MeTanna u KopobaeHma camTKa.
63a) — MoOrpyHble CTakaHbl U TKaHeBble
dunbTpbl U3 acbecra.

636) — noepyxcHble CMAKAHbI U 3aUUMHbIe
mpy6Ku.

638) — CMPOHHbIE TPYOKM M 3BE3A0UKMN.

64a) — TONbKO OTKPbLITOM CTpyeh B
BO3A4YLLHOW cpeae.

646) — omkpeimol cmpyeli naubo ¢
nomouwjbro YOAUHEHHbIX COCMABHbIX
CMQKAHO8, KOHel, KOMOpPbIX Mo2pyHeH 8
memann Ha 2aybuHy 50— 100 mm.

64B) — TO/NBKO C MOMOLLBIO COCTaBHbIX
CTAaKaAHOB, MOTPYXEHHbIX B METana Ha BCHO
rnybuHy KpucrtannmsaTopa.

65a) — cneunanbHble dacoHHble npoduan,

Hanpumep, TuMna «cobaybs KOCTb» C
naowaabio cevyeHns 6onee 1 m2.
656) — 3020MO0BKU  NPAMOY20/16HO20

cevyeHus ¢ bonbwum (6onee 2) 3HayeHUem
OMHOWEHUS WUPUHbLI K MOAWUHeE.

65B) — nonble 3aroToBKM OBa/NbHOIO
ceyeHuA c 60/blWNM 3Ha4YeHnem
OTHOLUEHUA WNPUHDI K TONLLUHE.

66a) — cmanb umeem  MeHbWYHO
HUOKOMeEKyyecms yem Yy2yH,

rosbIWEHHY0 ycadKy — aAuHeliHyro 2% u
o0bvemHyro 6%.

666) —  CcTanb nmeet 60/bLUYIO0
XUOKOTEKYYECTb YEM YYTyH, MOHUMKEHHYIO
YCaZIKy — IMHENHYI0 2% 1 06beMHYIO 6%.
66B) —  cTanb MMEEeT  MEHbLUYIO
XUOKOTEKYYECTb YEM YYTyH, MOHUMKEHHYIO
YCaZIKy — IMHENHYI0 2% 1 06beMHYIO 6%.
67a) — npuem pacnaasneHHol cmanu,
nepemeweHue  Mosy4eHHo20  06vLEMA
CManu om cmanenaasuabHO20 azpe2ama K
mMecmy  pasauBKu,  KPamKO8peMeHHOe
XpaHeHue u pa3anueka cmanu.

676) — nonHoe pacnnaBfeHWEe CTanu,
nepemeLleHme nNoay4yeHHoro ob6véma cranu
OT CTafennaBuAbHOrO arperata K MecCTy
Pa3/IMBKN, KPaTKOBPEMEHHOE XpaHeHue u
pa3/inBKa CTanu.

678) — npuem pacnaaBfeHHOW CcTanu,
nepemeLleHe nNoay4yeHHoro ob6vbéma cranu



68. Mpenmyuiectea CTONOPHbIX KoBLUEMN
obecneunBaeTca cneayroWmm:

69. CNoKOWHOM Ha3biBaeTcA CcTab:

70. CudoHHan pas3nunBKa npeanonaraet, 4yto:

71. Kak MOXHO npounsBoguUTb OAHOBPEMEHHYIO
Pa3NMBKY CTa/IM B HECKONbKO WM3N0XHUL, (80 64) Ha
O4HOM NOAA0He:

72. HemeTananyeckme BKAKOYEHMA B CTaaum 1o
NPOUCXOXKAOEHUNIO Pa3aAEeNAOT Ha:

73. [Ans obecnevyeHnss PaBHOMEPHOrO OXNaXKAEHUA

3aroTOBKM MO AJIMHE 30Hbl BTOPUYHOIO OXNAXKAEHMSA
npeaycmaTtpusaeTcs
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OT CTa/NIenNaBUIbHOTO arperata K MecTy
Pa3NIMBKM, AO/ITOCPOYHOE XPaHEHMe.

68a) — BO3MOXHOCTbIO NOBOPOTA KOBLUA Ha
180 rpagycos.

686) — HM3KMM PacXxoAOM OFHEynopPHbIX
MaTepuanoB, Aydwen Tensousonaumen
KOBLUA.

688) — omcymcmeuem Heobxooumocmu
nosopoma Koswia, NMOMOK 8blMeKaruw,e20
memanna npAMoauHeliHoll U HanpassaeH
8EPMUKAMbHO BHU3.

69a) — KoTopaa nepen pPas3/IMBKOM He
NMOJIHOCTbIO PACKUCAEHA, HO MPU PA3NMBKe
U3 Heé BblAENAETCA MHOMo rasoB B BUAE
MEe/NIKMX Ny3blPbKOB.

696) —  npu pa3nnBke KOTOpOW
Habnlo4aeTca  CMOKOMHOE — KKUMEHUe»
MeTanzna B  U3NOXKHWLE B  MNepuos
KPUCTANNM3ALUN CAUTKA.

698) — komopas neped pasnusKkoli xopowo
packucneHa, Npu  pasnueke U3  Heé
8bl0enaemca masno 2asos, ba1azo00apa Yemy
OHa CMOKOUHO 3acmbleaem 8 U3A0HHUUAX.
70a) — mMmeTann noctynaeT B W3NOXKHULY
cBepxy Z HenocpeacTBEHHO ZE!
CTa/NIepa3IMBOYHONO KOBLUA.

706) — meTann noctynaet B W3N0XKHULY

cBepxy Z HenocpeacTBEHHO u3
NPOMEKYTOUYHOIO KOBLLUA.
708) - WUOKasA cmane VE;

cmanepasnueo4yHo20 Koswa nonadaem 8
yeHmpoeoli  AUMHUK U 3amemM 10
cugpoHHOU nposodKe cHU3Yy nmocmyrndem 8
U3/10XHUYbI, YCMAHOB/EeHHble Ha MO00OHE.
71a) — cughoHHol paznuekodl.

716) — pasnuBKOM CBEPXY M CUGDOHHOM
Pa3INBKOMN.

718) — pa3niNBKOM CBEPXY.

72a) — 3K30reHHble N 3K30TePMUYECKME.
726) — 3K302€HHbIe U 3HOO2EeHHbIe.

728B) — 3HAOTEHHbIE N 3HAO0TEPMUYECKME.
73a) — nepuoauMYecKoe  OTKAKYEHUEe
OXNAa*KOAEHUA  3aroTOBOK B Nepuog
pa3nunekM Ha 10 n 6onee MUHYT.

736) — o0bayB 3aroToBKM B Haubonee
KPUTUYHBIX  MecTax cTpyéin CO nog
pasneHuem 0,5-1,0 MMa.

738) — HECKOMbKO y4acmKoe C pa3auyHol
UHMEHCUBHOCMbIO 0meoda mena.



74. CywKy u pasorpes ¢pyTepoBKM NPOMENKYTOYHOro 74a) — 3aNMBKM B MPOMKOBLU pacn/iasa

KOBLa Npon3soaAT C NTOMOLbIO:

75. Y10 TaKoe «ycaso4yHan pakoBMHa»?
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yyryHa B Konudectee 50% wam 6onee ot
obbema npomKoBLLa.
746) — 2a308bix 20PESOK.

748) - cneumanbHbix wabnoHos w3
HUXPOMOBBIX HarpeBsaTenemn nog,
pasneHvem 5 MMMa.

75a) — smo Odegekm caumka e suode

OmKpeimol unau 3aKkpeimol nosocmu ¢
epyboli wepoxosamoli uHo20a OKUC/AEHHOU
osepxHOCMoHo, obpazosasuwelica
secsiedcmeue ycadKu npu 3ameepoesaHuu
memanna.

756) — ato gedeKkT B BMAE paspbiBa Tena
3aTBEPAEBLUETO CANTKA BCNeAcTBME
BHYTPEHHMX HanpaKeHnM nnu
MeXaHW4YeCKOro BO34eNCTBUA.

758) — 310 pgedeKT B BUAe yrnybneHua c
3aKPYr/IeHHbIMU KPasMM Ha MOBEPXHOCTU
CANTKA, 00pPa30BaHHONO He MONHOCTbIO
CAVBLUMMMUCA  NOTOKaMM  MeTanna ¢
HeAO0CTaTOYHOM TemnepaTypon nnu
npepBaHHOro Npu 3a11BKe.



UTOI'OBBIN KOHTPOJIb3HAHUU

IlepeyeHb BONPOCOB K IK3aMeHY M0 TUCHUILINHE
«TEXHOJIOI'MYECKOE OBOPYJAOBAHUE

METAJITYPITUTYECKOI'O ITPOU3BOACTBA»
1. O6mass cxema cTajeIuIlaBUWIbHOTO Tiporecca. DOU3UKO-XUMHYECKUE

OCHOBBI IJTABKH CTaJIM B 3JICKTPUUECKHUX MeYax.

2. Ponp BHemeuHOW oOOpaOOTKM B COBPEMEHHBIX METAJLTYPrUYECKUX
nporeccax.

3.  TloaroroBka TuIaBKM K BHeEMEe4YHOW oOpaboTke. OCHOBHBIC IIEIH
BHETEYHON 00pa0OTKU M 000pyaoBaHME (ammaparhl) JJIsi UX OCYIIECTBICHHUS.
[Ipoueccrl BHEneuHoi 00padotku ctanu (BOC).

4.  lenu u 3amauu BHeme4yHoOW 00pabGoTku. IlyTu m crmocoObl BHEMEUHOMU
00paboTku. OcHOBHBIE MeTOAbl. CpaBHHUTENIbHASI XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX
crioco00B 00pabdOTKH CTaJIH, IPEUMYIIECTBA U HETOCTATKH.

5. Baxeneunas oOpaboTka. OCHOBHBIE TEXHOJOTHYECKUE TPUEMBI.
TexHonornyeckue npuembl BHENMEYHOW oOpaboTku. BHemeunas oOpaboTka u
Ka4eCTBO MCHOJIb3YEMOM MeETaIomuXThl. PacnpocTpaneHue BHENEYHON
00—pabOTKH CTalu.

6. OCHOBHBIC TIPOILIECCHI, peaM3yeMble TPH BHEMEYHOW 0O0padoTKe.
BolpaBHUBaHME TeMmmepaTypbl U XMMHYECKOTO COCTaBa MeTajla B O0beme
koBIa. ['mybokoe o06e3yriepoxkuBanue. YTiepoaHoe packucienue. Jlerazanus.
Hecynbdypanusa. W3menenue Qopmbl (Moaudukanus) OKCHIHBIX u
CYJb(QUIHBIX BKIIFOUCHHM.

/.  PackucieHue u JEerupoBaHUE CTAJIM B MPOIlEccax BHENEYHOI 00pabOTKHU.
Mertoabl pacKUCIICHUs U JIETUPOBAaHUS MeTaia. PackucieHne KOMIUIEKCHBIMU
crutaBamu.  [1{enouno3eMenbHble MeTalIbl. Peko3eMenbHble METaslIbl.

8. OcHoBHbIE criocOOBI 00pabOTKM MeTaia BakyyMoM. BakyymupoBanue
ctanu B crpye. IlynbcanmonHoe mnepememmBanue. Ilpeumyinectsa u
HEJIOCTATKH.

9.  IlopuMoHHOE BaKyyMUpOBaHUE.

10. IlupxyJisiMOHHOE BaKyyMHUPOBAHUE.

11. CrnocoObl oJly4eHHs BaKyyMa.

12. Du3uKO-XUMUYECKUE MPOIECCHI BAKYYMHUPOBAHHUSI

13. IIponayBka cTtanu HHEPTHBIM ra3oM

14. IlepememmBaHKe METaUIa B IPOIECCax BHEMICYHOM 00OpaObOTKHY.

15. ApronHo-kuciopoaHoe padpuHUpOBaHUE

16. IlomydeHue cTagu CO CBEPXHU3KUM COJICPKAHUEM YTJIEPOa.
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17. Bmnemneunas oOpaboTKa Ha yCTaHOBKax HEMPEPHIBHOW PA3IMBKH CTAJIH.
18. O6paboTka MOPOUIKOOOPA3HBIMU MaTEpHaIaMuU

19. TexHosorus BHENEYHON 0OPAOOTKH CIJIABOB MOPOIIKAMH.

20. Bneneunas 06paboTKa pacmiiaBOB MOPOIIKOBBIMU ITPOBOJIOKAMH.

21. Hcnonb30oBaHWE CHHTETUYECKUX IIUIAKOB JJI1 BHEIEUHONU 00pabOTKH

22. O0paboTKa CTaJIM KaJbIIUICOAEPKAIIMMH peareHTaMHu.

23. KoMmOunupoBaHHbIE (KOMIUIEKCHBIE) METOAbI BHEIEUHON 00paOOTKHU

24. TlomyyeHue cTaju Ha arperaTe KOBII-TIEYb

25. PaduaupoBOUHBII UTaK arperara KOBUI-TIEYb

26. CnocoObl HarpeBa MeTalljia Ha arperaTax BHEIeYHOW 00paboTKH.

27. OOopynoBaHue ISl pa3ivBKUA cTanu. HemnpepbiBHAs pa3iuBKa CTalH.
Tuner MHJI3, ux knaccudukaius, TOCTOMHCTBA U HEAOCTATKHU.

28. Kpucrammszaius MEeTauIoB U CIJIaBOB.

29. TemmooOMeH B mpolieccax OTIMBKU U (DOPMUPOBAHMS CIUTKA.

30. T'omoreHHas u rereporeHHas Kpuctauimzamnus. MoaudukaTopsl.

31. JluxBarus.

32. JledhexTsl (pM3MUECKOTO CTPOSHUS CTABHBIX CIUTKOB.

33. TexHomornyeckue OCHOBBI Pa3JIUBKU CTAJIH.

34. CoBpeMEHHOE COCTOSHHE, TMPEUMYINecTBa M HEJOCTAaTKH Mpoliecca
HENPEPHIBHOM PA3JIUBKHU.

35. Kunaccudukauuss MHII3, KOHCTpyKIMS M Ha3HAYEHHE UX OCHOBHBIX
y3JI0B.

36. Cranepa3nuBoyHble CTEHABl. TelleKka MPOMEKYTOYHOTO  KOBIIIA.
ITpomexyTOUYHBIN KOBII.

37. OcoOEHHOCTH KOHCTPYKLIHMH MPOMEXKYTOYHOTO KoBmia. DyTepoBka
IIPOMEKYTOUYHOI'O KOBIIIA. YCTPOMCTBA JUIA JO3UPOBAHHOM I0OJAaYMu MeETauia B
KPUCTAJUIM3aTOPHI U 3aIUTHI OT B3aUMOJICHCTBUSI C aTMOC(]Epoii.

38. O6opynoBanne MHJI3 u yCTpOHCTBO OTIEICHHI HENPEPHIBHON
Pa3JIMBKU CTaJIH

39. Kpucramnuzarop. Ha3zHaueHune 1 OCHOBHBIE TUIIbI KPUCTAIUIM3ATOPOB

40. OCHOBBI TEXHOJIOTUU HETIPEPHIBHOU PA3IIUBKHU

41. 30Ha BTOPUYHOTO OXJaXACHUSA.OXJIaXKACHUE CIUTKA B 30HE BTOPUYHOTO
oxymaxaenuss MHJI3. BropuuHoe oOXJIaXXJI€HHE 3arOoTOBOK HENPEPHIBHOM
pPa3IMBKU CTaJM, JOCTOMHCTBA WU HEJOCTATKU PA3JIMYHBIX CHUCTEM. 3allluTa
MeTaJuia OT BTOPUYHOTO OKUCIICHUS.

42. Ctpykrypa, 1ePeKThl 1 KAYECTBO HEMPEPHIBHOTO CIUTKA.

43. OmeHka KadecTBa U  XapaKTEPUCTHKAa OCHOBHBIX nedeKkToB
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HEIPEPHIBHOIUTON 3aTOTOBKH

44, BausHUE TEXHOJOTWYECKUX (PAKTOPOB M KOHCTPYKTHBHBIX MapaMeTpoOB
YCTAaHOBKH HETIPEPBHIBHOTO JINThSI HA BBIXOJ TOJHOTO U KAY€CTBO 3aTOTOBKH.

45. TexHoIOrus HEMPEepPHIBHON Pa3IUBKU CTAIN

46. CrnocoObl BO3/ICHCTBUS HA KAYECTBO HEMPEPHIBHOIUTON 3arOTOBKH

47.  OcoOEHHOCTH pa3JIUBKU Pa3IUYHbIX MAapOK CTAJICH.

48. ChenuanabHbIE CITIOCOOBI PA3IUBKH.

49.  JluTelHO-IPOKATHBIE arperaThl.

50. IlepcniekTUBHBIEC HA MPABJICHUS PA3BUTHUS HEMIPEPHIBHON PA3IUBKH CTAJIH.
51. TopusoHTanbHasi HempepbiBHAs pa3nuBKa. (CoBMEIIEHHE HENMPEPHIBHON
Pa3IMBKHU ¢ 00pabOTKON JaBICHHUEM

52. OrtnuBKa TOHKUX CIs100B, NPOGUIBHBIX 3arOTOBOK. KoBounas
TEXHOJIOTHSI B pecypcocOeperaroieM MeTauTyprudecKoM MPOU3BOICTRBE.

53. OrnmBKa KpPYIVIBIX 3aroTOBOK CIUIOIIHOTO U  TOJIOTO  CEYCHUs
ABTOMAaTH3aIMs TIPOIIECCa HEMPEPHIBHOM Pa3IMBKHU.

54. PasnuBka (peppocmiiaBoB.

55.  Jlomennsie neuu. O00pyI0BaHHE TOMEHHBIX LIEXOB.

56. Ilporecchl U yCTaHOBKU OECKOKCOBOW METAJLTypriH JKeje3a.

57. CocTosiHHE U NEPCHEKTUBBI KUCIOPOAHO-KOHBEPTEPHOTO Ipoliecca.

58. MarmuHsl 1 arperatbl KUCIOPOAHO-KOHBEPTEPHBIX 1IEXOB.

59. Mammunsl 1 arperartsl JJis MOJTOTOBKH MaTEPHAJIOB K CTAJICTUIABUIIBHOMY
nepeaeny.

60. VYcraHoBkM U 000pyI0OBaHKE MPEIBAPUTEIHLHOTO MOIOTPEBA IUXTHI.

61. CranennaBuibHbIC 1I€Xa U OpraHu3alus ux padoThl.

62. OO0opynoBaHHe 3JEKTPOCTANEIUIABUIIBHBIX 1LIEXOB.

63. ['py3onombemMHOE U TPAHCIIOPTHOE 0OOPYIOBAHHE.

64. [yrossie crasnemiaBuiabHbie ieun (CII).

65. CoBpeMeHHOE COCTOSHME€ U TEePCHEKTUBBI Pa3BUTHS JTyTOBBIX
CTaJICTIABUIIbHBIX TICUEH.

66. DnexkTpocHaOXKEHHE TyTOBBIX CTAJICTIIIABUIIBLHBIX MEUEH.

67. Dnementsl koHcTpykiuu JJCII.

68. dyreporka JCII.

69. Dnekrpuyeckue rneur CONPOTUBIICHUS.

70.  Pacuer HarpeBaTeybHbBIX 3JIEMEHTOB M€YEH COMPOTUBIICHUS.

/1. BaxkyyMHbI€ AYTOBBIE I1E€UU.

/2. YCTaHOBKHM 3JIEKTPOIILJIAKOBOIO MEperiaBa.

73. Ilma3smennsie myroBeie yctanoBku (ITJ1Y).
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/4. VHAyKUMOHHBIC €YU U YCTAHOBKU

/5.  HHayKuuoOHHbIE KaHAJIbHBIE TICYH.

76. MHIyKIMOHHBIE TUTEIbHBIC TICUH.

/7. Dnexktpuyeckoe 000pyI0OBaHUE VUHAYKIUOHHBIX  IJIABUJIbHBIX
YCTaHOBOK.

/8. DnextpoHHo-nmy4yeBas tuiaBka (DJIII). OO6mas xapakrtepuctuxka IJIII.
®opmupoBaHue MIEKTPOHHOTO mnyuka. KoncTpykuwmss ycranHoBok OJIIIL
Texnonorus OJII1.
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