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Введение 
 

Обязательной составной частью любого проектирования явля-
ются организационно-экономические вопросы. Они должны быть от-
ражены при обосновании конструкторских, технологических и орга-
низационных решений, принимаемых в проектировании. 

Выполнение экономической части является составным элемен-

том дипломного проекта студентов специальности 1-36 01 07 «Гидро-
пневмосистемы мобильных и технологических машин», в процессе 
выполнения которого закрепляется теоретические знания студентов, 
приобретается опыт обоснования экономической эффективности про-
ектируемого, модернизируемого оборудования (техники, изделия). 

В представленном учебно-методическом пособии структурно 
рассматривается экономическая часть дипломного проекта и обоб-

щенная методика оценки экономической эффективности проводимых 
работ по модернизации, совершенствованию и созданию оборудова-
ния (техники, изделия). Данное пособие призвано дать рекомендации 

студентам специальности 1-36 01 07 «Гидропневмосистемы мобиль-
ных и технологических машин» по написанию экономической части 

дипломного проекта с учетом современных подходов к оценке эконо-
мической эффективности проектных решений. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
4

Общие положения 

 

При выполнении экономической части студент должен в зави-

симости от специфики дипломного проекта использовать одну из трех 
предложенных методик экономического обоснования проекта: 

1) экономическое обоснование модернизации технологического 
оборудования; 

2) экономическое обоснование проектирования нового техноло-
гического оборудования; 

3) экономическое обоснование совершенствования сельскохо-
зяйственной техники. 

В общем виде структура экономической части дипломного про-
екта должна включать следующие элементы: 

1. Технико-экономическая характеристика модернизируемого 
(проектируемого) оборудования (техники, изделия), источники обра-
зования экономического эффекта. 

2. Оценка экономической эффективности модернизации (проек-
тирования) оборудования (техники, изделия). 

3. Технико-экономические показатели проекта (результаты про-
веденных расчетов должны быть сведены в итоговую таблицу эконо-
мических показателей, которая в дальнейшем выносится на лист гра-
фического материала). 
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Раздел 1. Технико-экономическое обоснование модернизации 

технологического оборудования 

 

Технико-экономическая характеристика модернизируемого обо-
рудования 

 

За базу для сравнения принят     ….  Расчет осуществлен для 
технологического процесса…  . 

 

Источники образования экономического эффекта 
 

Перечислить и охарактеризовать все направления образования 
экономического эффекта.  

 

Оценка экономической эффективности модернизации оборудования 
 

В основе расчета экономического эффекта от модернизации 

оборудования лежит определение снижения текущих (эксплуатаци-

онных) затрат до и после модернизации оборудования в абсолютном 

(руб.) и относительном выражении (%). 

 Годовые эксплуатационные затраты (Зэкспл) можно определить 
по формуле (1.1): 

 

,ЗпрочАоЗремэ/ЗэЗмпл/Зз.Зэкспл   (1.1) 

 

где  Зз/пл – годовые затраты на оплату труда обслуживающего персо-
нала с отчислениями, руб.; Зм – годовые затраты на материалы, свя-
занные с эксплуатацией оборудования, руб.; Зэ/э – годовые затраты на 
силовую электроэнергию, связанные с эксплуатацией оборудования, 
руб.;  Зрем – затраты на техническое обслуживание, текущий и капи-

тальный ремонт оборудования, руб.; Ао – годовые амортизационные 
отчисления на полное восстановление оборудования, руб.; Зпроч – 

прочие годовые затраты, связанные с эксплуатацией оборудования, 
руб. 

Затраты на оплату труда обслуживающего персонала с отчисле-
ниями в тыс. руб. определяется по следующей формуле (1.2): 

 

)())((/ Кс1Кдоп1FСчасЧjплЗз дi   , (1.2) 
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где Чj количество j-того производственного персонала, чел; Счасi – 

часовая тарифная ставка оплаты труда персонала по i-тому разряду 
выполняемых работ, тыс. руб.; дF  – действительный фонд времени 

работы оборудования (определяется исходя из годовой программы 

работ, выполняемой на данном оборудовании), ч; Кдопj – коэффици-

ент, учитывающий доплаты к основной заработной плате j-го рабоче-
го, включая отчисления с расходов на оплату труда. 

Часовая тарифная ставка оплаты труда персонала по i-тому раз-
ряду выполняемых работ определяется по формуле (1.3): 

 

,р
эф

р1
i Кi

F

12C
Счас 


 (1.3)      

 

где С1р – тарифная ставка первого разряда в месяц (используется ве-
личина тарифной ставки первого разряда, действующей на предпри-

ятии, как минимум используется величина тарифной ставки для бюд-

жетной организации на дату выполнения расчетов), руб.; эфF  рабо-
чий фонд времени в текущем году (согласно производственному ка-
лендарю), ч.; Кiр – тарифный коэффициент i-го разряда по единой та-
рифной сетке для рабочих, работающих в нормальных производст-
венных условиях. 

Коэффициент, учитывающий доплаты по расчету за продукцию, 

премии, надбавки за классность и стаж работы, квалификацию, опла-
ту отпусков определяется по формуле (1.4): 

 

Кдоп j =  Кстаж j +  Кпроф j ,  (1.4) 

 

где    Кстаж – за стаж работы, составляет 0,05 (0,1, 0,15, 0,2) от основ-
ного заработка; Кпроф – за профессиональное мастерство, составляет 
процент от основного заработка.  

Надбавка за профессиональное мастерство устанавливается 
отдельным квалифицированным рабочим, начиная с 3-го разряда, и 
выплачивается исходя из его месячной тарифной ставки присвоенно-
го разряда за фактически отработанное время в следующих разме-
рах:- 3 разряд - до 12%;- 4 разряд - до 16%;  5 разряд - до 20%;- рабо-
чим 6 разряда - до 24%; 

Коэффициент, учитывающий начисления по социальному стра-
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хованию, связанные с налогообложением расходов на оплату труда 
согласно законодательству Республики Беларусь определяется по 
формуле (1.5): 

 

Кс =  Ксоц + Кстрах ,  (1.5) 

 

где Ксоц – отчисления на социальное страхование в фонд социальной 

защиты населения (использовать ставку, согласно действующему на-
логовому законодательству, выраженную в долях);Кстрах – отчисления 
на обязательное страхование от несчастных случаев и проф. заболе-
ваний (использовать ставку, согласно действующему налоговому за-
конодательству, выраженную в долях). 

Стоимость материалов в расчете на одно изделие рассчитывает-
ся по формуле (1.6): 

 

тз

n

1i
омiмi КЦНЗм 


,  (1.6) 

 

где     n – количество видов материала, используемых при эксплуата-
ции оборудования; мiН – норма расхода материала i-го вида в год; 
омiЦ – цена основного материала i-го вида за единицу, тыс. руб. (при-

нимается по данным предприятия либо с учётом средних рыночных 
цен на момент выполнения дипломного проекта); тзК – коэффициент, 
учитывающий транспортно-заготовительные расходы ( тзК =1,05). 

Годовые затраты на силовую электроэнергию рассчитываются 
по формуле (7): 

 

энпвмсдуст ЦККККFWэЗэ / ,  (1.7) 

 

где устW – установленная мощность оборудования, кВт; дF – действи-

тельный фонд времени работы оборудования, ч; сК – коэффициент 
спроса электроэнергии (принимается в размере 1,3); мК и вК – коэф-

фициенты, учитывающие загрузку оборудования по мощности и вре-
мени (для целей дипломного проектирования используются данные 
технологического раздела); пК - коэффициент, учитывающий потери 

энергии в сети (1,03-1,05); энЦ – стоимость 1 кВт-ч электроэнергии 

(принимается либо по данным предприятия, либо рассчитывается ум-
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ножением стоимости электроэнергии для физических лиц на величи-

ну 1,5). 

Затраты на техническое обслуживание, текущий и капитальный 

ремонт оборудования включают затраты на заработную плату рабо-
чих, занятых ремонтом оборудования; расходы на материалы, потреб-
ляемые в процессе выполнения ремонтных работ; услуги ремонтных 
цехов предприятия. Они определяются укрупнённо по формуле (1.8). 

Средняя по промышленному предприятию величина расходов на ре-
монт (в том числе капитальный) технологического оборудования со-
ставляет 9 %.  

 

бЦ090Зрем  , , (1.8) 

 

где бЦ – балансовая стоимость оборудования, руб. 
Величина годовых амортизационных отчислений на полное вос-

становление оборудования определяется по формуле (1.9): 

 

100

НЦАо аб  ,  (1.9) 

 

где   бjЦ – балансовая стоимость оборудования, руб.; 

аjН – норма амортизационных отчислений на полное восстанов-
ление оборудования (обратная величина нормативному сроку службы 

оборудования), %. 

Если модернизация оборудования влечет за собой увеличений 
объема производства, либо возможность осуществлять дополни-
тельные  операции, то эксплуатационные затраты необходимо оп-
ределить в расчете на одно изделие (испытание).  

Снижения текущих (эксплуатационных) затрат до и после мо-
дернизации оборудования (за год, либо на единицу продукции) 

(∆Зэкспл) в тыс. руб. определяется по формуле (1.10): 

 

или        
проектныйпроектныйпроектные

экспл
базисные
экспл ООЗОЗЗэкспл базисный )//(   , (1.10) 

 

где    базисные
эксплЗ - эксплуатационные затраты до модернизации, руб.; 

проектные
эксплЗ - эксплуатационные затраты после модернизации, руб.; 
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базисныеО - объем производства до модернизации, шт.; проектныйО - объем 

производства после модернизации, шт. 
Снижения текущих (эксплуатационных) затрат до и после мо-

дернизации оборудования (∆Зэкспл%) в % определяется по формуле 
(1.11): 

 

100
З

ЗЗЗэкспл базисные
экспл

проектные
экспл

базисные
экспл 


 % , (1.11) 

 

Модернизация оборудования экономически эффективна, если в 
результате ее проведения возрастает годовой объем производства, 
увеличивается производительность, снижается себестоимость про-
дукции. При этом необходимо, чтобы рентабельность производства 
повышалась. Это достигается если относительный прирост прибыли 

больше, чем увеличение стоимости производственных средств в ре-
зультате модернизации. 

Далее рассчитаем окупаемость затрат на модернизацию обору-
дования   для этого необходимо сравнить затраты на модернизацию с 
годовым приростом прибыли, который в нашем случае будет прирав-
нен к годовому снижению эксплуатационных затрат (формула (1.10)). 

Расчет простого срока окупаемости рассчитывается по формуле 
(1.12): 

 

Зэкспл
ИнвТ м

ок 
 , (1.12) 

 

где  Инвм – величина инвестиционных вложений, руб. 

 

Величина инвестиционных вложений определяется суммой за-
трат на приобретение комплектующих изделий и основных, вспомо-
гательных материалов, стоимости монтажных работ и транспортно-
заготовительных расходов. 

Если количество комплектующих изделий и основных, вспомо-
гательных материалов значительное, то расчет затрат на их приобре-
тение можно представить в табличной форме (таблица 1.1, таблица 
1.2) 
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Таблица 1.1 – Стоимость комплектующих изделий  
Наименование 
комплектующих изде-
лий 

Тип, мар-
ка 
изделия 

Кол-
во 

Цена 
за ед., руб. 

Общая сумма, 
руб. 

1.     

 …     

n.     

Итого     

 

 

Таблица 1.2 – Стоимость основных и вспомогательных материалов  
Наименование 
материалов 

Марка 
материалов 

Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Цена 
за ед., 
руб. 

Общая 
сумма, 
руб. 

1.     

 …     

n.     

Итого     

 

Стоимость транспортно-заготовительных расходов составляют 
от 2 до 10% от стоимости затрат на приобретение комплектующих 
изделий и основных, вспомогательных материалов (в зависимости от 
степени удаленности поставщика). 

Если монтажные работы осуществляются собственными силами 

предприятия, то их также можно рассчитать упрощенно (5-7% от 
стоимости затрат на приобретение комплектующих изделий и основ-
ных, вспомогательных материалов). Если монтажные работы осуще-
ствляются сторонней организацией, то затраты на их проведение не-
обходимо проводить на основе ресурсно-сметных норм РКН 8.03.208-

2007, утвержденные приказом Министерства архитектуры и строи-

тельства Республики Беларусь от 12.11.2007 г. № 364 в ценах 2006 го-
да. Полученные значения необходимо привести к ценам текущего го-
да с использованием уставленных на территории Гомельской области 

индексов изменения стоимости  строительно-монтажных работ.   
Если при расчете простого срока окупаемости (Ток), результат 

превысит один год, необходимо определить эффективность капиталь-
ных вложений (инвестиций) на модернизацию оборудования, исполь-
зуя дисконтирование. 

Дисконтирование – это процесс проведения стоимости доходов 
будущих периодов к настоящему моменту времени. Для приведения 
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разновременных затрат, результатов, эффектов используются норма 
дисконта (Е), которая равна приемлемой для инвестора норме дохода 
на капитал, выраженной в долях единицы. Норма дисконтирования 
принимается на прогнозируемом уровне инфляции текущего года 
(или ставки рефинансирования Национального Банка Республики Бе-
ларусь на сегодняшний день). 

При использовании данной методики рассчитываются следую-

щие показатели (формулы (1.13)- (1.17)): 

1. Коэффициент дисконтирования – коэффициент увеличения 
или уменьшения стоимости потока денежной наличности: 

 

tt
)Е1(

1к


 , (1.13) 

 

где  t – порядковый номер года. 
2. Чистый дисконтированный доход (ЧДД) – интегральный дис-

контированный эффект за расчетный период: 

 

,Инв
)Е1(

1
)ЗtRt(ЧДД мt

T

1t







(1.14) 

 Rt – Зt = ∆Зэкспл, 
 

где  Rt – результаты на t-м шаге расчета; Зt – затраты на t-м шаге; t – 

порядковый номер периода; T – горизонт расчета, число лет в периоде 
(нормативный срок службы оборудования). 

Если ЧДД > 0, то проект эффективный, если ЧДД < 0, то проект 
убыточный. 

3. Индекс доходности (ИД) – относительный показатель, харак-
теризующий соотношение между накопленным доходом с учетом 

дисконтирования за расчетный период и величиной инвестиций: 

 

мИнв
ЧДДИД  , (1.15)  

 

4. Внутреннюю норму доходности (ВНД)– значение ставки дис-
конта, при которой интегральный эффект за расчетный период с уче-
том дисконтирования равен нулю: 
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ЧДД-ЧДД
)EE(ЧДД

EВНД  , (1.16)      

 

где  Е+ – норма дисконта, при которой ЧДД имеет положительный 

результат, %; Е- – норма дисконта, при которой ЧДД имеет отрица-
тельный результат, %; ЧДД+ – денежный поток с положительным ре-
зультатом, млн. р.;  ЧДД+ –денежный поток с отрицательным резуль-
татом, млн. р. 

5. Динамический срок окупаемости проекта ( дин
окТ ) – период 

времени, достаточный для возмещения первоначальных затрат пото-
ком денежных средств, приведенных к одному моменту времени: 

 

1tt

tдин
ок ЧДДЧДД

ЧДД
tТ


 , (1.17) 

 

где t – год, когда ЧДД с нарастающим итогом становится положи-

тельным. 

Результаты расчетов должны быть сведены в итоговую таблицу 
экономических показателей (таблица 1.3). 

 

Таблица 1.3 – Итоговые экономические показатели 
Значение показателя Наименование показателей 

Базовый    

вариант 
Проектный 

вариант 
Изменение 

1. Годовые эксплуатационные затра-
ты, руб. 

   

в том числе    

затраты на оплату труда с отчисле-
ниями, руб. 

   

затраты на материалы, руб.    

затраты на силовую электроэнергию, 

руб. 
   

затраты на техническое обслужива-
ние, текущий и капитальный ремонт, 
руб. 

   

годовые амортизационные отчисле-
ния, руб. 

   

2. Снижения текущих (эксплуатаци-

онных) затрат 
 

3. Простой срок окупаемости  
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4. Динамические показатели эффек-
тивности: 

 

- чистый дисконтированный доход, руб.  

- индекс доходности  

- внутренняя норма доходности  

-срок окупаемости инвестиций  

 

В обязательном порядке студент должен сделать выводы по ре-
зультатам проведенных расчетов. 
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Раздел 2. Технико-экономическое обоснование проектирова-
ния нового технологического оборудования 

 

2.1 Если цель дипломного проекта - проектирование нового тех-
нологического оборудования, то расчет экономической эффективно-
сти необходимо осуществлять согласно алгоритма, предложенного в 
предыдущем разделе. В качестве базисного варианта расчета исполь-
зовать существовавший до этого способ выполнения  той технологи-

ческой операции, для которой проектируется данное технологическое 
оборудование. 

 

2.2 Если проектируется новое технологическое оборудование, для 
выполнения операций, которые на предприятии ранее не выполнялись 
использовать следующий порядок экономического обоснования. 

 

Технико-экономическая характеристика оборудования (изделия) 
 

Обосновать область применения оборудования (изделия). При-
вести основные технические характеристики создаваемого оборудо-
вания (изделия). 

 

Источники образования экономического эффекта 
 

Перечислить и охарактеризовать все направления образования 
экономического эффекта.  

 

Оценка экономической эффективности производства оборудования 
 

Расчет плановой себестоимости производства единицы оборудования 
(изделия): 

 

Себестоимость продукции представляет собой сумму затрат 
предприятия на ее производство и реализацию. Формирование себе-
стоимости производится затратным методом, путем группировки рас-
ходов по статьям калькуляции. 

Типичный укрупненный состав статей калькуляции, принятый в 
машиностроении Республики Беларусь: 

1) сырье и материалы; 

2) покупные комплектующие и полуфабрикаты; 
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3) транспортно-заготовительные расходы; 

4) услуги производственного характера; 
5) возвратные отходы (вычитаются); 
6) топливо и энергия на технологические цели; 

7) основная заработная плата основных производственных 
рабочих; 

8) дополнительная заработная плата основных производст-
венных рабочих; 

9) отчисления в фонд социальной защиты населения; 
10) отчисления на обязательное страхование от несчастных 

случаев и профессиональных заболеваний  

11) общепроизводственные затраты; 

12) общехозяйственные затраты; 

13) коммерческие расходы. 

 

Расчет отдельных статей плановой себестоимости: 

 

На статью «Сырье и основные материалы» относятся затраты на 
основные и вспомогательные материалы, необходимые для производ-

ства нового оборудования (изделия). Затраты по этой статье опреде-
ляются по действующим оптовым ценам. 

Расчет затрат на сырье и материалы, необходимые для произ-
водства оборудования (изделия), приводится соответственно в табли-

це 2.1 

 

Таблица 2.1 – Стоимость основных и вспомогательных материалов  
Наименование 
материалов 

Марка 
материалов 

Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Цена 
за ед., 
руб. 

Сумма, 
руб. 

1.     

 …     

n.     

Итого     

  

На статью «Покупные комплектующие и полуфабрикаты» отно-
сятся затраты на покупные полуфабрикаты и комплектующие изде-
лия, необходимые для производства нового оборудования (изделия). 
Затраты по этой статье определяются по действующим оптовым це-
нам. 
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Расчет затрат на комплектующие изделия и полуфабрикаты, не-
обходимые для производства оборудования (изделия), приводится со-
ответственно в таблице 2.2 

 

Таблица 2.2 – Стоимость комплектующих изделий  
Наименование 

комплектующих изде-
лий 

Тип, мар-
ка 

изделия 

Кол-
во 

Цена 
за ед., руб. 

Общая сумма, 
руб. 

1.     

 …     

n.     

Итого     

 

На статью «Транспортно-заготовительные расходы» относятся 
затраты, связанные с транспортировкой приобретенных комплектую-

щих изделий и основных, вспомогательных материалов на предпри-

ятие. Величина данных расходов составляет от 2 до 10% (в зависимо-
сти от степени удаленности поставщика) от стоимости затрат на при-

обретение комплектующих изделий и основных, вспомогательных 
материалов (от суммы затрат по первым двум статьям калькуляции). 

 

На статью «Услуги производственного характера» относятся за-
траты, связанные с привлечением сторонних организаций для выпол-
нения определенных видов работ. Данные виды работ по разным при-

чинам предприятие не может выполнить самостоятельно. Необходи-

мость в привлечении таких услуг может и не возникнуть. 
 

На статью «Возвратные отходы» относятся затраты, которые 
при производстве данного оборудования (изделия) являются отхода-
ми, но могут послужить сырьем для производства другого изделия. 
Таких отходов может и не быть. 

 

Расчет затрат, относящихся на статью «Топливо и энергия на 
технологические цели» осуществляется по формуле: 

 

энпсд

n

1i

ЦККFWэ/Зэ
iiуст




,  (2.1) 
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где 
iустW – установленная мощность i-го вида оборудования (прибора, 

устройства), кВт; 
iдF – действительный фонд времени работы i-го ви-

да оборудования, потребляющего электроэнергию (продолжитель-
ность работы оборудования, прибора или устройства, используемого 
при производстве), ч; – коэффициент спроса электроэнергии (при-

нимается в размере 1,3); пК - коэффициент, учитывающий потери 

энергии в сети (1,03-1,05); энЦ – стоимость 1 кВт-ч электроэнергии 

(принимается либо по данным предприятия, либо рассчитывается ум-

ножением стоимости электроэнергии для физических лиц на величи-

ну 1,5); n – количество единиц оборудования, приборов или уст-
ройств, используемых при производстве. 

 Перечень необходимого электрооборудования для производст-
ва, потребляемая мощность и время работы должны быть приведены 

в таблице 2.3.  

 

Таблица 2.3 – Исходные данные для расчета затрат на электроэнер-
гию на технологические цели  
Наименование оборудования, прибора, 

устройства 
Потребляемая мощ-

ность, кВт 
Время ра-
боты, ч. 

1.   

 …   

n.   

 

Расчет затрат, относящихся на статью «Основная заработная 
плата основных производственных рабочих» осуществляется по фор-
муле (2.2): 

 

  дiОСН FСчасЗП , (2.2) 

 

где Счасi – часовая тарифная ставка оплаты труда персонала по i-тому 
разряду выполняемых работ, руб.; дF  – действительный фонд времени 

работы персонала, ч. 
 

Часовая тарифная ставка оплаты труда персонала по i-тому раз-
ряду выполняемых работ определяется по формуле (2.3): 

 

,Кi
F

12C
Счас р

эф

р1
i 


 (2.3)      
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где С1р – тарифная ставка первого разряда в месяц (используется ве-
личина тарифной ставки первого разряда, действующей на предпри-

ятии, как минимум используется величина тарифной ставки для бюд-

жетной организации на дату выполнения расчетов), руб.; эфF  рабо-
чий фонд времени в текущем году (согласно производственному ка-
лендарю), ч.; Кiр – тарифный коэффициент i-го разряда по единой та-
рифной сетке для работников, работающих в нормальных производ-

ственных условиях. 
Перечень операций, необходимых для производства оборудова-

ния (изделия), их сложность, время выполнения каждой операции  

должны быть приведены в таблице 2.4.  

 

Таблица 2.4 – Исходные данные для расчета затрат на основную зара-
ботную плату 
Наименова-
ние опера-
ции 

Работник, вы-

полняющий 

операцию 

(профессия, 
специальность) 

Сложность вы-

полняемой рабо-
ты (квалифика-
ция работника), 

разряд 

Тарифный 

коэффици-

ент 

Продолжи-

тельность вы-

полнения 
операции, ч. 

1.     

 …     

n.     

 

На статью «Дополнительная заработная плата основных произ-
водственных рабочих» относятся выплаты, предусмотренные законо-
дательством за неотработанное время: оплата очередных и дополни-

тельных отпусков, оплата времени, связанного с выполнением госу-
дарственных и общественных обязанностей, выплаты вознаграждений 

за выслугу лет и др. Размер дополнительной заработной платы работ-
ников, определяется в % (принимаем величину дополнительной зара-
ботной платы, Кдоп= 11%) от основной заработной платы. 

Дополнительная заработная плата рассчитывается по формуле 
(2.4): 

100

К
ЗПЗП ДОП

ОСНДОП   , (2.4) 

 

Расчет затрат, относящихся на статью «Отчисления в фонд со-
циальной защиты населения» осуществляется по формуле (2.5): 
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100

К
)ЗПЗП(О соц

ДОПОСН1  , (2.5) 

 

где  Ксоц – отчисления на социальное страхование в фонд социальной 

защиты населения (использовать ставку, согласно действующему на-
логовому законодательству). 

 

Расчет затрат, относящихся на статью «Отчисления на обяза-
тельное страхование от несчастных случаев и профессиональных за-
болеваний» осуществляется по формуле (2.6): 

 

100

К
)ЗПЗП(О страх

ДОПОСН2  , (2.6) 

 

где  Кстрах – отчисления на обязательное страхование от несчастных 
случаев и профессиональных заболеваний  (использовать ставку, со-
гласно действующему налоговому законодательству). 

 

На статью «Общепроизводственные затраты» относятся затраты 

на содержание и эксплуатацию машин и оборудования (амортизация 
оборудования и транспортных средств; затраты на содержание, ре-
монт производственного и подъемно-транспортного оборудования, 
цехового транспорта и рабочих мест; износ инструментов и приспо-
соблений); затраты по организации, обслуживанию и управлению 

производством (содержание аппарата управления цеха; содержание 
неуправленческого персонала цеха; содержание, амортизация и ре-
монт зданий, сооружений и инвентаря цеха; рационализация и изо-
бретательство; совершенствование технологий и организации произ-
водства; охрана труда и техника безопасности и др.); непроизводи-

тельные расходы (потери от простоев; недостачи и потери материаль-
ных ценностей и др.). Данные затраты являются косвенными. Отнесе-
ние их на себестоимость единицы продукции осуществляется про-
порционально какому-либо признаку (основная заработная плата 
производственных рабочих, производственная себестоимость и др.). 

Расчет затрат, относящихся на статью «Общепроизводственные 
затраты» осуществляется по формуле (2.7): 

 

100

КЗПОПЗ опз
ОСН  , (2.7) 
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где  Копз – процент отчислений на общепроизводственные затраты  

(150-250%), уточнить на предприятии. 
 

На статью «Общехозяйственные затраты» относятся затраты на 
управление (расходы на оплату труда заводского персонала, в т.ч. ап-

парата управления, командировочные расходы и др.); расходы на ор-
ганизацию и обслуживание производственно-хозяйственной деятель-
ности (расходы на содержание отделов снабжения и заводских скла-
дов; расходы на содержание прочего общезаводского персонала; 
амортизация основных фондов; износ по нематериальным активам 

(программное обеспечение, now-how); содержание и ремонт зданий, 

сооружений и инвентаря общехозяйственного назначения; охрана 
труда; сооружение противопожарной и сторожевой охраны; подго-
товка кадров и т.д.); налоги, сборы и прочие обязательные платежи; 

общехозяйственные непроизводительные расходы (потери от просто-
ев по внутрипроизводственным причинам, прочие непроизводитель-
ные расходы). Данные затраты являются косвенными. Отнесение их 
на себестоимость единицы продукции осуществляется пропорцио-
нально какому-либо признаку (основная заработная плата производ-

ственных рабочих, производственная себестоимость и др.). 
Расчет затрат, относящихся на статью «Общехозяйственные за-

траты» осуществляется по формуле (2.8): 

 

100

КЗПОХЗ охз
ОСН  , (2.8) 

 

где  Кохз – процент отчислений на общехозяйственные затраты  (100-

150%), уточнить на предприятии. 
 

На статью «Коммерческие расходы» относятся затраты, связан-

ные с реализацией продукции.  Данные затраты являются косвенны-

ми. Отнесение их на себестоимость единицы продукции осуществля-
ется пропорционально какому-либо признаку (основная заработная 
плата производственных рабочих, производственная себестоимость и 

др.). 
Расчет данной статьи осуществляется по формуле (2.9): 
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100

КСКЗ кз
ПР  , (2.9) 

 

где   СПР – величина производственной себестоимости (сумма первых 
двенадцати статей калькуляции), руб.; Кохз – процент отчислений на 
коммерческие затраты  (0,2-0,6%). 

 

На основании полученных данных по отдельным статьям затрат, 
составляем калькуляцию полной себестоимости единицы оборудова-
ния (изделия). Результаты сводим в таблицу 2.5. 

 

Таблица 2.5 – Калькуляция плановой себестоимости оборудования 
(изделия) 

Статьи  затрат Сумма, руб. 
1. Сырье и материалы  

2. Покупные комплектующие и полуфабрикаты  

3. Транспортно-заготовительные расходы  

4. Услуги производственного характера  

5. Возвратные отходы (вычитаются)  

6. Топливо и энергия на технологические цели  

7. Основная заработная плата основных производственных 
рабочих 

 

8. Дополнительная заработная плата основных производст-
венных рабочих 

 

9. Отчисления в фонд социальной защиты населения  

10. Отчисления на обязательное страхование от несчастных 
случаев и проф. заболеваний  

 

11. Общепроизводственные затраты  

12. Общехозяйственные затраты  

Производственная себестоимость (сумма первых двенадца-
ти статей) 

 

13. Коммерческие расходы  

Полная себестоимость (сумма всех статей)  

 

Расчет прибыли и отпускной цены единицы оборудования (изделия): 
 

Плановая прибыль от производства оборудования (изделия) рас-
считывается по формуле (2.10): 

 

100

РСП П  , (2.10)                                                                   
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где  СП – полная себестоимость, руб.; 

Р – планируемая норма рентабельности, % (берется на основа-
нии величины показателя рентабельности продукции предприятия 
или определяется самостоятельно (не более 30%)); 

 

Оптовая отпускная цена производителя без учета НДС рассчи-

тывается по формуле (2.11): 

  

ПСЦ ПбезНДС  , (2.11) 

 

Оптовая отпускная цена производителя с учетом НДС рассчи-

тывается по формуле (12): 

 







 

100

НДС
1ЦЦ безНДСсНДС , (2.12) 

 

где НДС – ставка налога на добавленную стоимость, (согласно дей-

ствующему налоговому законодательству). 
                  

Полученные расчетные данные сводим в таблицу 2.5. 

 

Таблица 2.5 – Отпускная цена единицы оборудования (изделия) 
Статьи  затрат Сумма, руб. 

1. Полная себестоимость  

2. Прибыль  

3. Оптовая отпускная цена производителя без НДС  

4. Налог на добавленную стоимость (НДС)  

5. Оптовая отпускная цена производителя с НДС  

 

 

Результаты расчетов должны быть сведены в итоговую таблицу 
экономических показателей (таблица 2.6) 

 

Таблица 2.6 – Итоговые экономические показатели 
Показатели Сумма 

1. Полная себестоимость, руб.  

в том числе  

Сырье и материалы  

Покупные комплектующие и полуфабрикаты  
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Транспортно-заготовительные расходы  

Услуги производственного характера  

Возвратные отходы (вычитаются)  

Топливо и энергия на технологические цели  

Основная заработная плата основных производственных 
рабочих 

 

Дополнительная заработная плата основных рабочих  

Отчисления в фонд социальной защиты населения  

Отчисления на обязательное страхование от несчастных случаев 
и проф. заболеваний  

 

Общепроизводственные затраты  

Общехозяйственные затраты  

Коммерческие расходы  

2. Прибыль, руб.  

3. Оптовая отпускная цена производителя без НДС, руб.  

4. Налог на добавленную стоимость (НДС), руб.  

5. Оптовая отпускная цена производителя с НДС, руб.  

6. Возможный объем производства в год, шт.  

7. Величина прибыли от реализации продукции в год, руб.  

 

В обязательном порядке студент должен сделать выводы по ре-
зультатам проведенных расчетов. 
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Раздел 3. Технико-экономическое обоснование совершенство-
вания сельскохозяйственной техники 

 

База для сравнения 
За базу для сравнения принят     ….  Расчет осуществлен для 

технологического процесса…  . 

 

Источники образования экономического эффекта 
Перечислить и охарактеризовать все направления образования 

экономического эффекта  
 

Исходные данные для расчета 
Исходные данные для расчета представлены в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1 - Исходные данные  
Значение показателя Наименование показателей 

Базовый     

вариант 
Проектный 

вариант 
Марка машины   

1. Цена приобретения, руб.   

2. Срок службы, лет   

3.Производительность за час времени  

3.1. сменного, тонн   

3.2. эксплуатационного, тонн   

4 Удельный расход топлива, кг/га   

5 Норматив годовой загрузки, час   

6. Нормативный коэффициент от отчислений на 
текущий ремонт и ПТО 

  

7. Коэффициент перевода цены в балансовую 

стоимость   

8. Нормативный коэффициент эффективности 

капитальных вложений    
0,15 0,15 

9.Количество обслуживающего персонала, чел.   

10.Разряд выполняемых работ   

 

В данном разделе произведен расчет следующих экономических 
показателей эксплуатации сельскохозяйственной техники: балансовая 
стоимость, затраты труда, прямые удельные эксплуатационные затра-
ты, удельные капиталовложения, приведенные затраты. 
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Приведенные затраты на единицу наработки (П) в рублях опре-
деляют по формуле (3.1), расчет данного показателя требует предва-
рительных расчетов по формулам 3.2 - 3.11:  

 

,вл.КкапК.экспл.ЗпрЗприв  (3.1) 

 

где .экспл.Зпр  прямые эксплуатационные затраты на единицу нара-
ботки, руб./ед.наработки;  К –  коэффициент эффективности капи-

тальных вложений; вл.Ккап – капитальные вложения на единицу на-
работки, руб./ед.наработки. 

 

Прямые эксплуатационные затраты на единицу наработки в 
рублях определяются по формуле (3.2): 

 

,ЗпрочЗренЗремЗгсмпл/Зз.экспл.Зпр  (3.2) 

 

где Зз/пл – затраты на оплату труда обслуживающего персонала, 
руб./ед.наработки; Згсм – затраты на горюче-смазочные материалы и 

электроэнергию, руб./ед. наработки; Зрем – затраты на техническое 
обслуживание, текущий и капитальный ремонт, руб./ед. наработки; 

Зпроч – прочие прямые затраты на основные и вспомогательные ма-
териалы (смена, удобрения, проволоку и т.д.), руб./ед.наработки. 

 

Затраты на оплату труда обслуживающего персонала в рублях 
на единицу наработки с учетом отчислений, связанных с налогообло-
жением расходов на оплату труда согласно законодательству Респуб-

лики Беларусь, определяются по следующей формуле (3.3): 

 

)КстрахКсоц1())Кдоп1(СчасЧj(
W

1пл/Зз j

c

  , (3.3) 

 

где Wс – производительность агрегата или рабочего за 1 час сменного 
времени, т/час; Чj количество j-того производственного персонала, 
чел; Счасj – часовая тарифная ставка оплаты труда обслуживающего 
персонала по j-тому разряду выполняемых работ, руб./чел.-час; Кдоп 

– коэффициент, учитывающий доплаты по расчету за продукцию, 

премии, надбавки за классность и стаж работы, квалификацию, опла-
ту отпусков; j – разряд выполняемых работ; Ксоц – отчисления на со-
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циальное страхование в фонд социальной защиты населения (исполь-
зовать ставку, согласно действующему налоговому законодательству, 
выраженную в долях); Кстрах – отчисления на обязательное страхо-
вание от несчастных случаев и профессиональных заболева-
ний(использовать ставку, согласно действующему налоговому зако-
нодательству, выраженную в долях). 

 

Часовая тарифная ставка оплаты труда обслуживающего пер-
сонала поэтому разряду выполняемых работ, руб./чел.-час определя-
ется по формуле (3.4): 

    

,Кj
F

12C
Счас р

эф

р1
j 


 (3.4)      

 

где С1р – тарифная ставка первого разряда в месяц (используется ве-
личина тарифной ставки первого разряда, действующей на предпри-

ятии, как минимум используется величина тарифной ставки для бюд-

жетной организации на дату выполнения расчетов), руб.; эфF  рабо-
чий фонд времени в текущем году (согласно производственному ка-
лендарю), ч.; Кiр – тарифный коэффициент j-го разряда по единой та-
рифной сетке для рабочих, работающих в нормальных производст-
венных условиях. 

 

Коэффициент, учитывающий доплаты по расчету за продукцию, 

премии, надбавки за классность и стаж работы, квалификацию, опла-
ту отпусков и начисления по социальному страхованию определяется 
по формуле: 
 

Кдоп =  Ккор + Кстаж + Кклас + Кпроф, (3.5) 

 

где   Ккор – корректирующий коэффициент зависит от тарифного 
разряда (смотри Постановление Министерства труда и социальной 
защиты №8 от 14.01.13 ) ; Кстаж – за стаж работы, составляет 0,05 

(0,1, 0,15, 0,2) от основного заработка; Кклас – за классность, состав-
ляет 0,10 (0,25) от основного заработка; Кпроф — за профессиональ-
ное мастерство, составляет процент от основного заработка.  

Надбавка за профессиональное мастерство устанавливается 
отдельным квалифицированным рабочим, начиная с 3-го разряда, и 
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выплачивается исходя из его месячной тарифной ставки присвоенно-
го разряда за фактически отработанное время в следующих разме-
рах:- 3 разряд - до 12%;- 4 разряд - до 16%;  5 разряд - до 20%;- рабо-
чим 6 разряда - до 24%; 

 

Затраты на горюче-смазочные материалы в рублях на единицу 
наработки определяют по формуле (3.6): 

 

ЦгсмРгсмЗгсм  , (3.6) 

 

где Ргсм – расход горюче-смазочных материалов, кг/га (исходные 
данные); Цгсм – цена (без НДС) 1 кг топлива (включая стоимость 
смазочных материалов), руб./кг. 
 

,100
Ст100

Цгсм
Цгсм

НДС

сНДС 


 (3.7) 

 

где ЦгсмсНДС  - цена с НДС 1 кг топлива, руб./кг; СтНДС – ставка налога 
на добавленную стоимость на момент расчета, %. 

 

,
Цл

Цгсм сНДС
сНДС 

 (3.8) 

 

где ЦлсНДС  – цена 1л топлива (дизельного) с НДС (на момент расчета), 
руб./л;     ρ – плотность дизельного топлива (

3
876.0

м
кг

 ). 

Для перевода затрат на ГСМ из тыс. руб./га в тыс. руб./т необ-

ходимо Цгсм  разделить на урожайность (т/га) той культуры для об-

работки (уборки), которой используется совершенствуемая  сельхоз-
техника за предшествующий период по данным Комитета статистики 

и анализа Республики Беларусь. 
 

Затраты на техническое обслуживание, текущий и капитальный 

ремонты по нормативам отчислений от балансовой цены машины оп-

ределяют по следующей формуле (3.9): 

 

,
ТW

)КК(БЗрем
ЗЭ

КРТОиТРс




  (3.9)  
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где Бс – балансовая стоимость рассматриваемой техники, руб.; 

ТОиТРК – коэффициент отчислений на ТО и ТР (согласно исходным 

данным); Ккр – коэффициент отчислений на капитальный ремонт (ККР 

= 0, так как данная техника является новой);Wэ – производительность 
техники за 1 час эксплуатационного времени, ед. наработки/час (со-
гласно исходным данным); Тз – зональная  годовая загрузка, час (со-
гласно исходным данным). 

 

Балансовая стоимость , формула 3.10: 

  

Бс = Кпер
)безНДС(

Цпр  , (3.10) 

 

где Цпр (безНДС) – цена приобретения без уплаты налогов; Кпер – ко-
эффициент перевода цены приобретения в балансовую стоимость 
(1,01). 

 

Цена приобретения без НДС рассчитывается по формуле (3.11): 

 

100
Ст100

ЦпрЦпр
НДС

)безНДС( 


 , (3.11) 

 

Затраты на реновацию машины в рублях на единицу наработки 

определяем по формуле (3.12): 

 

,
ТзWэ
КренБсЗрен



 (3.12) 

 

где Крен – коэффициент отчислений на реновацию машины: 

 

Тэкспл
1Крен  , (3.13) 

 

где Тэкспл – срок службы, лет(согласно исходным данным). 

Прочие прямые затраты определяются исходя из особенностей с 
технологического процесса (как правило, они равны нулю).  

Капитальные вложения по машине в рублях на единицу нара-
ботки определяют по следующей формуле (3.14): 
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ТзWэ
БсК


 , (3.14) 

 

Затраты труда в человеко-часах на единицу наработки при вы-

полнении машиной или рабочим производственного процесса опре-
деляют по формуле (3.15): 

 

, (3.15) 

 

где Ч – количество производственного персонала, чел. (согласно ис-
ходным данным). 

К итоговым показателям экономической оценки относятся сле-
дующие экономические показатели: 

1. Годовой экономический эффект от изменения приведенных 
затрат и сокращения потерь при эксплуатации проектного варианта 
сельскохозяйственной техники; 

2. Экономический эффект от производства и использования за 
срок службы сельскохозяйственной техники; 

3. Лимитная цена модернизированной сельскохозяйственной 

техники. 

Годовой экономический эффект характеризует годовой прирост 
прибыли при данном использовании модернизированного агрегата в 
сравнении с базовой моделью и определяется по формуле (3.16): 

 

WэТз)проект.Зприв.баз.Зприв(Э  , (3.16) 

 

Положительный экономический эффект от производства и ис-
пользования за срок службы агрегата характеризует увеличение при-

были, получаемой за время всего срока эксплуатации и может быть 
определен по формуле (3.17): 

 

ККрен
Э

.Ээкспл


 , (3.17) 

 

где Крен - коэффициент отчислений на реновацию. 

Лимитная цена характеризует предельную цену модернизиро-
ванного агрегата с учетом коэффициента гарантии потребителю и 
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может быть рассчитана по формуле (3.18): 

 

Кэп)Бс.Ээкспл(.Цлим  , (3.18) 

 

где Кэп – коэффициент гарантии потребителю экономического эф-

фекта от использования новой машины, (принимаем Кэп = 0,8). 

Результаты расчетов должны быть сведены в итоговую таблицу 
экономических показателей (таблица 3.2) 

 

Таблица 3.2 – Итоговые экономические показатели 
Значение показателя Наименование показателей 

Базовый  

вариант 
Проектный 

вариант 
Изменение 

1. Балансовая стоимость, руб.    

2. Затраты труда, чел-час/т    

3. Прямые удельные  
эксплуатационные  затраты, руб./т: 

3.1 на оплату труда 
3.2 на ГСМ 

3.3 на ремонт и плановое ТО 

3.4 на реновацию 

   

4. Удельные капиталовложения, 
руб./т 

   

5.Приведенные затраты, руб./т    

6.Годовой экономический эф-

фект, руб. 
 

7.Экономический эффект от про-
изводства и использования за срок 
службы техники, руб. 

 

8.Лимитная цена, руб.  

 

В обязательном порядке студент должен сделать выводы по ре-
зультатам проведенных расчетов. 
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