
Секция III. Компьютерное моделирование систем 118 

2. На металлокорд дополнительно в направлении Z действует растягивающее 

усилие 17Н. 

3. Деформирующий ролик диаметром D = 10, 20–80 мм двигается в поперечном 

направлении OX в сторону металлокорда на расстояние 1 мм. 

По результатам моделирования строится график зависимости осевого смеще-

ния от диаметра деформирующего ролика. График представлен на рис. 1. 

 

Рис. 1. График зависимости осевого смещения от диаметра  

деформирующего ролика 

Экстремумы графика осевого сдвига соответствуют диаметру деформирующе-

го ролика D = 44 мм и свидетельствуют о максимальном макроперемещении прово-

лок в конструкции металлокорда 2x0.30HT. Полученные данные совпадают с лабо-

раторными исследовании влияния деформирующего ролика на прямолинейность 

металлокорда. 

Таким образом, деформирующий ролик диаметром D = 44 мм является опти-

мальным для обеспечения наилучшей прямолинейности металлокорда 2x0.30HT.  
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Генератор псевдослучайных тестовых воздействий является одним из наиболее 

важных элементов встроенного самотестирования (англ. Built-in Self-test, BIST) [1]. 

Существует множество методов генерирования псевдослучайных последовательно-

стей. В этой работе рассматриваются генераторы на клеточных автоматах [2], [3]. 

Моделирование проводилось в Xilinx ISE 14.2, ПЛИС Xilinx Spartan-3 

XC3S200. Кроме того, устройства также были реализованы на отладочной плате 

Digilent Spartan-3 Board. При моделировании в Xilinx ISE при наличии только одного 

элемента XOR максимальная частота устройства была 313 МГц. Если же два элемен-

та XOR в генераторе стояли последовательно, то частота падала до 210 МГц. 
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Рассмотрим реализации на клеточных автоматах и LFSR, имеющие характери-

стический полином x
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клеточных автоматах имеет вектор правил [5557757757577] и работает на максималь-

ной частоте 313 МГц, так так последовательно расположенных элементов XOR  

в такой реализации нет. Худшая реализация на LFSR имеет 11 последовательно стоя-

щих XOR и максимальную частоту 60 МГц. Перераспределение элементов XOR так, 

чтобы максимальное количество последовательно соединенных элементов XOR было 

меньше 5, поднимает максимальную частоту до 140 Мгц. Xilinx ISE имеет в стандарт-

ной библиотеке элементы XOR на максимум 9 входов. То есть для реализации пред-

ставленного генератора нужно минимум два элемента XOR. Это поднимает макси-

мальную частоту до 170 МГц, что медленнее реализации на клеточных автоматах. 

При значительном увеличении размерности клеточного автомата максимальная 

частота уменьшается не настолько значительно. Например, клеточный автомат на пра-

вилах (90, 240) и размерностью 503 триггера имеет максимальную частоту 220 МГц. 

В работе рассмотрена автоматизация синтеза генераторов псевдослучайных по-

следовательностей на клеточных автоматах. Предложена методика получения конфи-

гураций клеточных автоматов по единственному параметру – размерности. Разрабо-

танное приложение позволяет генерировать VHDL код, который можно использовать 

как в проектировании цифровых устройств, включая программируемые логические 

интегральные схемы и микроконтроллеры, так и в программной реализации. 
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Научно-технический прогресс в различных областях техники тесно взаимосвя-

зан с автоматизацией трудоемких расчетов. ЭВМ становится привычным инстру-

ментом выполнения различных работ не зависимо от области деятельности и харак-

тера расчетов. Введение ЭВМ в любую область человеческой деятельности требует 

пересмотра многих сложившихся представлений в сторону большей формализации, 

большей строгости определения понятий, однозначности толкования терминов, чет-

кости классификаций. В этом отношении не может быть исключением и область 

проектирования технических объектов. 

Целью данной работы является автоматизация определения рациональных ре-

жимов обработки при плоском шлифовании торцом круга на плоскошлифовальных 


