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3AAYA O KOHTAKTE ABYX YNIPYIUX TEN
BOYKOOBPA3HOWU ®OPMbI

A. A. IIpumak, I1. B. Iopomxko

Tomenvckuii eocydapcmeennblil mexHU4eCcK Uil yHugepcumem
umenu I11. O. Cyxoeo, beaapyce

Hayunnie pykoBoautenu: I'. I1. Tapukos, B. B. Kompakos

IIpu pacuere ageraneil TpUOOCONMPSDKEHUIT HEOOXOAUMO OIPEeNeIsiTh KOHTAKTHbIE Ha-
MPsDKEHUSI, YTO CBSI3aHO C HEOOXOAMMOCTBHIO PEIICHUSI IPOCTPAHCTBEHHBIX KOHTAKTHBIX
3agady. Bmecte ¢ TeM, pellleHMe TaKuX 3ada4y aHAIMTUYECKMMMU METOIAMU CBS3aHO C 0O0Jb-
LUMMU TPYIHOCTSAMU. B CBSI3M € 3TUM, Ipyrue METOAbl PELIEHUSI MPOCTPAHCTBEHHBIX KOH-
TaKTHBIX 33a1a4, 1 B YACTHOCTH, C ITOMOILIBIO 3JIEKTPUYECKOIO MOAEIMPOBAaHUS IIpeACcTaB-
JISIFOT U3BECTHBIM MHTEpEC.

PaccMmoTpuM aHaIMTUYECKOE pellieHre 3a0a4M I 00JIacTM KOHTaKTa B BUAE 3JUIAICA U
pelIeHKe 3TOM Ke 3a1a4i, ITOJTyYEHHOE C ITOMOILBIO 3IEKTPUIECKOrO MOAETUPOBAHUSI.

IlocranoBka 3amaum. [IBa ympyrux Teja, orpaHMYEHHBIE BBITYKJIBIMUA ITOBEPXHO-
ctamu S1 u S2, conpukacarotca B Touke O (puc. 1). IIpunsas Touky O 3a Hayajao KOOPOU-
HaT, mpoBeleM ocu z/ W z2, MepHneHIUKYJsSIpHble K oOIlel KacaTeabHOU Iiockoctu I,
BHYTPb KaXIOro U3 Tel.
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Puc. 1. Cxema KOHTaKTa

Ha puc. 1 takxe noxkasansl R ,R, - pagnycbl 604KOOOpa3HbIX 0Opa3yoLUX POJIU-

KOB U R,", R, - pannychl IEPBOrO U BTOPOTO POJMKOB COOTBETCTBEHHO.

B ciydae oTcyTCTBUSI Harpy3kKy Ha pOJMKHA MMEEM TOYEYHbII KOHTAKT, KOTOPhIA IIpU
NPUIOXKEHUN CWIbl P epexoauT B 3/UIMNTUYECKYIO ILIOIIAAKY KOHTAKTa.

WMHTerpaibHOe ypaBHEHME, OIMCHIBAlOIEEe pacIlpeleeHue NaBiAeHUs IO ILIOIIagKe
KOHTaKTa umeeT Bua [1]:
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p(x, ¥) — KOHTaKTHOE JaBJICHHE HA TUIONIA/IKe KOHTaKTa; E, E; M V| H ¥ — COOTBETCTBEH-
HO MOJIyJIH YNpYroCTH IepBoro poja u koddduiments [Tyaccona MaTepHanos 1epBoro

H BTOPOI'0 POJIHKOB.
Pemenne ypaBHenus (1) onuchiBaeTcs rpynnoil BeIpaKeHuii:
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P,
; K(e), E(e) — nonHbie 3JUIMITHYECKHE HHTETPaibl; € — IKCIICH-

nab m:f\/l -e
TPHCHTET JUIMIITTHYECKOH IUIOMANKH KOHTaKTa; @ U b — Oo/bIlas ¥ MeHbIIas MOJIYOCH 31~

JNUOTHYECKON MIO0IIA/KHA KOHTAKTa COOTBETCTBEHHO; & — CONMMKEHHE YIIPYTrUX Tell.
[Nepenuumem ypasuenue (1) B Buze:
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O6o3HaumB npasyto vacts uepes W(x, y), momyunm:

” plo. ) Ixdy, = W(x, y) 9)
\/{1 5 e sl
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[Tpn 3TOM JOKHO BBITIOJIIHATLECS YpaBHEHHE CTATHKH

P(t) = j j p(x, v, O)dxdy. (10)
Q

H3BecTHO, 4TO BbIPAKCHHEC [UIA DJICKTPOCTATHUECKOIO MOTCHIHAIA TOKOINPOBO/ALIE-
ro 2JICMCHTA, HMCIOLICTO (bO]JMy TUIOINA/IKH KOHTaKkTa, MOYKHO 3arMcaTth B BUIE:

“ q(x,, y)dxdy, =W, an
T”ﬂ)”fb’ »n '

rae W(x, y) = y(x, y)4nk.e; ko — THIICKTpUYEcKasi IOCTOSHHAN, € — JAMIEKTPUHUCCKHIH KO-

3 puLMEHT cpeabl; (X, V) — IIOTHOCTh 3apsia Ha MOBEPXHOCTH TOKOIPOBOMSIIEIO 3Jie-
MEHTA.
Ob1ee KOIMYECTBO ANEKTPUUECTBA TOKOMPOBOIALIETO d1eMeHTa By ner:

0 = [[q(x, y)dxdy . (12)

B ocHoBe MeTona 21eKTpUYECcKOro MOIEIMPOBAHMST TIPOCTPAHCTBEHHBIX KOHTAKTHBIX
3a7ay4 JICKUT aHAJIOIMsI MHTerpaibHbIX ypaBHeHuit (9), (11) u (10), (12). B cootBeTcTBUM C
9TOI aHAIOTWel pacrpee/ieHUe JIEKTPUUECKOro 3apsiaa Ha MOBEPXHOCTU TOKOIPOBOMIS-
IIETO 2JIEMEHTA, SIRISIIOILIETOCS] aHAJIOTOM TUIOIIAIKM KOHTAKTA, aHAJIOTMYHO pacripeielie-
HUIO KOHTaKTHBIX JABJICHUIA Ha IUIOIIAIKE KOHTAKTa. 3afaBast JIeKTpUIECKUI MOTeHIIa
Ha TOKOMPOBOJISIIMI 3JIEMEHT B COOTBETCTBUM C MPaBOI YacThlO MHTETPATbHOIO YpaBHe-
HuUs (9) KOHTaKTHOM 3amayd M 3aMepUB TUIOTHOCTh 3apsiia Ha €ro MOBEPXHOCTU B UCCIe-
JIyeMbIX TOUKAaX, MCIIOJIb3Yysl KPUTEPUM TTOA00VSI, MOXKHO ONpEeUTh KOHTAKTHbIE TaBJie-
HUSI B COOTBETCTBYIOIIIMX TOUKAX TUIOIIAIKU KOHTAKTA.

PertieHrie 3amaun oCyeCTRISUIOCh C TIOMOILBIO CIIEIMATBHOTO IEKTPOMOIEIPYIO-
1iero yerpoiictsa [1], [2], [3]. 11 pelleHus 3Toid 3amaun ObUTM MPUHSITHI CEMYIOIINE 1C-
XOmHbIe naHHbIe: KoadduimeHt [Tyaccona o = 0,3; momyib FOHra E - 2 -1011 ITa. Ocranb-
HbIE MCXOTHBIE JaHHbIE MPUBEICHBI B TAOIMIIE.
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R| R |R|R [ AHaJIHTHYECKOE IKcHepHMENTATLHOE
: 3 3 P peinenne pemenme
Ne :
H
Pmnm 8‘10_‘! ﬂl. bl- Pmnn 5'"]11;
. aldex | Bl I'la MM MM mym | I'Mla MM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15

1] 25|65 | 15 | 650 | 30 | 028068 | 002918 | 017156 | 016621 | 0281 | 0029 | 017 | 0]1663

21 25 {350 { 15 | 350 | 30 | 021776 | 021776 | 01919 | 019297 | 0218 | 0218 | Q1% | 0193
3|25 100 | 15 | 100 | 30 | 02680 | 004211 | 026316 | 025528 | 0127 | 0042 | 0263 | 0255
4| 25 | 1000 | 15 | 1000 | 30 | 033354 | 0M@69%0 | 015659 | 014927 | 0334 | 0027 | 01567 | 0149
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IlonyyeHbl aHAMTUYECKKME pEIlleHMs] KOHTAKTHBIX 3anad no cdopmynam (1)-(7) npu
pa3TMUHbIX TEOMETPUUYECKUX pa3Mepax O0YKOOOpa3HbIX POJIMKOB U MPU Pa3IMYHbIX BEIU-
YMHaxX Harpy3ku. Pe3ysbTarhl pelieHysl TIpUMBeIeHbI B TaOULIE.

ITonyyeHsl Takxe pelleHrs] KOHTAKTHOM 3a1a4M ¢ TIOMOLIBIO 3JIEKTPOMOIEIUPYIOIIe-
ro ycrporictea (OMY-2) nipu Tex ke MCXOOHbIX JaHHbIX. [IpoBeneHO cpaBHEHUE pe3yiib-
TaToOB, TOTYYEHHBIX AaHATUTUYECKU U SKCIIEpUMEHTaTbHO. M3 TaOIMLIbI BUIHO, YTO OTHO-
CHTEJIbHAS! TIOTPEIIHOCTh SKCIIEPMMEHTA He MPEBbIIIacT 5 %.

AHamM3 TOIy4eHHBIX PE3yJIbTaTOB IO3BOJISIET CAENaTh BbIBOA O TOM, 4YTO METOI,
3JIEKTPUUYECKOTO MOJECTMPOBAHUSI MOXET YCIICIITHO TPUMEHSIThCS ISl PEILEHMs KOHTAKT-
HbIX 3a7a4 MHXEHEPHOM IpaKTUKKW, a TakXke IS MPOBEPKU PEe3yJIbTaToOB, ITOTy4EHHBIX
JPYTUMU METOIAMU.
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