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N3BecTHO, 4TO Iepefadya yCWIMKA B MaIlIMHAX COIPOBOXKIAETCS KOHTAKTUPOBAHUEM
JeTaned. DT IeTald MOYKHO paccMaTpuBaTh Kak ynpyrue tenaa. CylecTBYIOT pa3IndHble
METO/Ibl PEIIEHUSI KOHTAKTHBIX 3a1a4. OHU MO3BOJISAIOT HAlTU paclpeieIeHUe AaBJICHUN B
MecTaxX KOHTaKTa. JDTO JaeT BO3MOYKHOCTb OTBETUTh Ha CaMblil BaJKHBIM BOIIPOC O MECTax
KOHILICHTPALIX HAIIPSKEHUN.

CHMKeHue MaTepHalOEMKOCTH KOHCTPYKLIMM, MOBBIIIEHUE UX pecypca U HaJleXKHO-
CTH HEOOXO0IUMO /15l 00eCTieueHUsT UX KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH.

ITosTOMy B mocieaHee BpeMst BMECTE C COBEPLICHCTBOBAHUEM aHAJIUTHYECKUX METO-
JIOB pacyeTa JeTajedl MallUH 4acTO UCIOJIb3YIOT YUCIICHHBIE U DKCIEPUMEHTAIbHbIE Me-
TOJBL. DTH METOJbI CO3/IAI0TCSI HA OCHOBE COUETAHUS M PA3BUTUS (PU3MUECKHX METOJIOB
u3MepeHuit aeopmanuii ¥ METOJ0B TEOpUH yHpyroctu. B mpakrtudeckoit pabore 0oib-
IIMHCTBO PEIICHUN IOJy4EHO COBMECTHBIM HCIIOIIb30BAHUEM YHCIECHHBIX U DKCIEPUMEH-
TaJIbHBIX METOJOB.

PaccmorpumM 3amauy I'epua o koHTakTe OBYyX mapos. Pemmm oty 3amady TpeMs pas-
JIMYHBIMU METOJaMHU:

— METOJIOM KOHEUYHBIX JIEMEHTOB;

— METOJIOM DJIEKTPUYECKOI0 MOJAECIIMPOBAHNS;

— QHAJINTUYECKH.

IHocranoBka 3agaum. /lansl [Ba m1apa OJUHAKOBBIX PAIUyCOB R, =R, =R=5 MM u

ckMMaeMbIx cuio F =2660 H. Cuna F HanpaBieHa NEpHeHAUKYISIPHO K oOwel kaca-
TEIbHOU IJIOCKOCTH JBYX I1apoB (puc. 1). IIpuHumaem, 4To mapel U3rOTOBJIEHBI U3 OJAU-
HAKOBOTO MaTepHaja, Iy KOTOPOro MOIylb YIpPYrocTH mepsoro poga E =2-10'" Ila, ko-
s¢dunment Ilyaccona v=0,3.

PaccMoTpuM perieHne KOHTAKTHOM 3aJauyd ¢ MOMOIIbI0 KOMIUIEKCA KOHEYHBIX 3JIe-
MeHTOB ANSYS. Tak kak 3ajaua oceCUMMETpUYHAs, PEIIAEM €€ KaK IIOCKYI0, UCIIOJIb3Ys
aneMeHThl Plane82. PacueTHas cxema npuBeneHa Ha puc. 2.

Fl

Puc. 1. TloctaHoBKa 3agaun Puc. 2. Pacuernas cxeMma



Ceknus . MamuHoCTpOeHM e 63

Ha puc. 3 u 4 mokaszaHo pacrpenencHine KOHTaKTHBIX JaBJICHUN Ha IJIOMAJKE KOH-
TakTa, noixydeHHoe ¢ nomoipio ANSYS. Ha puc. 3 nokaszaHo peuieHue, mojJydyeHHOE B
y3J1aX KOHEYHODJIEMEHTHOW MOJIETH, a Ha pUC. 4 — B €€ DIICMCHTAX.
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Puc. 3. Pacnipenenenue KOHTaKTHBIX JaBJICHUMA Puc. 4. Pelienyrie KOHTaKTHOU 3a/a4H,
B y3J1aX KOHCYHbIX 3JICMCHTOB TOJTY4YCHHOE [JI51 DJIEMEHTOB CETKU

Ora ke 3a7aya pelleHa ¢ IOMOIIbI0 METO/a MIEKTPUUYECKOr0 MOJeNupoBaHus. Me-
TOJ OCHOBAaH HAa AHAJIOTHMH WHTErPAJbHBIX YpaBHEHUW, OMHUCHIBAIOUIUX paCIpe/esieHue
AJIIEKTPUUECKOTO 3apsijia Ha TOBEPXHOCTH TOKOIpoBoasiero aneMenta (1) u (2) u pacmope-
JIeJieHe KOHTAKTHBIX HAIPsDKeHUH Ha rtomiaake konTakra X (3) u (4) [1]:

J‘J‘ q(&,m)dEdn
SN =8) +(y-1)°

= y(x, y)4nke, (1)

rze ko — IUAIEKTPUYEcKas MOCTOSHHAS; € — AUAJIEKTPHUUECKU KOd((UIIMEHT Cpeabl.
OO11ee KOIMYECTBO IEKTPUUECTBA HA TUIACTHHE Oy1eT

0 = [[q(x, y)dxdy; )
z
[[2Emdedn 8= /() ~f) 3
-8+ (-’ ©,+6,
1-v; 1-v3
rae O, = L, 0, = 2, v,,v,— koadoumentsl IlyaccoHa IBYyX YIpyrux Tel,
nk, nk,

E,, E,— Moaynu yrnpyrocTu nepBoro poja AByX ynpyrux rten; f,(x,y), f,(x,y)— ypaBHe-
HUS TIOBEPXHOCTEH BYX YIPYTUX Tell.

PaBHOIEHCTBYIOIIYIO COKUMAEMBIX CUJI, JCMCTBYIOIUX HA KaXJ0€ YIPYyroe Teio, Ha-
X0auM 1o hopmyiie

P= ” p(x,y)dxdy . 4)
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ToxompoBoAAIINIA 37IEMEHT T€OMETPUIECKH TOI00€H IUIoNIa ke KoHTakTa. Jls pea-
JM3aIMX aHAJIOTHH CO3JIaHO CIICIMAIBHOE IICKTPOMOACIUPYIOIIEe YCTPOHCTRO.
[Tory4eHHbIEe PEIIeHHs C TIOMOIIBIO 3TOTO METOa IIPEACTABICHBI HA PHC. 5.
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Puc. 5. Penienue KOHTaKTHON 3a/1a4yH, OJYYEHHOE C TOMOIIBIO
METO/a ANEKTPHICCKOr0 MOICTHPOBAHUS

PaccmoTpuM pelnieHrie KOHTaKTHOM 3ajauyl aHAIUTAYECKH [2].
Panuyc kpyroBoi miomajaku KOHTaKTa:

r=0,9086 %/@Pg . (5)

BennunHa MakCMMaJabHOIO KOHTAKTHOT'O JaBJICHMS MCXKAY COIPpUKACAOIIIUMUCA TC-

NaMu:
pP(2Y
E(EJ : (6)

Pacnpeﬂenemm KOHTAaKTHBIX JaBIICHUI Ha IUIONMIaAKE KOHTAKTa:

plx.y)=p, I—FT —(ZT : (7

CoOnmxeHue COIMMPpHUKACAIOIIIUXCA TCJI:

5=0,82553/(@P) % . (8)

CpaBHEHHUE pe3yabTaTOB PEUICHUS 3a7a4l O KOHTAKTe JIBYX IIapOB MPUBEJCHbI B Ta0-
auue. 31ech CPAaBHUBAETCS PELICHHE KOHTAKTHOW 3alauH, IOJy4€HHOE METOJOM KOHEd-
HBIX 3JIEMEHTOB U METOJIOM 3JIEKTPUUECKOI0 MOJEIUPOBAHUSA C U3BECTHBIM aHAJIUTHYE-
CKHUM pEIICHHUEM.

P, =0,5784
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MeTton 3/1eKTPpU4€eCKOro
Horpemnocts MeToa KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB
MO/eJIMPOBAHNS
[TorpewHocTs B LEHTpE 0.29 0.1
IUTOIIAJKU KOHTaKTa, % ’ ’
MaxkcrumaiibHasi OTPEIHOCTb,
o 1,25 0,3
()

BeiBoa. AHanu3 pe3ynbTaToOB PELICHU 3a/1a4 O KOHTAKTE ABYX I1apOB OJNHAKOBBIX
paguycoB IOKa3bIBAET, YTO METOJbI KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB M JIEKTPUYECKOIO MOJEIUPO-
BaHUs 00J1a1al0T TOYHOCTHIO IOCTATOYHOM JUISI pelICHHUsI MHKCHEPHBIX 3a/1a4.





