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ходной машины, что будет в итоге способствовать снижению затрат топлива на вы-
полнение технологического процесса обработки почвы и повышению производи-
тельности. 
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Уборочная техника проектируется с использование математического моделирования 
на основе функциональных математических моделей функциональных математических 
моделей. Использование функциональных математических моделей позволяет получить 
рациональное решение, уменьшить при этом объем испытаний.  
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Появление на рынке ряда универсальных энергетических средств с приводной, 
а не тяговой, как у тракторов, концепцией, с набором сменных адаптеров для выпол-
нения различных сельскохозяйственных работ. Одним из опытных проектов стала 
модель СЭУ-350 «Полесье-350», предназначенная для работы с уборочными сельскохо-
зяйственными машинами и комбинированными агрегатами различного класса (рис. 1). 

Цель работы – повысить грузоподъемность подъемно-навесного устройства 
(ПНУ) СЭУ-350 при одновременном соблюдении требований по управляемости. 

 
 

Рис. 1. Подъемно-навесное 
устройство  

СЭУ-350 «Полесье» 

Рис. 2. Схема плоского аналога 
механизма навески (МН)  

СЭУ-350 
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Для определения грузоподъемности ПНУ используются процедуры геометри-
ческого и кине-матического анализа. Геометрический анализ предполагает опреде-
ление углов, образуемых звеньями механизма навески (МН) в правой декартовой 
системе координат и координат по-движных параметров, а также центра тяжести 
МН (рис. 2). 
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Результаты расчетовпроцедуры геометрического анализа представлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Результаты расчетов  процедуры геометричского анализа 

 
 
Процедура кинематического анализа состоит в определении аналогов угловых 

скоростей звеньев, их передаточных отношений и передаточных чисел МН ПНУ. 
Например, аналог угловой скорости поворотного рычага определяется по вы-

ражению. 
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Передаточные отношения, характеризующие соотношение угловых скоростей 
звеньев, приведены ниже: 
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Определение основного передаточного числа МН [1]: 
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Определение передаточного числа МН на оси подвеса [1]: 
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Для проверки правильности кинематического анализа используем выражения 
для передаточных чисел МН, полученных другим способом [2]. В результате имеем: 
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Результаты проверки кинематического анализа ПНУ СЭУ-350 приведены в 
табл. 2. 

Таблица 2 

Результаты проверки кинематического анализа ПНУ СЭУ-350 
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Грузоподъемность ПНУ sG  определяется по выражению приведенному ниже: 
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гдe cp –максимальное давление в гидроцилиндрах ПНУ; η–общий КПД ПНУ; SS –
площадь поршней двух гидроцилиндров. 

Из этого следует, что характеристика грузоподъемности обратно пропорцио-
нальна передаточному числу МН, что проиллюстрировано на рис. 3.  

 
Рис. 3. График зависимости приведенной нагрузки, кН,  

от обобщенной координаты 

Представленная на рис. 3 характеристика грузоподъемности на оси подвеса 
(сплошная красная линия) нужна для сравнения ПНУ различных универсальных 
средств. 

Таким образом, используя процедуры геометрического и кинематического ана-
лиза ПНУ, мы имеем возможность рассчитывать грузоподъемность не только СЭУ-
350, но и других мобильных энергетических средств. 
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