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Аннотация: в этом работе был произведен анализ диаграммы примерного распределения доли 

измерений основных технологических параметров в общем объеме измерений. Выделив основной 

измеряемый параметр, температуру, был описан принцип действия термометров сопротивления. 
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د فً هذا العمل، تم إجراء تحلٌل لمخطط التوزٌع التقرٌبً لحصة قٌاسات المعلمات التكنولوجٌة الرئٌسٌة فً الحجم الإجمالً للقٌاسات. وبع الخلاصة :

 .الرئٌسٌة المقاسة، وهً درجة الحرارة، تم وصف مبدأ تشغٌل موازٌن الحرارة المقاومةتسلٌط الضوء على المعلمة 

الأتمتة، العملٌة، جهاز الاستشعار، درجة الحرارة، الضغط، التدفق، المستوى، كمٌة المادة، التركٌب، الثرمستور، المزدوج  الكلمات المفتاحية :

 الحراري، مقٌاس الحرارة المانومتري
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𝛼Т =
𝑅𝜃 − 𝑅0

𝑅0(𝜃 − 𝜃0)
, 

Введение 

Целью данной работы является автоматизация системы управления 

технологического процесса нефтегазового производства. Повышение 

уровня автоматизации любого нефтегазового предприятия приводит к 

следующим результатам: улучшается управляемость предприятием; 

увеличивается гибкость и адаптивность контроля; упрощается отчетность, 

сбор показаний, аналитика; оптимизируются технологические 

затраты/потери; повышается доходность и конкурентоспособность; растут 

позиции предприятия на рынке; повышение безопасности предприятия. 

Результаты исследований 

Работа любой системы автоматизации начинается с измерения 

технологических параметров какими-либо датчиками. Для непрерывных 

производств измерения температуры, давления, расхода, уровня и 

количества вещества составляют примерно 86% (рис. 1) от общего числа 

измерений, а остающиеся 14% – измерения состава, физико-химических 

свойств вещества, а также электрических и некоторых других величин [1]. 

 
Рисунок 1 – Примерное распределение доли измерений основных 

технологических параметров в общем объеме измерений для 

непрерывных производств 

Анализ приведенной выше диаграммы показывает, что 

автоматизация объектов добычи и подготовки нефти сводится, в основном, 

к измерению значений температуры. Температуру можно измерить 

следующими датчиками: термометры сопротивления, термопары, 

манометрические термометры. 

Принцип действия термометров сопротивления (ТС), или 

терморезисторов, основан на свойстве металлов и полупроводников 

изменять свое электрическое сопротивление с изменением температуры. 

Качество термометра сопротивления характеризуется его 

чувствительностью к изменению температуры и определяется 

температурным коэффициентом сопротивления (ТКС) 𝛼Т, представляющим 

собой относительное изменение сопротивления при изменении 

температуры на один градус [2]: 

где 𝑅𝜃 – сопротивление при температуре θ;  

𝑅0 – начальное сопротивление ТС (обычно при 0ºС).  

Заключение 

Таким образом, используя различные датчики, осуществляется 

дистанционное наблюдение за процессами и оборудованием, а также 

управление ними, что позволяет значительно сократить непрерывное 

присутствие обслуживающего персонала на объектах. Использование 

датчиков также позволяется повысить безопасность работы и сократить 

число аварийных ситуаций. 

 المقذمة 
انعًهٛخ انتكُٕنٕخٛخ لإَتبج انُفط ٔانغبس. انغزض يٍ ْذا انعًم ْٕ أتًتخ َظبو انتحكى فٙ 

تؤد٘ سٚبدح يستٕٖ الأتًتخ فٙ أ٘ يؤسسخ نهُفط ٔانغبس إنٗ انُتبئح انتبنٛخ: تحسٍٛ إيكبَٛخ انتحكى فٙ 

انًؤسسخ؛ سٚبدح انًزَٔخ ٔانمذرح عهٗ انتكٛف يٍ انسٛطزح؛ ٚتى تجسٛط عًهٛخ إعذاد انتمبرٚز ٔخًع 

انتكبنٛف/انخسبئز انتكُٕنٕخٛخ؛ سٚبدح انزثحٛخ ٔانمذرح انتُبفسٛخ. يكبَخ  انجٛبَبد ٔانتحهٛلاد؛ ٚتى تحسٍٛ

 .انشزكخ فٙ انسٕق آخذح فٙ الاسدٚبد. سٚبدح أيٍ انًؤسسخ.

 النتائج والمناقشة
ٚجذأ عًم أ٘ َظبو تشغٛم آنٙ ثمٛبص انًعهًبد انتكُٕنٕخٛخ ثبستخذاو ثعط أخٓشح الاستشعبر. 

لٛبسبد درخخ انحزارح ٔانعغط ٔانتذفك ٔانًستٕٖ ٔكًٛخ انًبدح يب ثبنُسجخ نلإَتبج انًستًز، تشكم 

٪ انًتجمٛخ ْٙ لٛبسبد انتزكٛت 14) يٍ إخًبنٙ عذد انمٛبسبد، َٔسجخ 1٪ (انشكم 86ٚمزة يٍ 

 .[.١ٔانخصبئص انفٛشٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نهًبدح. ٔكذنك انًٕاد انكٓزثبئٛخ ٔثعط انكًٛبد الأخزٖ ]

 
انتمزٚجٙ نحصخ لٛبسبد انًعهًبد انتكُٕنٕخٛخ انزئٛسٛخ فٙ إخًبنٙ حدى لٛبسبد انتٕسٚع  - 1انشكم 

 الإَتبج انًستًز

ٕٚظح تحهٛم انزسى انجٛبَٙ أعلاِ أٌ أتًتخ يزافك إَتبج انُفط ٔيعبندتّ تتعهك أسبسًب ثمٛبص 

رح لٛى درخبد انحزارح. ًٚكٍ لٛبص درخخ انحزارح ثٕاسطخ انًستشعزاد انتبنٛخ: يٕاسٍٚ انحزا

 .انًمبٔيخ، انًشدٔخبد انحزارٚخ، يٕاسٍٚ انحزارح انًبَٕيتزٚخ

)، أٔ انثزيستٕراد، عهٗ خبصٛخ انًعبدٌ RTsٚعتًذ يجذأ تشغٛم يٕاسٍٚ انحزارح انًمبٔيخ (

ٔأشجبِ انًٕصلاد نتغٛٛز يمبٔيتٓب انكٓزثبئٛخ يع انتغٛزاد فٙ درخخ انحزارح. تتًٛش خٕدح يمٛبص 

نهتغٛزاد فٙ درخبد انحزارح ٔٚتى تحذٚذْب يٍ خلال يعبيم درخخ حزارح  حزارح انًمبٔيخ ثحسبسٛتٓب

ْٕٔ انتغٛز انُسجٙ فٙ انًمبٔيخ عُذ تغٛز درخخ انحزارح ثًمذار درخخ ٔاحذح  α_T (TCR)انًمبٔيخ 

[2:] 

𝛼Т =
𝑅𝜃 − 𝑅0

𝑅0(𝜃 − 𝜃0)
, 1 

𝑅𝜃 – انًمبٔيخ عُذ درخخ انحزارح θ;  ٌحٛج أ  

𝑅0 – (عبدح عُذ 0 درخخ يئٕٚخ) انًمبٔيخ الأٔنٛخ نهًزكجخ.  

 الخاتمة 

ٔثبنتبنٙ، ثبستخذاو أخٓشح الاستشعبر انًختهفخ، تتى يزالجخ انعًهٛبد ٔانًعذاد ٔانتحكى فٛٓب 

عٍ ثعذ، يًب ًٚكٍ أٌ ٚمهم ثشكم كجٛز يٍ انٕخٕد انًستًز نًٕظفٙ انخذيخ فٙ انًٕالع. ًٚكٍ أٌ 

 تحسٍٛ انسلايخ انتشغٛهٛخ ٔتمهٛم عذد انحٕادث.ٚؤد٘ استخذاو أخٓشح الاستشعبر أٚعًب إنٗ 
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