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° КОНЕЧНЫМ ЧИСЛОМшпииг 1ГЯШЫ С КОНЕЧНЫМ ЧИСЛОМ nPOHWnaainwv

(Представлено академиком И. М. Виноградовым 10 III 1940)

Пусть G —группа, заданная производящими a h г -и п 
щими соотношениями ’ ' ' у и 0ПРеДеляю-

?/2 = 1, ху = ух, ах = хуа, bx = x2b. (1)
Пусть R —коммутативное поле, которое мы, не умаляя общности 

можем считать алгебраически замкнутым. Мы докажем, что не
Т^114 ° ЭЛементами из порождающих группу, изоморфную G Для этого мы должны сначала убедиться, что в группе G Л ? Мы 

ГРУППУ В КОТ°Р°Й выполняются ^соотноше 
переіеіного ГнТаРИсебяЛеДУЮЩИе °Тображения плоскости комплексного

lg I z I
a(z) = ze ‘в2 , ъ _ |z |2 eiargz.-г, x(z) = 2z,

n (2>
Нод произведением двух подобных отображений / (z) и ф (z) мы 

будем, как обычно, понимать / [? (z)]. Единицей служит 1 (z) = z. Отоб­
ражения (2) однозначно обратимы, именно:

У ----- 2’ a~1(z)=ze ‘62 i-1 (z) = | z е*аг®z
пыпТЖДаЮТ Н0К0Т0РУЮ гРУПпу Н, в которой, как легко проверить 
выполняются соотношения (1). Так как, однако, y(z)^l(z) т о ГЛ 
А В* ЛГ™09 ГРУПП6 G‘ Допустим теперь, что существуют матрицы 
кя’к yali порядка п, порождающие группу G', изоморфную G. Так 
некоторой мятк Ка^ ^3®60™0*, Е можно при помощи преобразования 
вить себ! группуУ Привести я Диагональному виду. Если предста- 

группу G уже преобразованной при помощи матрицы Т, 
, где Ei и Ет — единичные матрицыто Y принимает вид У = Л ~Е‘ 0 

< 0 Ет
порядков и т, 1А-т = п. Мы доляшы считать, что I
иначе У = 1. Так как XY = YX, то X имеет

0, так как

и Хт матрицы порядков I и т. Мы можем, не изменяя у" привести 
j и т к жордановой нормальной форме при помощи преобразования

Satz 1^5 (1927)рИМеР' S₽eiser’ Theorie der Gruppen von endlicher Ordnung, S. 147,
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некоторой матрицей 5 = 2 V Если мы представим себе группу G'
уже преобразованной при помощи матрицы S, то X принимает вид 

С si ... \
I, где под главной диагональю стоят только нули. ж2, •

О /
... , хп — корни характеристического уравнения матрицы X. Легко 

/ жіХ... \ •
видеть, что ж2 =1 —корни характеристического

\ о /
уравнения матрицы Х^. Так как из соотношения ЬхЬ^ — х1 следует, 
что ЪлхЪ~а — ж2 (а = 0, 1, 2, ...), то матрица X сопряжена с Х2“ и их 
характеристические уравнения совпадают. Отсюда следует, что числа 

...,жпдолжны встречаться среди чисел х^ , ... , я2*,и мы имеем

Так как п — конечно, то среди чисел і2, ... есть равные х1 = х} = 
= ж2?(а<р). Тогда х^ = (ж2 )2$ = х^ = х1 или xf а~1= 1. Следова­
тельно, х™1 = 1, (ту, 2) = 1. Аналогично, жТг = 1, (т^, 2)=1.

Кроме того X сопряжено с YX:

Так как Z 1, то Ху здесь действительно имеет знак —. Числа 
— х-у, — ж2, ... , — Xi, xi+1, ... , хп должны встречаться среди чисел

/у»
^2, • • • , 'Х'П'

Имеем —х1 = Ху, откуда (— = х™™ или —1 = 1, что нелепо.
Это противоречие показывает, что мы должны принять Z = О, Y — 1, 
и представление G' не изоморфно G.
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