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1. В предыдущих сообщениях ,  посвященных определению 
сти электромагнитного излучения элементарного вибратора,

* мощно- 
вектор

Пойнтинга (5) рассматривался как сумма двух слагаемых, в первое 
из которых (Sv) входила составляющая электрического 
поля (Ev), зависящая только от векторного потенциала 
А, а во второе (5S)— составляющая электрического 
поля (Es), зависящая только от скалярного потенци­
ала ср.

Определение излучаемой мощности велось путем 
интегрирования потоков указанных составляющих 
вектора Пойнтинга по различным поверхностям, охва­
тывающим вибратор. Обобщим теперь эти резуль­
таты и покажем, что при интегрировании потока век­
тора 5 по поверхности эллипсоида вращения, охваты­
вающего вибратор, все они могут быть получены 
как частные случаи.

2. Действительно, в этом случае (фиг. 1) для нормальных состав­
ляющих вектора Пойнтинга можно получить выражения:
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aгде m = -— отношение осей эллипсоида.

* См. ДАН, XXIII, № 4 и XXIV, № 9 (1939). Все обозначения этих статей сохра­
няются.
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Далее, определяя потоки составляющих S через поверхность элли­
псоида, для средних значений излучаемой мощности, обусловленной 
каждой из составляющих, получаем выражения
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Легко видеть, что полная излучаемая мощность, определяемая сум­
мой этих выражений, при любых значениях т равна

п _ “^0 ZQ1

что соответствует классическому выражению, впервые полученному 
Герцем (1).

Таким образом выражения (2) можно представить в виде 
p^^l N и ^S = -^(1-JV), 
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где

— Г---------- 1----- 57- arctgl/m2 —11 при m > 1, j
2 L 1 — m2 (m2-l) '« a J
1 при m = 1,

= I 3 Г 2 m2 In 1 + y"l — m3 "1
4 L 1 - m2 (m2 _ j) уi _m2 1 _ ]/l - m2 J

I при m < 1.

(4)

На фиг. 2 представлены результаты вычислений, произведенных 
по формулам (4), иллюстрирующие зависимость N от т.

Очевидно, что значения N длят—>0; 1 и со, будучи подставленными 
в выражения для и PSs, приводят их к выражениям, полученным 
ранее при интегрировании потоков составляющих вектора S по цилиндру, 
сфере и двум безграничным параллельным плоскостям.

3. Полученные результаты, показывающие, что в зависимости от формы 
поверхности интегрирования относительная роль потенциалов 4 и ср 
в вычислении излучаемой мощности меняется, можно пояснить следую­
щими положениями:

а) На достаточном расстоянии от вибратора фронт волны представляет 
собой сферическую поверхность, расширяющуюся с одинаковой ско­
ростью во всех радиальных направлениях.

Ь) Постоянная слагающая потока энергии, текущего во всех радиаль­
ных направлениях, обусловлена лишь составляющей поля Ev, ибо соста­
вляющая поля Es создает в этих направлениях лишь пульсирующие 
потоки энергии. _

с) В тангенциальных направлениях потенциалы А и ср определяют 
собой потоки энергии (пульсирующие в меридиональных плоскостях), 
постоянные слагающие которых взаимно уничтожаются.
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d) При интегрировании средних (по времени) значений потоков Sv 
я 5 По сфере (поверхность интегрирования совпадает с поверхностью равных 
фаз8) тангенциальные потоки энергии дают нуль. При интегрировании же 
средних значений потоков Sv и 5S по произвольным замкнутым поверх­
ностям, отличающимся от сферы (в нашем случае эллипсоид), тангенциаль­
ные составляющие Sv и 5S, проектируясь на нормаль к этой поверхности, 
определяют собой некото­
рые потоки энергии, знак 
которых зависит от формы 
поверхности. Разумеется, 
что сумма всех потоков 
Sv и независимо от фор­
мы поверхности интегриро­
вания всегда равна Ръ.

е) При интегрировании 
потоков Sv и Ss по цилинд­
рической поверхности (вы­
тянутый эллипсоид т —» 0) 
проекции этих векторов на 
нормаль таковы, что энер­
гии, обусловленные потен- 
цалами А и определяе­
мые путем интегрирования по этой поверхности, относятся как о: г 
(фиг. 2). Это же соотношение получается и при подсчете Р^ иР^3 цилин­
дрического проводника по методу наведенных электродвижущих сил*.  
Причина подобного совпадения результатов объясняется тем, что цилинд­
рическая поверхность, по которой производится интегрирование, при не­
ограниченном уменьшении своего радиуса стремится к совмещению 
с цилиндрической поверхностью проводника.

f) Распространяя эти результаты на случай сферического вибратора,  
можно полагать, что при подсчете /V такого вибратора по методу наведен­
ных э. д. с. достаточно будет обойтись лишь учетом одного векторного 
потенциала А, а в случае дискового излучателя (сплющенный эллипсоид 
с т—> со) —учетом лишь одного скалярного потенциала ср.

**
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