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ЛЬНА

(Представлено академиком Н. И. Вавиловым 27 V 1939)

Летом 1938 г. по ходу работ, производившихся в лаборатории физиологии 
Всесоюзного института растениеводства, оказалось необходимым испытать 
способность к прорастанию пыльцы льна. Однако все попытки прора­
стить ее обычным способом в растворах сахарозы различной концентрации 
(от 0.1 А до 2.0 А) на 1%, 1.5%и2%-магареина 10%-й желатине оказались 
безуспешными. Пыльцевые зерна мгновенно лопались на концентрациях 
до 2.0N сахарозы. На 2 А растворе сахарозы они не лопались, но и не про­
растали. На более высоких концентрациях они уменьшались в объеме. 
Каковы же должны быть условия, благоприятные для прорастания пыльцы 
льна in vitro? Каковы эти условия при прорастании ее на рыльце? Без 
сомнения, прорастание в естественных условиях сильно отличается от 
прорастания in vitro. Именно прорастание на рыльцах, не выделяющих 
секрета (к которым относится и лен), не может быть сравнимо с про­
растанием в висячей капле. Такие рыльца находятся в соприкосновении 
лишь с небольшой частью поверхности пыльцевого зерна. В остальной 
своей части пыльцевые зерна окружены более или менее влажной атмо­
сферой.

Задачей настоящего исследования было найти условия, благоприят­
ные: 1) для прорастания пыльцы льна, 2) для роста пыльцевых трубок, 
3) для сопоставления полученных результатов с физиологическими явле­
ниями, наблюдаемыми в тканях пестика. В настоящей работе сообщаются 
результаты опытов 1938 г. преимущественно по первому разделу.

В наших опытах была взята пыльца льна следующих сортов: ДС 33 
(Всесоюзного института растениеводства), межеумочного льна Куйбышев­
ского, крупносеменного льна (происх. Египет), льна абиссинского и Li- 
num usitatissimum (L.) Vav. consp. nov. ssp. indo-abyssinicumNAY. albidum. 
Пыльца каждого сорта бралась одного возраста от растений, выращивав­
шихся при одинаковых условиях (х.

Мы пользовались видоизмененным способом висячей капли Реннера, 
по которому пыльца помещается не в каплю воды или раствора, а рядом 
с ней. В наших опытах на середину покровного стекла наносилась неболь-

(’ Сорта DC 33 и Куйбышевского получены с опытного поля лаборатории техни­
ческих культур Всесоюзного института растениеводства, а остальные—-из оранжереи 
отдела географии растений того же института,
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шая плоская капля субстрата (желатины 10% или агара 1%, 1,5% и 2%). 
На подсохшую каплю субстрата помещалась пыльца путем осторожного 
стряхивания с препаровальной иглы, а рядом с ней несколько малень­
ких капель раствора химически чистой сахарозы определенной концен­
трации (от 0.1 N до 2.0 N) так, чтобы субстрат и жидкость не приходили 
в соприкосновение.

После нанесения пыльцы на покровное стекло последнее наклеивалось
при помощи вазелина на стеклянное кольцо (внутренний диаметр кольца

Фиг. 1. Рост
пыльцевых тру­
бок льна (Еги­
пет) на подсох­
шей капле 2%- 
го агара рядом 
с 1.8 N раство­
ром сахарозы. 
Через б часов

15 мм, высота 5 мм) влажной камеры. Отдельные ра­
створы сменялись через 2—3 дня путем разбавления ис­
ходного раствора. Исходный раствор (2 N) хорошо сохра­
няется, вследствие чего его можно [было употреблять 
в течение трех шестидневок. Камеры с культурами нахо­
дились на рабочем столе, за которым затем проводилось 
и микроскопическое исследование, в комнате с окнами 
на север, где максимальные колебания температуры— 
1.5°. Во влажной камере быстро устанавливается опре­
деленная влажность, и субстрат начинает постепенно

Фиг. 2. Рост пыльцевых
трубок льна albidum на 
подсохшей капле 10%-й 
желатины рядом с 1.4 Л 
раствором сахарозы. Че­
рез 30 минут после по­

фиг. 3. Рост пыль­
цевых трубок льна 
Куйбышевского на 
10%-й желатине 
рядом с 1.9 ра­
створом сахарозы. 
Через 30 минут по­

фиг. 4. Рост пыль­
цевых трубок льна 
Куйбышевского на 
10%-й желатине 
рядом с 2 N раст­
вором сахарозы. 
Через 30 минут

после посева сева еле посева после посева

набухать. Если он не гигроскопичен, как например желатина, то с 
поверхности не покрывается влагой в капельно-жидком состоянии. При 
применении этого метода пыльцевые зерна получают необходимую для 
прорастания воду лишь постепенно. Вода может поступать либо из на­
бухающего субстрата, либо в виде пара из влажного воздуха.

Для выяснения этого вопроса были поставлены опыты проращивания 
пыльцы льна без субстрата. Помещенная на стекло пыльца рядом с 1 N 
раствором сахарозы не прорастала. Наблюдались лишь случаи прораста­
ния единичных пыльцевых зерен рядом с 0.7, 1, 1.6 и 2 N растворами 
сахарозы близ подсохшей капли желатины, причем рост пыльцевых трубок 
шел очень медленно.

Опыты проращивания пыльцы льна на под­
сохшей капле агара. При посеве пыльцы на 1%-й агар рядом 
С растворами 0.1 N—1 N сахарозы прорастание ее происходило при всех 
концентрациях. Рядом с 0.1 N раствором сахарозы пыльцевые зерна округ­
лялись тотчас же после посева, прорастали уже через 5 минут. Пыльцевые 
трубки лопались уже тогда, когда их длина не достигала длины диаметра 
пыльцевого зерна. Приблизительно та же картина наблюдалась и при более 
высоких концентрациях сахарозы—до 1 N раствора. Рядом с 1 N раство­
ром сахарозы пыльцевые зерна начинали прорастать через 25 минут после 
посева, причем прорастание их шло довольно равномерно. Наиболее быст­
рое прорастание и более быстрый рост пыльцевых трубок у большего 
числа пыльцевых зерен наблюдались в том случае, когда пыльцевые 
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Фиг. 5. Рост пыльцевых 
трубок льна albidum на 
подсохшей капле 10%-й 
желатины рядом с 1.5 N 
раствором сахарозы с 
прибавлением гетероаук­
сина. Через 1 ч. 30 м. 

после посева

зерна находились на подсохшей капле агара у ее края, особенно когда 
они были расположены группами, а не единично—наблюдение, сделанное 
впервые Бринком (8). Оно подтверждает мнение, высказанное Куном (4), 
о значении толщины слоя субстрата в связи с ббльшей или меньшей 
концентрацией веществ, вызывающих рост пыльцевых трубок.

При посеве на 1.5%-й агар пыльцевые зерна прорастали наиболее равно­
мерно и развивали наиболее длинные пыльцевые трубки рядом с 1.7 N 
раствором сахарозы.

При посеве на 2%-й агар наилучшее прорастание наблюдалось рядом 
с 1.8 N раствором сахарозы (фиг. 1). Длина пыльцевых трубок достигала 
240 р. Пыльцевые трубки не лопнули и через сутки после посева. Они 
погибли от конденсации воды на поверхности агара.

Опыты проращивания пыльцы льна н а п о д- 
сохшей капле 10%-й желатины. На 10%-й желатине пыльца 
льна прорастает несколько менее равномерно, но 
пыльцевые трубки лопаются не так скоро, как на 
агаре. Прорастание обычно начиналось через 
10—15 минут после посева рядом с растворами 
сахарозы различной концентрации—от 0.1 до 
2.0 N. Наиболее длинные пыльцевые трубки 
(200 р) наблюдались рядом с 1.4 N сахарозой.
Рядом с 1.3, 1.5, 1.6 и 1.7 N растворами саха­
розы пыльцевые трубки короче, чем рядом с 
1.4 N раствором (фиг. 2). Рядом с 1.8 и 1.9 N 
растворами прорастают лишь единичные пыльце­
вые трубки. Рядом с 2 N раствором прораста­
ния не наблюдалось вовсе.

Описанные выше опыты были проведены глав­
ным образом с пыльцей albidum в мае и в июне 
1938 г. при температуре 16—17°.

Подобный же ряд опытов был проведен в июле 
1938 г. с пыльцей сортов льна ДС 33 и Куйбышевского при 20°-—24.5°.

В этих опытах пыльца сорта ДСЗЗ округлялась почти мгновенно и начи­
нала прорастать рядом с 0.1 N раствором сахарозы через 10—15 минут 
после посева, но уже через 5 минут начавшие прорастать пыльцевые зерна 
лопнули. Через 30 минут после посева лопнула большая часть проросших 
пыльцевых зерен. Рядом с 1. 3 и 1.4N растворами сахарозы пыльцевые 
трубки лопнули, не достигнув даже длины диаметра пыльцевого зерна. 
Рядом с IN раствором (34%)сахарозы пыльца льна Куйбышевского через 
20 минут после посева начинает прорастать (65-—75% прорастания) 
и тотчас же лопается. Пыльцевые трубки льна Куйбышевского при посеве 
на 10%-й желатине рядом с 1.9 N раствором сахарозы начали прорастать 
через 30 минут после посева. Через 1 час после посева длина их достигла 
20 р. Через 1 ч. 10 м. после посева они лопнуйи. Следует вспомнить, что 
рядом с 1.92V раствором сахарозы пыльца albidum в предыдущем ряде опьт- 
тов не прорастала вовсе. На 2 N растворе сахарозы прорастает некоторая 
часть пыльцевых трубок. Через 30 минут после посева они начинают 
лопаться. Таким образом, пыльца albidum не прорастала рядомсІ.ЭТУ 
раствором сахарозы, тогда как пыльца льна Куйбышевского прорастала 
даже рядом с 2 N раствором. Однако в последнем случае процент 
прорастания низок, а пыльцевые трубки ненормально утолщены и скоро 
прекращают свой рост (фиг. 3 и 4).

Объяснением наблюдаемых колебаний в способности к прорастанию 
пыльцевых зерен, а также и разницы в длине пыльцевых трубок может 
служить следующее: 1) более высокая температура воздуха (24.5°), 
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при которой происходило прорастание пыльцы льна Куйбышевского по 
сравнению с той температурой (16—17°), при которой происходило про­
растание пыльцы albidum] 2) принадлежность льна Куйбышевского 
и aIbidiim к различным экологическим группам; 3) различие в pH среды, 
что очень важно. Как показывают работы Гото (9), Бринка (10)и Берга (1Х) 
pH среды имеет у ряда видов решающее значение при прорастании пыльцы 
и росте пыльцевых трубок.

Таким образом, с помощью примененного метода нам удалось получить 
прорастание пыльцы льна. Однако в этих условиях рост пыльцевых трубок 
шел недостаточно хорошо: наибольшая длина, которой достигали пыльце­
вые трубки льна в наших опытах, составляет 240 р. В природных усло­
виях, как известно, пыльцевые трубки льна проходят значительно большее 
расстояние по тканям столбика для того, чтобы достичь семяпочки.

В целях создания более благоприятных условий для роста пыльцевых 
трубок нами наряду с другими опытами был поставлен опыт проращива­
ния пыльцы на 10-й% желатине с прибавлением ^-индол-уксусной кислоты 
(5 мг на 100 см3 дестиллированной воды). Влияние гетероауксина сказа­
лось лишь в некотором увеличении длины пыльцевых трубок (фиг. 5).

Выяснение условий, при которых происходит рост пыльцевых трубок 
в тканях пестика, выяснение значения веществ роста, находящихся в пыль­
цевых трубках и в пестике, а также осмотических соотношений пыльцевой 
трубки и тканей пестика поможет нам подойти к разрешению проблемы 
самостерильности, возникновения половой изоляции полиплоидов от 
исходных диплоидных типов и других общих вопросов физиологии опло­
дотворения.
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