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При исследовании характеристик уравнений квантовой частицы встре­
чается следующая задача. Пусть дано уравнение, которое мы назовем 
лорентцевским уравнением:

амр aUp і ам0___ 1 J____ С _|_____L________ г   ; 2 д 
а®2 1 ду2 “ az2 с2 аг2 “ р (р = 1, 2, 3, 4). (1>

Поставим себе задачу заменить это уравнение системой линейных 
уравнений в частных производных первого порядка с постоянными 
коэффициентами типа(х):^

(2)

где ар0, ар0, арс, а™0 —постоянные коэффициенты и Фа—четыре, вообще 
комплексные функции, связанные с Ар соотношениями $

^=2 ’ кз>
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причем коэффициенты ара и З.р должны быть таковы, чтобы удовлетво­
рялись для Др уравнения (1). Введем матрицы:
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k —kМатрицы эрмитовы, так как аро = аор, и удовлетворяют следующим усло­
виям:

(ая)2= (ау)2 = (аг)2 = 1, аж-ау-аг= І, (5)
ахау = іаг аха2 -f- а7ах = 0 'j

аУа.2 = іах ауа- + а2а.у =0 У • (6)
а2а.х — іа.у ауах ахау = 0 J

В качестве матриц рх, ру, рг мы возьмем ax, ау, а7.
Тогда наша задача при к = 0 является задачей получения уравнений 

Максвелла для вакуума по данным уравнениям потенциалов.
В самом деле, явный вид уравнений (2) при Х = 0 таков:
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и уравнений (3) при л = 0 таков:
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Предполагая Яр вещественными [в (1) i не входит], мы можем Граз- 
делить в (7) и (8) вещественные и мнимые части, положив:
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Ф4 вещественно по (8).
Подставив (8) в (7), получим:

АА —gradФ4 + rotЯ = 0, — A^ + rot Е = 0 1 
С О1 с eft

_o4=l^+div2 f

(9Т

(10)

Матрицы (4), (5), (6) позволяют таким образом при 
уравнения Лорентца получить уравнения Максвелла.
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