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Современный подход к проектированию новой сельхозтехники включает в себя 

разработку зерноуборочных комбайнов, которые отличаются высокой производи-
тельностью, надежностью, универсальностью, качественным обмолотом, уменьше-
нием потерь, повреждения зерна и т. д. 

Совершенствование конструкций моделей зерноуборочных комбайнов в основ-
ном направлено на повышение пропускной способности молотилки за счет увеличе-
ния размеров рабочих органов: ширины молотилки, диаметра барабана, угла обхвата 
подбарабанья, площади соломотряса, очистки и т. д. [1]. Частично повышение про-
изводительности достигается совершенствованием технологии и конструкции ком-
байна: применение двухфазного способа обмолота, введение промежуточной зоны 
сепарации [2]. 

Однако повышение производительности за счет увеличения размеров рабочих 
органов является недостаточно эффективным, так как увеличиваются габариты ком-
байна, масса, металлоемкость, энергоемкость и т. д. [3]. В этих условиях назрела не-
обходимость поэтапного усовершенствования отдельных узлов зерноуборочных 
комбайнов. 

В данной работе рассматривается усовершенствование конструкции молотиль-
но-сепарирующего устройства и роторного соломосепаратора самоходного зерно-
уборочного комбайна GH-3219 с гибридной системой обмолота. 
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Объект исследования – система подачи массы в роторный соломосепаратор 
зерноуборочного комбайна. 

Предлагаемые изменения конструкции позволят направить поток хлебной мас-
сы, оптимально распределяя между роторами, а также обеспечат значительное 
улучшение показателей технологического процесса: более равномерную подачу мас-
сы в роторный соломосепаратор, отсутствие забивания и наматывания на отбойный 
битер  при уборке в тяжелых условиях и при уборке остистых культур. 

Методы исследования – теоретический, расчетно-конструктивный, метод срав-
нительного анализа. 

В процессе эксплуатации комбайнов был выявлен ряд существенных недостат-
ков исходной конструкции: 

– при большой урожайности и тяжелых условиях уборки отбойный битер не 
справляется с потоком хлебной массы, что приводит к ее сгруживанию и забиванию 
приемного окна роторного соломосепаратора, а также уход массы вверх на второй 
круг; 

– при уборке остистых культур происходит наматывание хлебной массы на от-
бойный битер; 

– происходит износ поперечных лопаток и, как следствие, выход из строя  
отбойного битера; 

– наличие свободного пространства над отбойным битером (создается возмож-
ность забивания этого пространства хлебной массой и последующего возгорания); 

– незащищенный вал вариатора (при скапливании массы над отбойным битером 
происходит наматывание массы на вращающийся вал привода вариатора). 

Для устранения перечисленных недостатков предлагается комплекс мероприя-
тий по изменению существующей конструкции: 

1. Для улучшения потока хлебной массы от системы обмолота до роторной  
системы сепарации и устранения наматывания заменить серийный отбойный битер  
(рис. 1) на сегментированный отбойный битер новой конструкции (рис. 2). Конструк-
ция сегментированного отбойного битера представляет собой полую трубу с вварен-
ными фланцами (заимствованная с серийного отбойного битера). В центре и по краям 
на трубу наварены направляющие лопатки, производящие разделение массы на два 
потока. В центре в шахматном порядке приварены капы, проталкивающие массу  
к входу горловины соломосепаратора. В центре битера крепятся на болтах съемные 
пластины-ножи. К капам и к направляющим болтами крепятся съемные накладки. 

    

Рис. 1. Отбойный битер серийной  
конструкции 

Рис. 2. Сегментированный отбойный битер 
новой конструкции 
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2. Для улучшения технологического процесса, исключения процессов забивания 
и повышения эффективности работы отбойного битера увеличить частоту его враще-
ния в 1,4 раза. Чтобы увеличить обороты, предлагается изменить диаметры ведущего 
и ведомого шкивов. При изменении диаметры шкивов подобраны так, что ремень  
и натяжной ролик остаются унифицированными с прежней серийной передачей. 

3. Для улучшения подачи хлебной массы в роторный соломосепаратор приме-
нить в его конструкции дополнительный распределительный щиток над отбойным 
битером. Он позволяет отвести массу от наиболее загруженной центральной части 
приемного окна роторного соломосепаратора и распределить массу по обеим сторо-
нам, не допуская ее сгруживания и наматывания на отбойный битер. 

4. Изменить конструкцию рамы молотильно-сепарирующего устройства, что 
позволит убрать лишние полости и исключить скапливание хлебной массы. 

5. Ввести неподвижную трубу для исключения наматывания хлебной массы на 
вращающийся вал привода вариатора молотильного аппарата. 

       

Рис. 3. Исходная система подачи массы  
в роторный соломосепаратор 

Рис. 4. Измененная конструкция подачи массы 
в роторный соломосепаратор 

В результате сравнительного анализа серийной (рис. 3) и предложенной  
(рис. 4) конструкций систем подачи хлебной массы можно отметить ряд преиму-
ществ новой конструкции: 

1. Увеличена активная площадь лопаток отбойного битера, их расположение  
в шахматном порядке позволяет значительно активнее воздействовать на хлебную 
массу. 

2. Съемные накладки на лопатках, которые можно заменить при износе (улуч-
шение ремонтопригодности), наличие активного делителя в центральной части от-
бойного битера (съемные пластины-ножи), что значительно облегчает уборку ости-
стых культур. 

3. Для исключения процессов забивания увеличены обороты отбойного битера 
(изменена конструкция ременной передачи). 

4. Для улучшения технологического процесса в средней части над отбойным 
битером между молотильным барабаном и битером применен дополнительный рас-
пределительный щиток. 

5. Улучшен доступ к подшипниковым опорам роторов за счет применения пло-
ской крыши, введено дополнительное место за кабиной в крыше молотильного ап-
парата для хранения полезных мелочей, уменьшено расстояние между технологиче-
ским люком и отбойным битером, добавлен дополнительный технологический люк. 
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6. Введена неподвижная труба для исключения наматывания соломы на вра-
щающийся вал привода вариатора молотильного аппарата. 

7. Большая степень унификации: конструкция нового отбойного битера унифи-
цирована и не требует переделки конструкции рамы и остальных узлов. 

Благодаря предложенным изменениям конструкции поток хлебной массы луч-
ше распределяется и подается в роторный соломосепаратор даже при экстремальных 
условиях уборки, исключены процессы забивания и значительно повышена эффек-
тивность работы отбойного битера и системы подачи массы в целом. Для повыше-
ния эффективности работы комбайна необходимо применить все предложенные из-
менения конструкции или каждое из изменений по отдельности. 
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Рассмотрены вопросы возникновения износа цилиндрических зубчатых передачах про-
анализированы способы повышения срока службы зубчатых передач. Установлено, что для 
повышения срока службы редукторов необходимо обеспечить на всех этапах от проекти-
рования до сборки выполнять предварительно расчеты по указанным моделям и использо-
вать наилучшую достижимую частоту рабочих зубъев и модификацию зубчатого венца  
в продольном и поперечном направлениях. 
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The paper examines the issues of wear in cylindrical gears and analyzes ways to increase  
the service life of gears. It has been established that in order to increase the service life  
of gearboxes, it is necessary to ensure that at all stages from design to assembly, preliminary 
calculations are carried out using the specified models and the best achievable frequency  
of working teeth and modification of the ring gear in the longitudinal and transverse directions  
are used. 
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