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В ПРОМЫШЛЕННЫХ УСЛОВИЯХ
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УО Гомельский государственный технический университет им. П. О. Сухого, пр. Октября 48, 246746 г. Гомель, Беларусь.

На основе теории вероятностей, путем обработки и анализа статистического материала по­
лучены технико-экономические показатели гидроблоков управления, изготовленных на основе 
блоков БФ, в сравнении с гидроблоками на основе традиционного способа монтажа.

Введение
Различные системы монтажа гидроблоков 

управления (ГУ) характеризуются взаимосвязан­
ными определенным образом технико-эконо­
мическими показателями. Вместе с тем, в процес­
се создания конструкций ГУ должны быть соблю­
дены технические требования. Требования вклю­
чают в себя, как правило, удобство монтажа и об­
служивания, расположение и направление выво­
дов к исполнительным органам машины и т. п.

В этой связи, целью настоящего исследова­
ния явилась проверка компоновочных возможно­
стей разработанной системы блоков БФ [I], ее со­
ответствие техническим требованиям. Определе­
нию также подлежали технико-экономические па­
раметры ГУ на основе блоков БФ в сравнении с 
серийными образцами гидроблоков управления.

Методика проведения работ

Для выполнения поставленной задачи были 
произвольным образом отобраны изготавливае­
мые отечественной промышленностью образцы 
гидроприводов с различными уровнями серийно­
сти - от единичных специальных, до серийных с 
программой выпуска свыше 1000 шт. в год. На 
основе принципиальных гидросхем (ПС) отобран­
ных гидроприводов были спроектированы ГУ по 
изложенному в [1] методу. Приводы на основе 
спроектированных ГУ были изготовлены на экс­
периментально-опытном производстве гомельско­
го головного специального конструкторско-техно­
логического бюро гидроаппартуры (ГСКТБ ГА). 
Испытания приводов проводили в гидролаборато­
рии ГСКТБГА по циклу работы комплектуемого 
оборудования. При этом:

- проводилась оценка ГУ на соответствие его 

предъявляемым техническим требованиям, в том 
числе проверялось функционирование по циклу 
работы машины. В результате делалось заключе­
ние о пригодности к эксплуатации в составе обо­
рудования;

- выполнялись замеры потребляемой мощно­
сти электродвигателя привода в процессе работы, 
а также производилось взвешивание привода. Ре­
зультаты замеров и взвешивания сравнивались с 
серийными образцами.

Потребляемая мощность электродвигателя 
характеризует в данном случае уровень гидравли­
ческих потерь Бр в ГУ, а изменение массы - ра­
циональность проектирования ГУ на основе бло­
ков БФ с точки зрения его материалоемкости;

- оценивался уровень собираемости, или оп­
тимальности сборки ГУ. Под этим показателем 
понимается степень соответствия теоретических 
результатов исследований с практическими по за­
полнению монтажных плоскостей соединительно­
монтажного модуля (СММ) гидроаппаратами, ис­
пользованию блоков распределителей (БР) и бло­
ков замыкающих (БЗ), т. е. применение при соз­
дании ГУ минимального числа элементов.

Результаты испытаний
Как показали результаты испытаний и иссле­

дований на 34 образцах гидроприводов (табл. 1), 
все они соответствовали заданным техническим 
требованиям и обеспечивали функционирование 
по циклам работы машин. По результатам испы­
таний комиссией были сделаны выводы об их 
пригодности к эксплуатации в составе оборудова­
ния. Экспериментальные образцы гидроприводов 
для специальных агрегатных станков модели 
1ХМА, токарных полуавтоматов модели КТ61У, а 
также круглошлифовальных полуавтоматов моде-
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Таблица 1. Результаты оценки оптимальности сборки ГУ образцов гидроприводов

№ 
п/п

Шифр гидроблоков 
управления 
по чертежу

Число использованных в ГУ 
блоков БФ

№ 
п/п

Шифр гидроблоков 
управления 
по чертежу

Число использованных в ГУ 
блоков БФ

Фактическое 
(Ф), шт.

Теоретическое 
(Т), шт.

Фактическое 
(Ф), шт.

Теоретическое 
(Т), шт.

1 С100-91А11.01 12 12 18 Г48-1ХМА.91.00 16 16
2 С100-ЗУ12УА.01 16 16 19 Г48-1ХМА-91-01 13 13
3 ХГ48-1ХМА-01 12 12 20 Г48-1ХМА-92-02 11 11
4 ХГ48-1ХМА-02 26 26 21 Г48-1ХМА-02 12 12
5 ХГ48-1ХМА-03 17 17 22 Г48-1ХМА-03 14 14
6 ХГ48-1ХМА-04 17 17 23 Г48-1ХМА-04 21 21
7 ХГ48-1ХМА-05 17 17 24 Г48-1ХМА-05 25 25
8 ХГ48-1ХМА-06 23 23 25 Г48-1ХМА-06 18 18
9 ХГ48-1ХМА-07 21 20 26 Г48-1ХМА-07 13 13
10 ХГ48-1ХМА-08 21 20 27 Г48-1ХМА-08 13 13
11 ХГ48-1ХМА-09 20 20 28 Г48-1ХМА-09 12 12
12 ХГ48-1ХМА-10 18 18 29 Г48-1ХМА-10 14 14
13 ХГ48-1ХМА-11 20 20 30 Г48-1ХМА-11 10 10
14 ХГ48-1ХМА-12 15 15 31 Г48-ЗМ151Е.01 18 18
15 ХГ48-1ХМА-13 16 16 32 ГА1-8Г662.01 18 18
16 ХГ48-1ХМА-14 16 16 33 Г48-1Г340ПЦ.01 12 12
17 ХГ48-1ХМА-00 16 16 34 Г48-КТ61У.01 20 20

Таблица 2. Группировка статистического ряда

(Ф-Т) 0 1
К 32 2
Р, 0,942 0,058

Здесь Т, - число случаев, имеющих данное значение вели­
чины (Ф - Т); Р, - относительная чистота или вероятность появ­
ления события, определяемая как Р, = TJn , где n - общее число 
рассматриваемых ГУ.

ли ЗУ12УА и 3M153 поставлены заводам-изгото­
вителям станков и в настоящее время эксплуати­
руются в составе оборудования.

При испытаниях зафиксировано также умень­
шение массы и потребляемой мощности электро­
двигателя на всех 34 гидроприводах по сравнению 
с серийными образцами. В среднем по массе 
уменьшение составило 25%, а потребляемой мощ­
ности - 15%.

Оптимальность сборки ГУ оценена на основе 
теории вероятности путем обработки и анализа 
статистического материала. В качестве оценивае­
мой величины принято число использованных в 
конструкциях гидроблоков управления СММ, БР, 
БЗ фактическое и теоретическое. Число фактиче­
ски использованных элементов блоков БФ опре­
делялось путем их подсчета по рабочим чертежам 
ГУ. Теоретическое число определялось следую­
щим образом: 1 - ПС гидропривода расчленялась 
на составляющие ее элементарные схемы; 2 - на 
основе изложенного в [1] метода строилась мон­
тажная схема ГУ; 3 - определялось число; не за­
нятых гидроаппаратами или выводами плоскостей 
СММ; 4 - по формуле Т = Ф - [(/ - 1 )/4 + 1] опре­
делялось теоретическое число. Здесь Т - теорети­
ческое число элементов; Ф - фактическое число. 
При вычислении выражения в квадратных скобках 
принималась только его целая часть.

Путем составления простого статистического 
ряда вычислено отклонение фактических чисел от 
теоретических. Группировка из статистического 

ряда приведена в табл. 2.
В данном случае функциональная зависи­

мость вероятности Рк от возможных значений 
случайной величины (Ф - Т) является законом 
распределения вероятностей дискретной случай­
ной величины, определяющей необходимость ис­
пользования дополнительного числа СММ, про­
тив теоретических при конструировании ГУ на 
основе блоков БФ,

Выводы
Таким образом, на основании выполненных 

исследований можно сделать следующие выводы:
1 - любая ПС из стандартной гидроаппарату­

ры может быть спроектирована на основе блоков 
БФ;

2 - любой ГУ, оптимально спроектированный 
на основе блоков БФ, будет обладать по сравне­
нию с традиционными способами монтажа, неза­
висимо от их серийности, сниженной массой и 
уменьшенными гидравлическими потерями дав­
ления;

3 - оптимальная сборка ГУ на основе блоков 
БФ достигается в 94,2%, а в 5,8% случаев требу­
ется введение дополнительного СММ.
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