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Due to the development of a torsional vibration absorber, it was possible to reduce 

the torque fluctuations, which in turn cause premature wear of the surfaces of the screw 

and the rubber stator cage. 
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Металлургические предприятия являются крупнейшими потребителями 

газа. Газ используется как в котельных, а также для технологических нужд 

предприятия. Исследуемое металлургическое предприятие Белорусский 

металлургический завод (БМЗ) представлено следующими основными цехами: 

электросталеплавильный цех (ЭСПЦ); сортопрокатный цех (СПЦ); энергоцех 

(ЭнЦ); копровый цех (КЦ); сталепроволочный цех (СтПЦ); трубопрокатный цех 

(ТПЦ). Установлено, что потребление газа на технологические нужды 

составляет 89,77% от общего потребления природного газа, котельное и 

электрогенерирующие мощности предприятия -10,15%. Самым крупным 

потребителем природного газа на Белорусском металлургическом заводе 

является сортопрокатный цех №1, потребляющий 40,24% от общего потребления 

используемого топлива (рисунок 1).  
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Рисунок 1– Структура потребления газа по основным цехам Белорусского 

металлургического завода 

 

Целью данной работы является исследование структурных полей суточных 

режимов потребления газа для металлургического предприятия в целях 

повышения эффективности его функционирования.  

Теоретической и методологической основой работы являются положения 

системного анализа. Для информационного описания использовалась 

информационная база данных (ИБД). Для морфологического описания системы 

применялся корреляционно-регрессионный анализ. Функциональное описание 

системы основывалось на положениях регрессионного анализа и методах 

сглаживания временных рядов. Для определения зависимости суточного 

потребления газа от среднесуточной температуры наружного воздуха 

аппроксимируем зависимость в линейную функцию. 

Для построения структурных полей "Bсут-tсут" сформирована 

информационная база данных за 2012-2017 г.г., содержащая сведения по 

суточному расходу газа БМЗ и среднесуточной температуре наружного воздуха. 

Возможность сравнения и оценки устойчивости вида структурных полей 

появилась вследствие пересчета исходных данных из натуральных единиц (газ в 

тыс. м3, а температура наружного воздуха в ºC) в относительные, безразмерные 

единицы. Среднесуточная температура наружного воздух пересчитана в градусы 

по Кельвину и далее отнормирована относительно нулевого значения в °Κ, что 

позволило перейти к относительным значениям температуры. В результате весь 

возможный суточный ряд температуры наружного воздуха за год представлен 

диапазоном от 0,9 до 1,1 о.е. Суточные значения объема потребления газа также 

представлены в относительных единицах. За базисное значение суточного 
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расхода газа по укрупненной балансовой группе принято среднесуточное 

значение на годовом интервале времени. В результате появилась возможность 

проводить анализ и сравнение структурных полей "Всут-tcут" за различные годы, 

а также сохранять конфиденциальность информации [1,2]. 

Для группы металлургического предприятия были построены структурные 

поля за 2012-2017 г. (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Структурное поле «Bсут-tсут» укрупненной группы 

металлургического предприятия 

 

Представленное структурное поля «Bсут-tсут» за 2012 г. может быть 

отнесено к однородному виду [2], без расслоения на выраженные температурные 

области, с зависимостью роста суточного потребления газа при снижении 

температуры наружного воздуха при вертикальном разбросе Bсут 

соответствующих одному и тому же значению температуры наружного воздуха. 

Оценка качества модели с использованием коэффициента детерминации R2 

линейной модели Всут=-а·tсут+в показала низкий коэффициент детерминации, 

который для 2012 г. составил R2=0,13. Для Bсут, соответствующих одному и тому 

же значению среднесуточной температуры может достигать нескольких крат, 

что указывает на необходимость разложения укрупненной группы на подгруппы 

(конкретные цеха предприятия) и поиск для них факторов, формирующих режим 

потребления газа. В таблице 1 представлены модели, описывающие суточные 

режимы потребления газа предприятием в зависимости от среднесуточной 

температуры наружного воздуха.  

Таблица 1 - Результаты моделирования зависимость суточного 

потребления газа, Всут от среднесуточной температуры наружного воздуха для 

БМЗ за 2012-2017 гг.  

Всут= -0,71·tсут + 1,58
R² = 0,13
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Год 

Модель, описывающая 

зависимость суточного 

потребления газа, Всут от 

среднесуточной температуры 

наружного воздуха, Всут=-

а·tсут+в 

Коэффициент 

детерминации, R2 

2012 г. Всут =-0,71∙tсут+1,58 0,13 

2013 г. Всут =-1,32∙tсут+2,24 0,23 

2014 г. Всут =-0,88∙tсут+1,823 0,072 

2015 г. Всут =0,451∙tсут+0,53 0,025 

2016 г. Всут =-0,83∙tсут+1,88 0,098 

2017 г. Всут =-1,41∙tсут+2,45 0,167 

 

Для исследуемого металлургического предприятия установлен слабый 

характер взаимосвязи между суточным расходом газа и среднесуточной 

температурой наружного воздуха. Параметры моделей за 2012-2017 гг. 

неустойчивы во времени. Вид структурного поля "Всут-tcут" со слабой 

зависимостью роста суточного потребления газа при снижении температуры 

наружного воздуха при значительном вертикальном разбросе Bсут 

соответствующих одному и тому же значению температуры наружного воздуха. 
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