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(57) 
Способ оценки загрязнения атмосферного воздуха летучим органическим соединени-

ем пентаном, гексаном, бензолом, о-ксилолом, бенз(а)пиреном или бутилацетатом, заклю-
чающийся в том, что у по меньшей мере одного произрастающего на загрязненной 
территории растения, выбранного из группы, включающей овсяницу тростниковую Fes-
tuca arundinacea Schreb., березу повислую Betula pendula Roth., клен остролистный Acer 
platanoides L., тополь пирамидальный Populus pyramidalis Roz. и липу мелколистную Tilia 
cordata Mill., берут листья, адаптируют их к темноте и определяют в них следующие па-
раметры флуоресценции хлорофилла а: потенциальный квантовый выход фотохимических 
реакций фотосистемы II, эффективный квантовый выход фотохимических реакций фото-
системы II, фотохимическое и нефотохимическое тушение флуоресценции хлорофилла а, 
степень открытости реакционных центров фотосистемы II и скорость нециклического 
электронного транспорта, после чего с учетом полученных значений параметров флуорес-
ценции хлорофилла а по соответствующим табл. 1-18 описания определяют вид и концен-
трацию летучего органического соединения в атмосферном воздухе. 
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Сrrособ оцсIIки :]аI,рязпсIIия а,t,мосфсрrrоr,о trоз/{уха JIO,I,у,lцr" opl,allLlt-icct(11N4i.l

соедине[tиями с исlIоJlьзованием ф;rуорссl(сII,1,IIьiх llapaMc,I,polr рас,t,сtlий

ИзобрстеIIис отIIосится к облас,l,и экоJIоI,ии и м()жс,l,бы,гь исIIoJlь:]()1]аlt()

/(ля кон,l,роJIя сос,гояIIия а,гмосфсрIIоI-tl I]озi (уха lIy,l,cм oIIpc/{cJlcIl14rl

флуоресцеп,гIIIrIх парамеlров I] JIиотьях травяtIис,гых и лрсl]ссIIых рас,гсltий

горо/lской среды, произрастаIощих вблизи lIрс/_{IIрия,гий маIIIиIIос,гросIIия,

химической, tlеф,гехимической промr,IIIIJIеLIIIос,ги и 1,сIIJIоэI IсрI-с,I,ики.

Извес,гсtl способ флуорссчсtt,гttой и7деIlr,иtРикаI(ии и моtIи,гориIll,а ll()Llij,

расr,еltий и их заt,рязrtсltий, кi1,1,сlрt,tй ]aKJll()t{ac,l,cя l] }.1,t]\ic])ctii1;1

флуорссr(еIrIIии объек,гов сравIIеIIия с извсс,[IlLIми Ilарамс,t,рами и

лиагIIосl,ируемых объектов с IIсизвQс,1,IIIIIми IIарамс,грами, обрабо,r,кс

lIоJIучеIIIIых ланIILIх с помошlыо Эt]М и сос,l,аl}JIсIIия :r-llcK,l,p<lttltoй ба:tt,t

лаIIIILIх рсзуJIьта,гоI] оlIредсJIсния со/(сржаIIия заl,ря:зtlи,гс.ltсй lз соо,гijс,I,с,l,i]иLj с

кJIассификацией lIочl}ы, раститеJIIlIIоl,о маl,сриаJIа и :заl,ря:зllсItий, Ko,1,opLIc

затем испоJlIrз}Iоl, лля дистанционttой диаI,IIос,гики сос,l,оя[Iия IIочt] и

растений [l].
I-Iелостатком даIIIIого способа яв.тlяс,гся ltесrбхо/tимос,гL исlIоJIlrl]оI]аIIия I]

расчстах /(illIlIыо cllcк,гpoli чис,l,ых сlбт,ск,t,tltзl l{,l,() IIаря/lу с обltабti r Ki-lii

диапIос,гирусмых объск,гов и обL,ск,гtltз сраl]IIсIIия уlt()Jll.{чиl]ас,l, tlб,t,cbl

исслсдоl]аIrиЙ.

Изtзес,геrt способ оценки устойчиI]ос,ги рас,гсltий с исlIоJIIl:]оl]аIII,Iсм

IIарама,гров ф_lrуоресIIеI,It(ии фотосиtлтеl,ичсскоI,о atIIIapa,I,a, ко,горый lзк.ltltlчас,i

lIo/(1,o,гol}Ky rrроб в ви/lе сусIIсIIзии xJIopoIIJIac,l,ol}, в ксrгсrрсrй ()IIрс/(сJIяl() l,

илI,гсIIсиljIIостL перемсtllIой и заме/(llсtIltсlй флуорссr(сIIIции l2l. I}1,1tзtlj(

формулируIо,l,, сравIIивая поJIучецные рсзуJIь,га,гы с изIзсс,1,1Iыми IIapaмc,I,pitIvll1

ф_тrуоресrIеIIции для устойчивых и чувс,гl}и,геJIIlIIых cOp1,0l] рас,l,сllий.

l Iе/(сlс,га,гком lцаIIIIого сгrособа яI]JIяс,t,ся исlIоJlь:]()l]аIIис ,I,()jlllK()

иII,1,сIIсиI]IIос,I,и ttepcMettrIoй и заме/tttсttltой ф.lrуорссr(сIIIlии, lIa ocIIol]allii1-1

ко,горых оцсllка ус,l,ойчивос,ги рас,r,сtrий яl]jlяс,l,ся IIслос,га,l,оLitiо oбt,cK,ttttltii-l;i,
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1,ог/(а как IIс учи,гLIваIо,l,ся ,гакио t|l,rlyclpccr(()I1,1,1IllIC IIilpaMc,I,p1,1, ]-a{l)i

эффск,гиrrIIый кваIIтовый выхо2t фо,гохимических рсакrlий фо,l,tlсис,i,смi,l Il,

скорость эJIектроIIIIого траIIопор,га, фсl,гсlхимичсскоо и lIсt!сl,гtlхимичсск()с

тушсIIие флуоресIIеIIции, количество актиI}IIых реакIIиоIII{LIх I(сII,гров. Кроме
,гого, ,гакоЙ оtlособ ttc tIозI]оJIяе,г оlIро/IсJIи,1,Il, к /(сЙс,гlзиItl KaKOI,() tpaK,l,tlpla

растсние lIрояI]JIяет устойчивос,l,ь иJIи чувс,гви,fсJIыIос,гь.

FIаиболее б.ltизким по тех}Iической суш1IIос,l,и к заяI]JIясмому яl]Jlяс,гся

сttособ аIIапиза содержания летучих орl,аIIичсских ссlс/(иltсttий lз t,а:зtliзtlй

сре/(с, в котором в качестt}е гrроб испоJIьзуIO,г мо,IpиI{IlI cMcIlIIbIx

ф.llуорссllируIопlих эJIсмен,гов I] I]и/(с l|оjlиI!1срlll:Iх LlJtи c},lJi}llii-l,tlilri j{

[IаночастиlI, IIокрытых оболочками с рсItсII,1,орlllllми llclIl,pi"ii\li4,

чуl]с,гвиl,сJIыIыми к леЙстI]иIо леl,учих орI,аIIичсских сос/(иIIсIIий, ксt,гсlрыЙ

пре/(усмагриI}ает возбуж/_(ение ф.lrуоресl(енI\ии o,1,/(cJIbIIOI,() эJIемсII,I,а IIо/(

l(ейс,гI}исм источIIика света и измсреIIие иIггсIIсиI}IIос,ги cl,o ф.llуtlрссr(сIII(и1.1,

заtlисяrцсй о,[ коIIIIеII,грации KoMIIoIIcII,1,oI} JIе,гучеl,о орl,аIIичсско1,tl

сое/{иIIсIIия tЗ]. l1yTeM привслеrIия аIIаJIизирусмой t,азовсlй cpc/(lll ii

коII,гакт с эJIемеIIтами матрицы возможIIо оIIрсl{сJIсIIис со/(ср}каIIия

JIс,гучих оргаIIичсских соедиI,Iений.

К IIе2цостtU[кам ланIIоl,о способа о,гIIоси,l,ся ltсобхtl/(им()с,I,1l ка;tибрtttзt,.l,t

xcмOcellcoprroй ма,гриItы газового аIIаJIи:]а,гора, /(JIя чсl,сl ,грсбус,гся и:jNtсрсll;iс

ф;rуоресrlе[II\ии xeмoce[IcoplIoI,o эJIсмсI11,а IIри коII,гак,гс с oIlpc/(cJIclIIll)IM

коJIичес,гвом газовых сред, содержащих изl}естIILIс коIII[сII,граIlии каж/(0I,() из

JIс,l,учих орl,аIIических соединеIlий, а,[акжс исlIоJILзоваlIис lt качсс,гIзс ltploб,

чувс,гl]и,геJIыIых к воз/{ейстI]иIо JIе,l,учих орI,аIIичсских ссlсl(иltсllий,

ХСМОССIIСОРНЫХ ЭjIСМеII'ГОl} В I]ИЛе ПОJIИМеРIIЫХ ИJIИ СИJIИКа'l'IIIIIХ IliilIОЧаС'I'Иl( С

рецепторIIыми цеIIтрами IIа обоJIочках, ч,го Ilpcl(ycMa,I,pиI]ac,l, исlI()JIь:]оt]tilti{t]

CJIOжIIIIIX ,гсхIIических срелс,гв /]JIя оIlсIIки со/(сржаllиrl JIс,l,),чt.tх ()pI,iiII}tt-j,.]cK,l\

сое/(иIIений tз t,азоI}ой срсде.
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Залачсй изобретеtлия яI]JIяс,I,ся сrбссttсчсIlис I]оз]чIожllос,l,и

исIIоJIьзоI]аIIия ф.llуорссrIеIIIIии рtLзJIичIIых расl,сIIий lцllя оItсIIки зап,рязllсllLiя

атмосферIIого t}озд(уха Jtстучими орI,аIIичсскими соелиlIсIIиями.

Поставлснная залача решается 
,l,cм, ч,г() I] сIIособе оIцсIIки :]аI,рязIIсIIия

атмосферIIого воз/(уха JIетучими органическими сое/IиIIеIIиями,I]кJIloчаi()II(см

исIIоJILзоваIIие пробы, чуl]с,гl}и,гс.ltьltой к Jtс,гучим орl,аIIиI]сским c()c.l[иllcllr,lrl\i.

возбуж7цсIrис ф;rусlрссItсIIIции гtробы с IIoMOIl(lJI() ис,l,о[trltика cI]c,I,a i4 l,t,]ivl!]i,lclir,tt:

ее флуоресIIеtIIIии, зависяшlей o,1, коIII(сII1,раI(ии JIc,t,yrlg1,,, орI,аlIиl{сскtlI,{)

соедин9IIия, соtllасно изобрс,геIIиItl, l} качсс,1,I]с ltllсlбы, чуI]с,гви,гсltьltой к

JIетучим оргаIIическим соедиIIеIIиям, исIIоJIь:]уIо,l, JIис,I,Lя Itcr McltbllIcй мсрс

олIIого произрастаIоIIIсго Ita загрязIIеIIIIой ,l,срритории 
рас,гсIIия, lзl,tбра|lIlо!-о

из I,pylIIIr,I, l}кJIIочаltrIlцей овсяIIиtlу трос,rIIикоI]уIо li'esluca аruпdiпсtсеа SсhгсЬ.,

березу повисJIуIо lJetula репdulа Roth., клсII oс,l,роJIис,t,ttый Acer plalaпcliclcs l-..

тогIоль IIирамидаtыtый I'opulus pyramidalls Itoz. и JIипу McJlкoJlиc,lllyt<l'l'ilict

cclrdala Mill., которые а/{ап,[ируIо,г к темIIо,гс и ()lrрс,/(сJIяI(),t, l] IIих c,,ic.l) 1t)i;l1ii:

ltараметры ф.lrуорссцснции х.llорофи;нlа а: [Iо,гсItI(иаJII>IlIllй KBillI,I,()l]Illi.i tlt,ixt1.1l

фо,гсlхимических рсакIlий фо,госис,гсмы ll; эффек,l,иl}Illllй кl]зlI,1,()l]LIй lilltx()7{

фо,гохимичсских реакций фо,госис,гемы II; фсl,r,охимичсскос и

ttсфотохимичсскос 1,ушеtIие флуорссrlсIrIIии хJIорOфиJIJIа а; c,l,cllcIll,

о,l,крытости реакItиоIIнI)Iх цеIIтров фотосистсмы [I и cкopoc,t,b t|сllикJIичсск()1,tl

эJIектроIIного траIIспорта. Далее с учсl,ом гIоJIучеIIIIIIIх зIlitчсllий ltapaN,Ic,t,poI}

ф.llуоресlIел{IIии хлорсlфилла а и испOjIь:}уя pcзyJl11,I,з,1,IlI "ltaбopa,t,tlplII}Ix

эксIIеримеIIтоI} с эксIIеримеII,г?JIIIIIIIIми рас,гсI Iиями) оllрс/tоJIяI(),I, l]}ljt li

коIIIIеII,грациIо jlе,t,учеl,о оргаIlичсскоI,о сос/lиIIсllия l] L1,1,N,l(lctpcprlOM []()з,,l),.х().

ГIос,гав.IIеIIIIая заlцача /{остигае,гся с исlIоJIь:]()ваIIисм бс1.1lсс /t()clylliil:Ix

по сраI]IIеIIиIо с про,го,гиIIом техIIических срс/(с,t,lз. I)сзуJIL,l,а,I,, lIOJIy1,1cIlIlbIй i:

исlIоJIьзоваIIисм 1,акOй совокупIIос,l,и tIризIIакol], IIс /(oс,I,иI,аJIсrI l] изl]сс,1,IIIlIх

рсшсIIиях.

Супlttость изобрстения поясIIястся ,габJIиI(ами l - б llapaMc,r,pbl

флуоресIIеIIIIии хлорофиJцlа а в JIис,гtях оl]сяIIиIIы ,грос,1,Irиксlltсrй l''a,slttc.,ct

4
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аruпdiпасес} SсhrсЬ. пос.ttе обрабоr,ки во/{IILIми рас,гl]орамt{ lIcII,I,aIIa, l,cкcillIil,

бсlIзо.llа, о-ксилола, беlrз(а)rlирсIIа, бу,l,и.ltаrlс,l,а,га; ,t,абltiлtlамlи 1 9

Параме,гры флуоресrIеIIции хлорофилltа а в JIис,l,Lях caжcIII(clз бс;lс,зы

псltзислоЙ l]etula репdulа Itoth. l,IocJIc обрабо,l,ки l]o/(ltlllMtl [)acl[]()paft41.1 t.}-

ксиJIоJIа, бсrrз(а)rrирсIIа, бу,гиэlаtlс,га,га; ,t,аб.llиt(ами l 0 12 I laJ,rarlc i J;,,,

фllуорссцсIIции х.llорофи JIла а в JIис,I,IIях caжcllllct] ,I,оIIоJIя llирамиi (а.llltlol,o

Populus pyramidalz.r, Itoz. tIocJIc обрабсl,гки t]о/(Ilыми рас,I-1зорами о-ксиJIоJIа,

беrlз(а)rrиреIlа, бутиlrаrце,l,ата; таб.ltиIlами 13 -- l5 - llарамс,грr,r t|lrуорссIlсllt(ии

хлорофилла а в листLях сажеIIцеl] клсIIа ос,гроJIис,гIIоI,о Acer platanoicles I-.

lIOcJIc обрабо,r,ки I}о/(IIыми рас1,1rорами о-ксиJIоJIа, бcIгl(a)riIlpc1ll]:,

бу,ги"llацс,га,га; ,габJIиIlами |6 - ltl - lIарамс,l,ры (llrуорссr(сIIllии x,lIo1ltlrilir,i,,i;i il

l} JlистI)ях сажеIIцеl] JIипLI мсJIкоJIис,t,tlсlй 'l'ilia cordala Mill. IlocJlc tlбJla0o,r,Kir

во/(IIыми рас,[l}орами о-ксиJIоJIа, беrrз(а)llирсIIа, бу,ги,rtаllс,I,а,l,а.

Способ ocylllec,1,1}JlяIoT слеlцуIощим образсlм.

LIa uре2lr]ари,l,еJIыIом э,гаlIе l} JIабора,горIII'Iх усJlоl]иях l] качес,гllс ttрtlбы,

чуl}сl,виl,сJtllI,Iой к воздейстl}иIо JIс,гучих орl,аlIичсских ссlс,ltиllсttий,

исIIоJIьзуIо,г эксIIсримоII,l,оJIь[IIlIо рас,l,сIIия оl]сяIIиIlы,грос,l,tIиксltзсlй l;e,ytttc:cl

аruпdiпасес Schreb., а также сажеIIцы березы lIоl}исJIой IJelula репdulа [{oth.,

кJIеIIа остроJIистного Acer plataпoicleý L., ,l,оllоJIя lIирами/(аJl1,Il()l,о Popttltt.s

руrапlidаlls Itoz., JIипы меJIкоJIис,I,IIой T'ilia cclrdclla NIill. I}r,lбtlil *iц,i{i-i },)ixi:l!]iI;1ji

oбyc_TtoB_Tlett их IIIирокой распрос,l,раIIеIIIIос,l,ьIо вб.,tизи IIpoMIlIIi1,1l()liili)lx

прсдцlrрия,гий. Jlис,гоtзыс l lJIас,гиtIки экс lIсри ]\lcI I,|,aJIl>I l tllx [,}ii(' i .,i i l: ; l

обрабагываю,г l}олIIыми рас,гворами и:] ряi (а JIс,l,учих орI-аllичсских

сос/{иIIеI{ий: пентаца с коIIцентрацией 0,0001; 0,005; 0,0l; 0,02 и 0,03 Mr,/M;r;

гсксаIIа - 0,00006; 0,00З; 0,006; 0,012 и 0,0l[l Ml/Mll; бсtlзо.llа -- 0,000l; 0,005;

0,0l; 0,02 и 0,0З мкr,/мл; о-ксиJIоJIа - 0,0002; 0,0l; 0,02; 0,04 и 0,06 rvrKr,/ll"ll;

бсlrз(а)rrиреIlа - 0,000005; 0,00025; 0,0005; 0,00l и 0,0015 lrl,/M:r; бу,глt.lrаllс,i,а,i,;.i

- 0,000l; 0,005; 0,0l; 0,02 и 0,0З мкг/мJI. ИсlIоJIIllt}смыо к()IIItсIrl,раl\ии I]o/ttI1,1x

pac,l,I}opoB летучих органических сос/(иIIсllий раосчи,t,ыIiаI(),l, исх()/(rl и,\

ус,гаlIоI]JIQIIIIых /цJIя атмосфсрIIоI,о I]оз/(уха IlpcJtcJlLl|() .ri()ii) t] Iiiil;}:x

5



BY 23569 с1 202I.12.30
коIIIIсII,граIIий (П/{К) заI,рязItяIсllI(их IiсII(сс,гl] l4l 

'I'aKi,lbl обilа,ltlь:, KIl/i,:.,.:,.,,l

коIIIIс[I,граl\ия l]од{IIого pac,l,Bopa Jlс,гучсl,о Opl,altиllccKOl,() сосi(илtсitия

соо,гI}с,гс,1,1]ус,[ olIpcl(cjIctlttoй cI,o коllI\сI1,1,ращии i] а,гмосфсtr)tIом tjозl(ухс.

11араметры ф.IIуорссцсIII{ии хrrорофи"ruru а измсряIо,г IIа фlrуоJlимс,грс l)r"ral-

РАМ 100 (<Wala, Германия). Чсрсз о/(иII час IIосJIс обрабо,r,ки ]Iис,I,Lя

эксIIеримен,гаJIьноI,о расгения алаптируIо,г I} ,гсм[Iо,t,с l} ,гсчL,Itис l5 миttу,r,7рIя

полIIого закрытия реакционных IIeII,lpol], а за,гсм lla JIис,г воз.l(сйс,t,ljуIо,I,

cBc,I,oM с ltизкой час,го,t,ой 32 Гц све1,/tJIиtIой tз<1.1lIll,r 650 IlM oltclIt, ltl1,1Ktili

иII,геIIсивIIос,t,и 0,04 MKMoJIL кtзаll,t,ittз/ м'с, ксl,r,сlрыii tзсlзбу;it,,l;1r: t

ф;rуоресчеIIциIо до миIIимаJIьIlсll,о ур0l]IIя l",,, lltrlз1,1lIlcllиc lJllix(),,lli

ф.lrуорссrlсIrции ло максимапыIого уровня .1,", иttиttиируlo,[ I]кJIIочс|Iисм ct]c,l,a

с l{лиl,tой I}оJIIIы 665 rlM высокой иIIтсIIсиI]IIоо,I,и 3500 MKMoJIL кваtt,гсrll/ м'lс и

/{аJIое с исIIоJIьзоваIIисм ак,гиIIичIIого cl]c,l,a с иI1,1,сIlоиl]IIос,1,IlI0 l?0 MKMc>lll,

кваIl,гоtз/ м2с оIIрс/цсJIяIо,[ IзсJIичиIIу 17 Blllxol{o t}l.;lyctpccrtclIt(i,tt1 tla t]ii;ric

.tцействия актиIIичIIого света, а такжс минимiuILIIый ypol]cllb ф.lrуорссrцсlll(ии

гJ имаксимаJIьIrый уровеIIь флуоресrIеIItIии t',|, в Jlио,1,Ilях, a/lalI,1,иpoi]alIll1,Ix

к све,гу. Параметры ф-шуоресr(енIlии х.ltорофи;t.ltа а оIIрс/(сJIяl(),l, t] l,pc\

бисl.itоI,ических IIоI},горIIос,гях с IIомоII(ы() KOMIIlll<l,1,cplroi'r IlpOl,pii\.I\.tl,i IIi)

обttlеизвсс,l,IlLIм формузrам l - 6:

F F _F^
!,_ лl l' 

'l),Fu, F,u \

F
I7Ie ;: - потеIIциольный кваII,гоl]Ltй rзыхо/( фо,гttхимичсских рсакrций

' ttl

фо,госистемы II; F,- максимаIыIый ypol]eнb фlrусlрссrIсIII(ии хJIоро(ЬиJпlа cl в

JIис,гьях, алаII,гироваIIIIых к TсMIIo,I,c; I?o миIlимаJIIrlII>Iй ypOliclIb

ф;rуоресrlепции хлорофи лла а в листьях, адап,гироI}аIIIIых к l,cMIIo,I,c;

F' _trY(II):+ (2),
F,

l7(c У (II) - эффек,гиrзltый KBoIl,1,ol]Irlй tзt,lхо/( (lсl,гсlхиtчlиt{сских рсiлкllиii

фо,l,осистсмы II; ]',:, - максимаJIьItый ypol]cltb tрllуорссl\сllllии x.llcltrlot|t}tJiJIa .i ii
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JIис,I,Ilях, а/lаII,гироваIIIIых к сI]с,гу; l,

lцейс,гI]ия ак,гиIIичllоl,о cl]c,[a;

I]ых0/( rРlrуорссr(сItIIии i tit t}lorrc

F -l;
- |!.- _
!; - I7,:

сlР = (3),

r,де qP - фотохимическое,гуIIIеIIис фзrуоресr(сIIIlии х;rорофи:ша а,. l',, --

миIIималr,шыЙ уровеIIь флуорссIIеIIции х.lIсrрсlфи:t.llа (l I] JIис,I,IIIIх,

алаlI,t,ироваIIIlых к cl}e,ly;

l.- _Fqh,=-;_f (-l),

гле qll - нефотохимическое ,гуIIIсIlис 
ф;rусlрссI(сlII(ии х.llоро(lиl lла а.

F:qL=qPx\ (5),

I}(e qL параметр, о,гражаIощий с,геtIеlIь о,I,кры,l,ос,I,и pcaкIlиOIllllllX

цеIIтроl} фотосистсмы II;

ЕтR:Y(II)х PAR х с х 0,5 (6),

гле ДПt - скорость IIецикJIическоI,о эJIск,гроIIIIоI,о ,l,раIlсIIо[тга; l)All

иII,гсIIсивIIосl,ь свс,га, MKMOJIIl KI}aH,I,()l}/M' ,; , - I{EC,I,II абссlрбир()l]аIlll0I () ciic I;1

0,84; 0,5 - час,гь фсrгосиtll,е,l,ичсски ак,гиI]IIой раitиаtlии, tIрихо/iяttlсilсri ll:-i

фотосис,гсму II.

АнzuIогичltо определяют параметрLI ф.rlуорссl(сIIIlии хJIорофиJ:rlа а l}

лис,t,Ilях эксIIсримеI-I,г?лIrцых растеIIии чсре:] ,l,ри часа, о/{Ilи и ,l,рос су,гок IlOcJlc

обрабо,гки. 11ерио2lичIIос,l,ь оIIре/1еJIсIIия lIapaмc,l,pol] ф:lусl;lсс rIcl i! li,il1

хjIорофилла а в листLях эксIIеримеIIтIлJIIIIIых рас,l,еIIий IIо:}воJIяс,I- }чи,1,IrIliit,l,I>

их иIIливилуаJIыIуIо о,гве,l,нуIо рсакциIо I] :]аl]исимос,l,и (),1, l]рсNIсllи

воздейстI]ия ле,lучсго органического сос/(иIIеIIия, l} pc:]yJIl;l,a,l,c lloJIyttai(),l,

зIIачсния парамстроI] ф;ryорссцсIltlии хJIOроd)иJlJlа а llри р?ltJIиLilI1,Iх

коIIIIсII,граIlиях I}о/(IIых pac,t,l}opol] lIcII,I,aIIa, l,cKcalla. бсltзt)ltа, ()-KCi4-;it)jlli.

бсrlз(а)гrирсIlа и бу,ги-lrаIlетата I] JIио,I,IIях экспсримсII,l,itJIIrIII>Iх рас,геlIий ,tсрсз

о/tиII и три часа, о/{IIи и ,грос су,гок IIосJIс их обрабо,гки (,l,аб"rrиrlы l - ltt).

f{-тrя проr}елеция оцеIIки заIрязIIеIIия а,[мосферlлtll,о Irоздуха JIс,гучими

ОРГаIIИЧеСКИМИ СОе/ЦИIIеIIИЯМИ ИСlIОJIЬЗУIО'Г РаС'ГеНИЯ, аIlаJI()l'ИЧItIllС
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эксIIсримсII,I,€IJII)IIым] овсяIIицу ,грос,1,IIиковуIо l;'eslttca аruпсliпсlс|еа SсhгсЬ .

берсзу IIовислуIо lJetula репdulа Itoth., кJIсII ос,гроJIис,t,Ilый Ac:c:l, рlсtlсlпrliсlr-,.s, tr- ,

,1,olIoJIIl rIирамиI(оJIыIый Рорulъts pyramida/l.s ltoz., JI14lIy ]\4сJII(оJIr{с,гlI),l() '!'i!ict

cordata I\4ill., ко,горыс tIроизрас,t,аIo,I, вб.llлlзl,t lIp(].]llIpilя,l,itii bralit[{iic/,] li,)i);jl:,. l

химичсскоЙ и неф,l,ехимичсскоЙ промыIIIJIсIIIIос,l,и, ,[сlIJtоэIIсрI,с,гики.

11араметры флуоресцсIIIIии хлорофилла а l] JIис,l,ьях /(aIItILIx рас,t,сtiлtй

измсряIо,г IIа фJIуориметре. /]ля э,гого JIис,гIIя рас,I,сIIия а/tаlI,гируIо,I, l] ,гсмIlо,l,с

I],гсчсIlис 15 миrrу,г /UIя IIоJIIIоI,о:]акрI)1,1,ия рсакl(иоIIIILlх I(clI,I,pOtr. /\a",rcc ira

JIист воздеЙс,I,1зуIо,l,свс,гом с IIизкоЙ час,[о,гоЙ 32 ГIц сI]с1,/(JIиIIоii l]oJIIl1,1 650 ill,;

оче[Iь IIизкоЙ иIIтеIIсивIIос,ги 0,04 мкмоJIь кI}аIIL,оIз/ м2с, ко,горыЙ I}озбу)(/{ас,l,

ф"rlуорссценциIо /(о минимЕLгIы{оl,о уровIIя l;o. l Iotз1,1ttlctlиc iii,lx(),,\a

флуорссlIснции до максимаJIыIого уроI]IIя li,,, иllи|LиируI(),г l]кJIl()чсllисм cljc,I,a

о /tJIиIIой l]оJIlIы 665 rlM I]ысокOй иlI,гсIIсиI]tlOсt,tл _}50{) NlKNl(}JIl, itijiiii,l\,ti, i\) с ii

l(tulcc с исIIользоваIлисм ак,гиIIичIlоI,о ct]c,l,a с иII,гсIlсиI]lIос,l,ьl() l20 MKMollr,

кваIl,гоtl/ м2с определяIот I]еJIичиIIу F Bllxolla dl;lуорссr[сIIltии lIa фоlrс

l(еЙствия актипичIIого свс,га, а такжс миIIимаJlьtiIlIЙ ypol]cllb (llrуорссI(сIII(ии

tr,l и максимаJIыIый ypol}cllb ф.llуорссr{сIIIIии I',|, в JIио,I,Irях, a/(aIl,гиpoliillliillix

к сlзс,гу. 11арамс,r,ры ф.lrуорссl{еIII(ии хJIороt|)иJIJIа а оIIрс/lсJIяlо,г lr ,),J)cx

био;tогичоских tIоl]торIIостях с IIомоu(ыо кOмtIы(),гсрllой IIpilI,pitMM1,I lI()

обuцеизвсстIILIм формулам l -6.
11у,гсм соllос,t,авJIеIIия получснIIых рсзуJlь,l,а,гоI] с ус,l,аIlсll]JIсlllIы]\4и lIa

IIре/(вари,гсJIыIом э,гаIIе lIарамс,грами фJIуорссIlсIIIци14 хJIоро(ЬиJlJIа .l I] JIис,t,l,ях

эксllеримоII,I,зJIIlIILIх рас,гсIIиях оI]сяIIиIt1,1 ,l,poc,I,1li.{KOI]Oti 14 ca]*\cIiIl:ix

/{реI]есIIых рас,ге}Iий при воз/(сйс,1,1}ии ра:}JIиl{IlI)Iх коIII(сlI,1,раlItий l]()/lllL!x

рас,[воров 11еII,гаIIа, гсксаIIа, беIrзо.ltа, о-ксиJIоJIа, беIIз(а)rrирсllа и бу,rиlпt(с,l,а,l,а

оlIрс/(еJIяIо,l, ви/l лс,гучсго орI,аIIичсского сос/{иIIсIIия и cl,() KOIIIlcIi,l,pallиI() lj

а,гмосфсрном l]оз/{ухс с учетом соо,гI]с,l,с,[I]ия каж/{ой l]о/(IIой коlII(сl1,1,раl(ии

OIIpcl(cJIcIIIIoMy коJIичес,гву JIс,гучсI,о орI,аIIиl{сскоI,() сос/(иIlсIIлlя I]

а,гмосфсрIIом l}озлухс.

l Iримеры осушIсс,l,вления сlIособа.
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11римср 1. I-Ia llpc/(l]apи,l,cJII}IIoM .),гаIlс jIl,{c,l,()i]I}lc tljlac,l,Iiii};,i

эксIIсримсII,гаJIыIоl,о рас,l,сIIия овсяIIиIlы ,l,рос,1,IIикоl]tlй lie,yluc,a аrчпdiпс.tсаtl

SсhrеЬ. обрабатываIот l}олнLIми рас,гl}орами пеII,гаIIа с коIII(сIrl,раI(исй 0,000l;

0,005; 0,01; 0,02 и 0,03 мг/мл; гексаIIа - 0,0000б; 0,00З; 0,00б; 0,0l2 и 0,0l8

Mt/M.ll; бсlIзо.llа - 0,0001; 0,005; 0,01; 0,02 и 0,03 MKr,/MJI; о-ксиJlоJIа 0,0002;

0,01; 0,02; 0,04 и 0,06 мкilмл; бсIrз(а)llирсlrа - 0,000005; 0,00025; 0,0005; 0,00l

и 0,00l5 IlrУмл; бу,гилаце,га,га- 0,000l; 0,005; 0,0l; 0,02 и 0,0З MKl,/M:l. /(a.;rcc

JIис,гья прелвари,гелыlо адаптируIо,г к TсMIlo,l,c t} l,счсIIис l5 миiIу,l, и

всlз/(ейстI}уIот на IIих сl}етом с ltизкой час,гсl,гсlй З2 I'lt /l:lиtItlй I]()JIIIlll 6.50 lrпl

очсIIL tlизкой иII,1,сIIсиI]IIос,I,и 0,04 MKMoJIIl кl}зll,гсllз/ п,i2с, ксr,t,орt,lй llозбу;к;iас,t,

ф.llуорссllсIIIIиIо хзlорсlфи.rlltа а /to миIlима.JlIlll()l,() ypol}IlrI l",t. iItltil,iili()ii}li)

выхо/ца ф.тlуорссrIсIIции хлорофизr;tа а /{() ]\.{aKct,lNIaJILIIOI,() },pOl}iIrl !',,

иIIиIIиируIо,l, I}клIочеIIием cl}cTa с 7цtиlIой I]oJIIIIII 665 IIм l]ысок()й

иIIтсI{сивIлос,[и З500 мкмоJIь кваIt,гоtз/ м2с и /(аJIсс с исIIоJILзоI]оIIисм

ак,l,иIIичIIоI,о ol]cTa Q иII,1,сlIсиl}IIос,l,ыо l20 MKMcllIb кI]аIt,гоtз/ п,t2с oItpcllcjIяl()t

I}сJIичиIIу Л выхода флуорссIIеIIIIии lta фсlrtс /(сйс,гlзия ак,I,1{IlичIIоI,() cl](),I,a. lt

также Fl и F,!, в JIистIrях, a/(alI,l,иpoI]aIIltIlIx к cl]e,l,y. I lapaп,rc,t,llt,r

ф.lrуорссrlеIlции хrrорофи.rutа а сrIIрс/(сJIяI(),г l] ,l,pcx био.ltоt,и,lсск!lх

IIоI],горIIос,гях с помоlI{ыо комtlыо,t,ерlrой llроt,раммы II() dlopMy.lIaM | (> и

lIoJlyчalo,l, зIIачеIIия IIo,I,cIIItиiUtIlIlOI,сl Kl]att,гOlioI,сl l]1,1xO/(a (lсl,t,сlхи мичсскtlх

реакций фсl,госис,гсмы [I; эффск,гиr}IIоl,о Kl]aII,1,()tj()1,o lii,lx()/la tРtl,гtlхi,!\l}1riссr.rL.,

рсакtlий фо,t,осис,гсмы II; фо,гохимичсскоI,о и lrефо,r,охимиtlсскоI,tl ,fуIlIсlIllя

фlryоресllенllии х;rорофилла а; стспеIIи o,1,Kpll,1,oc,l,и pcaкI{иoIIIIIrIx I(cI1,I,p()l}

фотосис,гсмы II (таб.тrицы 1 - б).

/{a.lrcc аIIаjIоI-,ичIIо оIIрс/(сJIсItиIсl IIараNlс,гроl] tll:r1,opcc l l,.,Iiil;:1!

х.тlорофиll-тtа а в эксIIеримоII,I,iiJIIlIIIlIх рас,fсIlиrlх ()l]сяIlиI(Ll ,l,рос,1,1lикtltltlii"

llровоl(я,l,оllреlцелсIIие llapaмe,гpol} ф.lrуорссrlеllllии х,ltсl;lоtРиluru а lj рас,l,сltиях

овсяI{ицы ,l,рос,гIIиковой, IIроизрас,гаIсltttсй вбllизи ['омс.llьскtlй '|':)I1-2. t}

pc:]yJlb,t,al,e IIоJIучаIO,г, что + состаIзляс,г 0,709; Y (l!) 0,454; с1!' 0,7З(l; r;.\
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0,7l5; qL 0,5|7; EI'R (II) 25,0. f{rrя оtrрс/{еJlоttия l]и/Iа JIс,l,учсI-() сtрl,аIIиl-iсск()l,()

сое/{иIIсIIия и сt,о коIIцеtIтрации исIlоJIr,зуIо1, /(aIIIILIc, IIpc/(c,l,al]JIcIIIILIc l}

'габltицах 1 - 6. ()ttрс2lеllяtо,г, ч,го IIаIичис ,l,aкIlx :Jilа,lсlIий liзptibic l jlt)ri

ф;lуорссцсIItIии юrорофил;lа а l] расl,сIIиях оl]сяIIиI{ы ,гр()с,1,1tикtllзtlli

обус-ltоtlлеtlо I}JIияIIием l}одIIого расl,вора бсrlз(а)lrирсrIа с ксtIltlсlI,граIlисй

0,0015 tIty'M-rl черсзтрое су,гок IIосJIе c1,сl IlоIIа/(аlI[.{я l] Jlис,t,()l]lllс llJliic,l,i.{i{K}1.

КоrlI1ентраIIия водного pacTl]opa бсlrз(а)lrиреIlа 0,00l5 llr,/M.lt соо,гI]с,t,с,l,I]ус,г

коIIIlеII,граI\ии бсrlз(а)rrиреIlа в а,l,мосфсрIIом Iзоз/(ухс i,5 MKl,/Mjr.

Примср 2. Аllа;tогичIlо примору l осуlrцсс,гI]JlяI(),г обрабоr,ку Jlис,l,()i]ьIх

IIJIастиIIок эксперимеII,IалыIых сажеIII(сlз бсрс:зы ttоllис.ltой lJetula peпdtllcl

Itoth. водIlыми растворами о-ксилоJIа, беIrз(а)r-rиреIIа и бу,t,и;lаtlс,t,а,l,а и

опре/{сJIеIIие IIapaMeTpoI] фrrуоресrIсIIIIии хзIорофиlнIа а. llо.llучаlt1,1, зIlаllсllи}i

IIapaMc,l,poI] ф;rуорссllсIlI(ии x:tclpcr(lиlI.1la а IIри pa:J.JILll{IlI}Ix KollllclI,I,pilIttlяx

BO/(IILIX рас,гI]ороl} о-ксиJIоJIа, бсrIз(а)rrирсIIа и бу,l,и.llаt{с,r,а,l,it Ii

эксlIеримсII,гаJILнLIх рас,t,сIIиях берсзы ltсrtlис;ltlй t{cpc:] ()/(иll и ,l,ри tl|icii, а

,гакже одни и трое суток после их обрабоl,ки (,r,абзrиltы 7 - 9).

/{a.lIee аII€Lпогично опреIIеJIсIIиIо зttачсttий Ilapaмc,I,poB ф;lуорссI{сlll{ии

х;rорсlфи.l|lа (t в эксIIсримсII,гаJIIIIIIIIх рас,гсIIиях бсрсз1,I Ilоl]исJIой, IIpOljo/]lr1,1,

опрсllеJIеIIис llapaмc,l,poB флуорссrIсIItlии х:rоро(lи.lпIа cl в рас,гсlIиях бсрс:lt,t

IIовисJIой, произрастаIощей I]бJIизи ОАО <<l'oMc.llbKaбc.llt,>>. l Io.1tv,raltl,t,

F
слсдующие значения: ; 0,650; Y (II) 0,563; qI'0,784; сllY 0,4tl4; r7l 0,50б;

IiTlr 0I)l6,1. /{;rrr пr,пar,ar,aIIия l]и/ца JIс,гучсl,() орl,аIlиr]сскоl,о сtlс](иliсIItlя !.i ci,()

коIIцсII,[рации иоIIоJIьз}Iо,г l(aIIItI)lO, ltpcllc,гalrJlcltlIы0 l] ,габJлиt(ах 1 {,).

Оtrрсдс.ltяIот, что такис зIIачеция IIарамс,гроrз (l;rуорссI(сIIItии юrорофи:lJlа .I lз

JIис,l,ьях бсрезы tlоtзис;lой яI}JIяIо,гся сJIе/(с,1,1]исм l]JlияIIия l]o/(IIo1,tl pac,I,I]opa

бу,гилаlце,гага с коIIl(сII,грацией 0,0l MKty'M;t черсз о/tIIи су,гки lIocJlc cl,()

lIоtIа/{аIIия l] JIиC,l,oltlrlC lIJIас,гиIIки. Коtttlсtl,t,раI(ия I]ol(ltoI,o pac,l,1]opa

бути.llаllе,гата 0,01 MKIy'MJI сооl,I}еl,с,гвус,г cI,o сO/tср)каIIиIо li a,t,:ltoc{lcpitoi,,l

воз/{ухе l] количестtзе 10,0 мг/мЗ.
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IIримср 3. АIlzulоI,ичIIо примсру 1 осуll1сс,гI]JIяIо1, обрабо,гку JIис,I,()l]IjIх

IIJIас,гиIIок эксIrсримсII,гаJIыILIх сажсIIIIеI] ,l,оIIоJIя lIирами/(аJILII()I,о Po7,1ttltt,s

pyramidalis lloz. водI{ыми растI}орами о-ксиJIоJIа, бсllз(а)Ilt-{рсiiii }.t

бу'ги.llаllс,га,га и оlIрс/(сJIсIIис IIapaмc,l,pol] ф.lrуорссIlсltI(ии xlto1lot]ltl"rllla {l.

По;lучаlсl,г зIIачсIIия IIараме,гроI} ф.lrуорссr(еIII(ии х.lIорсr(lи.lulа а tIри palзJIpl1,1lltrlx

коIIIIсII1раIIиях воi(IIых pac,[l}opoB о-ксиJIоrlа, бсlIз(а)lrирсlrа и бу,rилаItс,l,а,га li

эксIIеримен,г€UIьных растеIIиях тоIIоJIя llиpaМиi{aJlI)IlOI,o чсрсз о/(иII и ,l,ри часа,

а ,гакже одIIи и трос суток lIocJIe их обрабо,l,ки (,габ;lиrlы l0 - l2).

/(a.lrcc аIIаJIоI,ичIIо опрс/(сJIсlIиIо зttачсltий IIарамс,грtlв t[lllyopcclil.)lI;illli

хJIорофиJIла q в эксIIсримеII,гзJIьIIIIIх рас,|,сIIиях 
,I,оll()JIя lI14paN{r.l/1talIllIltJI,1;,

проволя,г оIIре/IсJIеIIис llарамс,гроl] флусlрссrlсIIItии х:rорсl(lи.lIла (l I] pac,I,cItI,tяx

,гоIIоJIя пирамиI1аJILIIого, rIроизрас,гаIоII1сl,о lзб;lизи ()Л() <<l'оплс.lIt,ский заtзtli \

F,
JIитья и нормалей>. Полученные результаты свидеl,сJ{ьс,гвуIот о 1,ol\4, Lt,го Ё-

сос,гаllJlяс,r, 0,554; Y (ID 0,296; qI' 0,5З5; ql'{ 0,747; cll O,З40; 1i77t (Il) 8,Ц. /i.llli

опрелеJIения вила летучего орl,аIIичсского соеI(иIIсIIия и ct,O коIIllсII,граl{ии

испоJIьзуIот даIIIIые, прелс,[авлеIIные в ,габ.ltиllах l0 - l2. Оrlрс,,tсJIяl(),l,, q,1,1;

такис параме,lры флуоресценr\ии х.llорофиlIllа а I] рас,I,сIIиях 
,г()lIоJlя

IIирами/цаJII)IIоI,о сlбус.llов-llеIIы I]JIияIIисм I]o/(lloI,() pac,l,l}()pa ()-Kc1.1,]I().lla с

коIIцсII,граIIисй 0,04 MKr/MJI черсз ,гри часа lIocJlo cI,сr llоllаi(аIlия 11 Jlиc,I,()illr;i;

IIJIас,гиIIки. КоlIцеlrграция l]o/]Ilo1,o pac,I,I]opa o*KcиJloJla 0,04 MKt,/п,t.ll

соо,гItе,гс,l,вуст коrIIlеII,грации о-ксилола в а,гмосфсрrrом l]o:]i(yxc 40,0 Ml,/MJ.

11римср 4. АrtшlогичIlо примеру l осуrrlсс,гI]JIяIо,l, сlбрабо,r,ку JIис,I,()I]LIх

IIJtас'гиНок ЭксПсрИМеII'Г1UIIrIIЫХ caжcIlIIcI} кJIсIIа Oс'грOJlИс'гllОi'() ,'1c't:t'

plataпoides L. во.lцIIIrIми растl]орами о-ксиJIоJlа, бсrlз(а)llирсlIа и бу,rилаl(с,l,а,l,а

и опре/(еJIеIIие параметров фlrуоресцеIIции х.llорофи JIла a.I lо;lучаItl,i, 1]IIat{cIILlri

парамстроIз флуоресценции хлорофилла а IIри ра:]JIичIIых коIlI[сII,граI(иях

I}ol(I,IыX pacTl]opoB о-ксиJIола, беrlз(а)rrирсIIа и бу,l,и,llittlс,t,а,l,а l]

эксlIсримсII,I,аJIьIIых рас,t,сIIиях кJIсIIа ос,грOJIис,1,1l()I,() чсрсз (),]l1.1Il ll ,гри 1]llc;t, i]

,гакжс оl{IIи и трое су,гок IIосJIс их сlбраб0,1,ки (,габllиrtы lЗ *- i 5).

11



BY 23569 с1 202L12.30
/{шlсс аIIаJIоI,ичIIо оIIрс/(сJIсIIиIо Ilapaмc,l,pot] t|lllyopccrlclil{}1и

Х.Тtорофи.ltllа а в эксlIсримеII,I,оJlllltых рас,l,сIlиях кJIсIIа ос,гр()JIис,1,IltlI,(),

Ilроl}о/(я,г olIpe/(eJlellиe llapaмe,гpol] ф;rуорссltсIIIlии хllоJlофи:нп cl I] расI,L]liиrlх

кJIеIIа ос,IpоJIиотIIого, IIроизрас,I,аIоII(сI,о в окружсllии l'омсJIьской 'I'ЭI (-2, I}

резуJIьтатс IIоJIучаIо,I, сJIслуIошIие зIIачения, ? 0,654; Y UI) 0,4tl5; ql' 0,725;

qlV 0,512; qL 0,466; ET'II (II) lЗ,8. /(;lя оIIрс/(сJIсIIия I]иi{а JIс,l,учсl,о

оргаIIичсского соеI{иIIеIIия и c0,() коIIIцсII,I,раItии исIlоJIьзуl(),1, /laliIlLlc,

IIреI(с,гавJIеIIIIые I] ,габ;Iиtдах l3 15. ()ttрс7lсllяtо,t-, ч,I,о ,гакис :lIIаt]сIl[.lя

IIapaмc,l,pol] ф.пуоресl\еIIIции юrорофилла а I] jIис,l,Lях KJIclla ос,I,р()JIис,1,1lоl,()

обус.ltов.тIеIIы lзJIияIIисм воl(IIого pacl,l]opa бсlrз(а)rIирсIIа с KoIlI(cIt,I,Jlatllrcr.i

0,001 ttt,/Mlt чсрсз о/(иI{ час lIocJIe cI,сl IltllIа/tаIIия 1] JIис,l,оI}Illс llJIac,l,l.tIlKi.t.

КсlrllцеIt,граIlия во/(IIого рас,гвора беIrз(а)uирсIIа 0,00l ttIУмзt ctltl,1,I]c,l,c,l,i]yc,i,

коIIцсIIтраIIии бенз(а)пиреца в атмосферIIом воз/(ухс 1,0 MKl /мЗ.

Примср 5. Аltа.lrоI,ично lIримсру l осуttцсс,гI]JlrItr(),l,t>бJlабо,r,к) JIисl,{}l]j,:):

IIJIастиIIок эксtIеримсII,I,аJIьIILIх caжellIlcI] JIиIILI мсJIкоJIис,гltой 'l'ilict с,оrсlпtсt

Mill. во/{IIыми рас,гворами tr-ксиJIоJIа, бсlrз(а)lrирсllа и бу,t,и.lliiltс,t,а,t,i:л и

оIIрс/{еJIсIIие параме,l,роIз ф:rусlрссIlсIIции х.rlоросРиllла а. Ilо-ltучаltl,I, :jlllllicIl11я

парамстроI} фllуоресlIеIII{ии хJIорофиJuIа а при роl}JIичIIIlIх коIII(сIIl,раI{иях

I]o/lIIIlIx pac,l,I]opoI} о*ксиJIоJIа, бсlrз(а)rrирсIIа и бу,t,и.llаtlс,t,it,t,а lj

эксIIеримсII,1,олIIIIых рас,гсIIиях JIиIIIII мсJIкоJIис,гttой чсрсз ()/(иII и ,l,ри tlacii, i],

,гакже олIIи и трос суток после их обрабO,гки (,габэrиllы l б - l8).

f{aзree аIIаJIогичIIо оIIределсIIиIо IIарамс,гроI] (tlrуорссrtсIlI(ии

хзlорофилла а в эксперимеII,гilлIlIIых расl,сIlиях JIиIlы мсJIкоJIис,1,1lсiй, iIp()i]Oil(я,t,

оIIрс/(сJIсI{ис lIарамс,гроI} ф.lrуорссltсIIIlии х"lttlрtltРи:lJIа r/ l] рас,I,сIIиях JIиlIl}i

мсJIкоJIис,гIIсlй, IIроизрас,гаlоlllсй tlб.rtизи ОДО <<]'сlш,tс.ltt,ский ,taI]o/[ JIil,i,l:ii ,i

ltopMa;teй>. ГIо.lrучаIот, что + соо,lаI}ляс,r, 0,63 |; Y (l) 0,204; qP 0,З50; qN

0,665; qL 0,|841, ET'II (II) 5,8. /{ля опрс/(еJIсIIия ви/lа JIс,t^учсI,о орI,аlIичсскоl,о

СОС/(ИIIСIIИЯ И Cl'O К()lIЦСIl'ГРаI(ИИ ИСIIОJIЬЗУIО'l' l[8llIIIlIC, lIPCi(C't'aI]JIOltlIlllC l]

|2
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,IабJIиIIах lб - l8, I,Iаходят, ч,го такиs зlIачсIIия llapal}le,IpoB ф;lуорс0Ilсllll}.li.t

юrорофи;lла а в раст9Irиях JIиIlы McJlKoJIиc,t,lKlй clбyc;l<lt1.1teltы l]jlияItисý{

водIrого pacTl}opa о-кси;IоJIа с коllцсlrграцией 0,06 MKt/M.lt чсрсз 1,рос gy,l,()K

после его попадаIшя в листовые пластиrIки. Конце[IтраItия liOдtIоI,о pac,l,t}opa

о-ксиJIоJIа 0,06 мкг/мл соотt}етс,гвус1, коliIlен,граI(ии ()-кси.;ltrJlа в al,Mocdlcr;llto1,1

l]o:зl(yxc 60,0 MllM].
'Гаким 

, образом, Jlос,l,и|,ас,гся orIpeltt]Jtcllиc Ktlllttcll,l,pat(l.tи lt l}}.ljlil

Jlс,гуqgl,o оргаIIического соеl[иIlсIlия l} а,гмос(lсрllом l]озltухс Ily,|,cM

исIIоJIьзоваIIия парамс,гров флуоресrlеIIции хltорсltРи;lзrа а ttаибti.llсс

расгlространеIIшых lравяшистьй и лрсвесtIых рас,геl,tий, чувс1,1}и,l,еJII>lIIrlх к

воздейстl}иIсt JIе,Iучих сlрI?ниЕIеских соедиIIеций.
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