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VYerpoilcTBO A MCHBITaHUSI MaTepHalla Ha KOHTAKTHYIO YCTaloCTh M U3HOC, COAeprKaliee
OCHOBaHHUE, Ha KOTOPOM 3aKpEIUIEH 3JEKTPOIPHUBOJ, YCTAHOBJIEHHYIO Ha OCH IMPHUBOJA IUIAH-
aif0y, Ha BHEIIHEH MOBEPXHOCTH KOTOPOH pajualibHO U PAaBHOMEPHO BBHITIOJHEHBI OTBEPCTHUS
AJid YCTaHOBKH o6pa3u013, M BHCHIHCC KOHTPTCJIO B BUJC AMCKaA C BO3MOXHOCTBIO BpallICHUA BO-
KpYT CBOEH OCH, COEIMHEHHOTO C y3JI0M Harpy>KeHus, OTJHYalolleecss TeM, YTO B TUIaHIIaibe
YCTaHOBJICHBI BHYTPEHHHUE KOHTPTEJNA B BUJE TUIACTUH MPSIMOYTOJIbHON (DOPMBI HA YPOBHE HUXK-
HEl KPOMKH U MEPHEHAUKYISIPHO MIIOCKOCTH OTBEPCTHM I YCTAaHOBKU OOPA3IOB, MPHU ITOM
IlaHmanba cHabkeHa KPBILIKOM ¢ OTBEPCTUSIMU JJIsl 3aKPEIUICHHUS] BHYTPEHHUX KOHTPTEJN BUH-
TaMHl U C OTBEPCTHUSIMU JJIs1 YCTAHOBKM BUHTOB C IIAPUKOBBIMH LICHTPAMHU, MIpeAHA3HAYECHHBIMU
JUTSI KOHTaKTa ¢ OOKOBOM MOBEPXHOCTHIO 00Pa3IIOB.
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1. P 50-54-30-87 PacueTsl u ucnbITaHUS Ha MPOYHOCTh. METOIbI UCTIHITAHUI Ha KOHTAKT-
HYIO YCTaJIOCTh.

2. ITarent PBb 7093, 2011 (npotoTwit).

[Tone3Hast MOJ€NIb OTHOCUTCS K YCTPOMCTBAM JIJISl UCCIIEIOBAHUS U3HOCA U U3YYEHUSI CTPYK-
TYPHBIX U3MEHEHUN B MOBEPXHOCTHBIX CJIOSIX MAaTEPUAIOB TP KOHTAKTHOM B3aUMOJEHCTBUH, a
HMMEHHO ]ISl OLIEHKU KOHTAKTHOM BBIHOCIIMBOCTH MaTE€pUAJIOB, IPUMEHSEMBbIX JUIsl U3TOTOBIICHUS
[ITAMIIOBOM OCHACTKM M JeTajed MaliuH, B TOM uucie U ¢ Judy3noHHO-YIIPOUYHEHHBIMU
cnosimu. [lpu sKcImyatanuy HEKOTOPHIX JACTalied MAalllMH U OCOOEHHO IITaMIIOBOW OCHACTKH
KOHTAKTHbIE MOBEPXHOCTH MOJABEPrarOTCs BO3JICUCTBHUIO MYJIbCUPYIOLIUX HAIpPSKEHUN, B TOM
YlCJie BOZHUKAIOIIMX B pPe3yJIbTaTe MEXaHHUUECKOI0 B3aUMOJICHCTBUS JBYX Ted 0€3 UX B3aWMHO-
ro MepeMEIEHNs U IPOCKaIb3bIiBaHUA. B pe3ynbrare B IOBEPXHOCTHOM CJI0€ MaTepHalia pa3Bu-
BalOTCS MpPOLIECChl KOHTAaKTHOM yCTalocTH C 0Opa3oBaHHWEM IOJNOBEPXHOCTHBIX TPELIMH,
KOTOpBIE, PACHPOCTPaHACh, pa3pyLIalOT MOBEPXHOCTHBIN CIIOM myTeM oOpa3zoBaHus yriryOie-
HHUH - IUTTUHTOB.

N3BecTHOE yCTPOUCTBO ISl ONIPENEIEHHS XapaKTEPUCTUK COIIPOTUBIIEHUS MaTEpUaIOB KOH-
TaKTHO-YCTJIOCTHOMY Pa3pyIIECHUI0 U U3yYEHUS! IPOLECCOB U3MEHEHUS! CTPYKTYpPhl U CBOWCTB
UCIBITYEMON TTOBEPXHOCTH OPUEHTHPOBAHO Ha Hcmosb3oBanue kputepus 50 %-ro paszpymieHus
KOHTaKTHOM MOBEPXHOCTH MUTTUHIAMU B KQUE€CTBE MPEIEIbHOTO YPOBHS U3HOCA TOBEPXHOCTHO-
ro cnosi. Tak onpeaenstoT MOMEHT OKOHYaHUS UCIIBITAHUH, a MPUHIIUIIMATIBHAS cXeMa 000pyI0-
BaHUS TPEIIOJaraeT MCIOJIb30BAaHUE BpalllEHUS TEJI KaueHUss B KaueCTBE HCIBITYEMBIX
obpasmoB u (wau) koHTtpren [1]. HemoctaTkoM TakuX YCTPOWMCTB SIBJISIETCS HEBO3MOKHOCTH
OLIEHKHM CTPYKTYPHBIX H3MEHEHUH B IIOBEPXHOCTHOM CJIO€ TI0 MEPE HAKOIUIEHHUS B HEM YCTaJlO-
CTHBIX MOBPEXJEHUH, a TaK)Ke MOCTPOCHUE 3aBUCUMOCTH KOHTaKTHOTO M3HOCA AJis Oojee riy-
OOKHX YeM MTOBEPXHOCTHBIN CJI0EB MaTepuaa.

HaubGonee 61u3kuM M0 TEXHUYECKOW CYIIHOCTH YCTPOWCTBOM SIBJISIETCS YCTPOMCTBO st
UCIBITaHUs MAaT€PHAJIOB Ha KOHTAKTHYIO YCTAJIOCTh M M3HOC, COJEpPIKalllee OCHOBAaHUE, HA KOTO-
POM 3aKpeIuIeH 3JIEKTPOIPUBO/], TUIaHIIai0y, YCTAHOBIEHHYIO Ha €ro OCH, Ha BHELIHEH MOBepX-
HOCTH KOTOpPOM pajualbHO U PABHOMEPHO BBHIMOJIHEHBI OTBEPCTHUS Ul YCTAaHOBKH 0Opa3loB,
BHEIIHEE KOHTPTEJO, BBHIIOJIHEHHOE B BUJE JAMCKA C BO3MOKHOCTBIO BpPAlLICHHUS BOKPYT CBOEH
OCH, COE/IMHEHHOE C Y3JIOM HarpyxeHus [2].

OO6pa3serr 3aKperisieTcss B OTBEPCTUH TIAHIIANOBI, YCTAHOBICHHONW Ha Bally PeAyKTOpa, mep-
MEeHANKYISPHO OCH AucKa. Paboyas yacTh oOpasiia BeICTyMHAeT 3a Mpeaesbl MIaHIIaiobl, U B pe-
3y/lbTaTe €€ BpallleHHs CO3/aeTCsl MPEPBIBUCTHIM KOHTAKT C JUCKOM KOHTpTEJa, B pe3yibTare
KOTOPOT'0 MIOBEPXHOCTh 00pa31ia MPOKaThIBAETCS 110 IOBEPXHOCTH KOHTPTENA.

OCHOBHBIM HEJIOCTATKOM YCTPOICTBA SBJISIETCS peajin3aliysl Imporecca NpoKaTbiBaHus pado-
4yell MOBEPXHOCTH 00pa3iia N0 KOHTAaKTHOW IMOBEPXHOCTH KOHTPTENA, YTO MPUBOAUT K HEPABHO-
MEPHOMY pPacCIpe/IeJICHUIO PACUe€THOTO JaBJIEHUSI Ha UCTIBITYEMYIO MTOBEpXHOCTh. Ha HauanbHOM
M KOHEYHOM 3Talax B3aUMOJIECUCTBHS B KOHTAKTE€ C KOHTPTEJIOM HAaXOIATCS TOJbKO BHEIIHUE
KpOMKHU pabouux vacted oOpa3uoB. JlaBieHue, UCIBITYEMOE UMM, MPUKIAbIBAEMOE B HaYallb-
HbI U KOHEYHBI MOMEHTBI KOHTAKTa, MPEBBIIIAET 3HAYCHUE JIABJICHUS, PACCUUTHIBAEMOE UCXO-
I U3 pa3MepoB IUIOMIAJAKU KOHTaKTa. JTO YCKOpSET IMPOLEcC pa3pylIeHHs KPOMOK paboueit
YacTH MMOBEPXHOCTH 00pa3lia U CHUXKAET TOUHOCTh PE3yJbTaTOB UCCIICAOBAHUI M3-3a YMEHbIIIE-
HUS TUIOIIAIM KOHTAaKTHOW MOBEPXHOCTU M BO3PACTaHUs YJEJIbHOIO 1aBJICHUs Ha HEe.

3amauelt, Ha pelleHre KOTOpOW HalpaBiieHA 3asBiseMasi MoJie3Hasi MOJEINb, SBIIAETCS pac-
mpeHre QyHKIMOHATBHBIX BO3MOXHOCTEH YCTPOMCTBaA 3a cUeT o0ecrieueHus: OAHOBPEMEHHOIO
UCIBITaHUS OJIHOTO U TOTO e 00pasiia B yCIOBHIX HAIPYKEHHUS €0 KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH
C MPOKAThIBAHUEM U IIPU HEMOJIBUKHOM KOHTAKTE C KOHTPTEJIAMHU.
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[TocraBienHas 3a1a4a JOCTUTACTCS TEM, YTO B YCTPOHCTBE, COJIEpKAIEM OCHOBaHHUE, HA KO-
TOPOM 3aKpeIUIeH 3JIEKTPOIPHUBO/, MJIaHIIai0y, yCTaHOBIEHHYIO HA €ro OCH, Ha BHEIIHEH mo-
BEPXHOCTH KOTOPOW paJualbHO W PABHOMEPHO BBHINOJHEHBI OTBEPCTUS JUISI yCTAaHOBKH
00pa31oB, BHEIIHEE KOHTPTEJO, BHIMOJIHEHHOE B BUJE JUCKA C BO3MOXXHOCTBHIO BpAalllEHHs BO-
KpYT CBOEHl OCH, COETUHEHHOE C y3JI0M Harpy>KeHHsl, COTJIaCHO IOJIE3HON MOJIENH, B IUIaHIIai0e
YCTaHOBJICHBI U 3a()MKCUPOBAaHbl BHYTPEHHUE KOHTPTENA B BUJIE TUIACTHH MPSMOYTOJILHOM (op-
MBI Ha YPOBHE HWKHEW KPOMKH U TEPIICHINKYISPHO TUIOCKOCTH OTBEPCTUH JUISl yCTAaHOBKH 00-
pasuoB. Ilnmanmaiiba cHaOeHa KpPBIIKOH C OTBEPCTHSMU JJIsl 3aKpEIUICHHs BHYTPEHHUX
KOHTPTENI BUHTAaMH, a TaK)K€ OTBEPCTUSIMH I YCTAHOBKH BHHTOB C IIAPUKOBBIMU LIEHTPAMH,
npeJHa3sHauYeHHbIX JJI1 KOHTAKTa ¢ OOKOBOW MOBEPXHOCTHIO 00PA31I0B.

Ha ¢wur. 1 n3o0paxen oOmuii Bua 3asBIsieMOro ycrpoiictea cooky. Ha ¢wur. 2 - o6muii Bua
3asABIISIEMOro ycTpoiicTBa cBepxy. Ha ¢ur. 3 - mnanmaiiba ¢ pa3MenieHHbIMH B HEl 00paszliaMu 1
BHYTPCHHUMH KOHTpTenamu. Ha ¢ur. 4 - cxema KOHTaKTHOTO B3aWMOJIEHCTBUS MEXIY 00pa3-
[IaMM U BHYTPEHHHMMH, a TaK)Ke BHEIIHUM KoHTprenamu. Ha ¢ur. 3 - narpyxaromuii yzen. Ha
¢wur. 6 - obpaszer.

VYCTpoiicTBO Ui UCTIBITAHUS MaTepHajia Ha KOHTAaKTHYIO YCTaJIOCTh M M3HOC COJAEPKUT OC-
HOBaHHE 1, 3JICKTPOJABUTATENH 2, KTMHOPEMEHHYIO Iepeaady 3, peaykrop 4, mianmainoy 5 ¢ 3a-
KpEIJICHHBIMH B Hell oOpa3iamu 6, onpaBKy / ¢ BHEIIHMM KOHTPTEJIOM B BUJE AMCKA 8 U KOpITyC
9 Harpyaroiero y3ina. Jluck 8 kourprena pasmerier Ha nansie 10 (bur. 4) B onpaske 7, KOTO-
pas 3akperuieHa Ha mToke 11 Harpyxaromiero ysia nocpeactsoM BuHToB 12. [ltok 11 (¢ur. 3),
pacIioyio’keH BHYTPH Kopryca 9 HarpyKaromero y3iia U MprkaT npyxuHoi 13. 3aganHas cuia
YIpYyroi peakiuu npyxunsl 13 coznaHa ¢ nmomouibio crakada 14, yctaHoBiIeHHOro B kopnyc 9
Harpy»Xarolero ysja ¢ MOMOIIbI0 Pe3p00BOro coenuuenus. CMaska sl HapyKHBIX pabodmx
MOBEPXHOCTEH 00pa3loB 6 pacrojiaraeTcss B eMKOCTH CO CMa30uHbIM MatepuaiioMm 15 (¢ur. 3),
CMa3Ka JIJIsl BHYTPEHHUX MMOBEPXHOCTEH 00pa3I0B HAXOAUTCS B TEXHOJIOTHYECKOM OTBepCTHH 16
riaHmaiosr 5 (¢ur. 4). Bunt 17 ynepxxuBaer cMa3ky B otBepcTud 16. OOpa3isl B OTBEPCTHSIX
18 mranmIaifoer 5 ycTaHOBIIEHBI € TIOMOIIHIO BUHTOB 19 ¢ IapiKOBBIME IIEHTPAMH, pa3MEIICHBIX
B oTBepcTUAX 20 KpBIMIKK MJaHIIai0bel 5. BHyTpeHHHe KoHTpTena 22 B BUJE IUIACTUH MPSIMO-
YroJIbHOW (hOPMBI 3aKpeIUICHBI B TUTAHIIAW0E Ha YPOBHE HW)KHEH KPOMKH U TIEPICHIUKYIISIPHO
IUIOCKOCTU OTBepcTuil 18 /i yctaHOBKM 00pa3IoB ¢ MOMOIIbIO BUHTOB 23, YCTAaHOBJICHHBIX B
KpBIIKY 21 manmaiosr 5.

Kppiika 21 npukpeniiena K miaHmaioe BUHTaMH uepe3 pe3b0oBbie oTBepcTHs 24 (¢pwur. 3),
PacIoJIOKEHHBIMH B TUTaHIIaioe 5.

YcrpoiicTBo paboTaer cieayrommM oopa3oM: crakan 14 ycranaBiuBaeTcs B Kopiyc 9 Ha-
TPYKaIoOMIETo y3ja U CKUMaeT npyxuHy 13 3amaHHOl cmiloi, koTtopas mepenaercss mToky 11
(¢our. 5). Mnanmaiida 5 ¢ obpasuamu 6 (¢pur. 3) Bpamaercs Ha Bany penykropa 4 (¢ur. 1). B
mporecce IBMKEHUS 1O KPYroBOH TPaeKTOPUH 00pasibl 6 CONMPHKACAIOTCS C MOBEPXHOCTHIO
BHEIIHETO KOHTPTEa 8 U OTTECHSIOT ero BMecTe ¢ onpaBkoit 7 u mrokoM 11 (¢wur. 5). Pacmo-
JIOKEHHE y3J1a Harpy»KeHUs OTHOCUTEIHFHO MPUBOJAa HACTPOEHO TaKKM 00pa3oM, 4TOOBI cMellle-
HHUE BHEIIHEro KOHTpTeNa 8 o0pazliaMu 6 B CTOPOHY CxKaTHsl NpYyKUHBI 13 cocTaBisio He Oosee
1 MM. DTO MO3BOJISIET CO37aTh HA TIOBEPXHOCTH 00pa3loB 6 CO CTOPOHBI BHEIIHETO KOHTPTEIA
CHJTy peakluu OJM3KYI0 IO 3HAUYEHUIO CUJIE YIPYIOro CxKaTus NpyxKuHbI 13, pacrnonoxeHHo! B
kopnyce 9 Harpyxatomiero ysna (dur. 5). Cuna peakiuu co CTOPOHBI BHEIIHET0 KOHTpTEa 8
yepe3 oOpaser; 6 mepemaercs BHyTpeHHeMY KoHTpreny 22 (¢wur. 4). brnaromaps 3akperseHuro
obpasiia 6 BuHTOM 19 ¢ MIApUKOBBIM IIEHTPOM JaBJICHHE Ha pabOYMX MOBEPXHOCTSIX oOpasia
oauHakoBo. [I1apuKOBBIf HEHTP KOHTAaKTHPYET ¢ OOKOBOM MOBEPXHOCTBHIO IUIOCKUX 00pa3loB 6
(¢our. 6). B pesynbTare npu KakaoM CONMPUKOCHOBEHUHU 0Opa3ia 6 ¢ BHEIIHUM KOHTPTEIOM 8 Ha
IIPOTHBOIOJIOKHBIX MOBEPXHOCTAX 00paslla BO3HUKAIOT OJMHAKOBBIC IO BEJIWYMHE CUJIBI, CO
CTOPOHBI BHEITHETO W BHYTPEHHETO KOHTpTEIN. [Ipy oarHaKoBOW TOJNIIMHE PabOYMX MOBEPXHO-
CTel BHELIHEro KOHTPTeNa 8 U BHYTPEHHEr0 KOHTpPTENa 22 KOHTAKTHbIE HANPSDKEHUS HA 000MX
MOBEPXHOCTAX 00pa3ma 6 paBHBI. DTO MO3BOJISIET OCYIIECTBUTH OJHOBPEMEHHOE HCIBITAHHUE OJI-
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HOT'O ¥ TOTO k€ 00pa3lia B YCIOBUSX MPHIIOKEHUS K €r0 MOBEPXHOCTIM KOHTAKTHOM Harpy3Ku ¢
IIPOKAThIBAHUEM CO CTOPOHBI BHEIIHEr0 KOHTPTENA 8 U ¢ HEMOJBM)KHBIM MYJIbCUPYIOLUIUM KOH-
TaKTOM CO CTOPOHBI BHYTPEHHEro KOHTpTena 22. B mporecce MCBITAaHWN Ha KOHTAKTHBIX T10-
BEPXHOCTAX 00pa3loB 6 o0pa3yloTcsl JYHKM H3HOCA B TE€X MECTaX, KOTOpbIE MOABEPIajuch
KOHTaKTHOMY B3aMMOJEHCTBHUIO C KOHTpTeNaMu. M3MepeHue ux riyOuHbl, a TakKe UCClieJoBa-
HUE CTPYKTYPHBIX M3MEHEHUN B IIPOLIECCE YBEIUYECHUS IMTEIBHOCTH UCIBITAHUM I103BOJIACT
CTPOUTH 3aBUCUMOCTH KOHTAKTHOTO M3HOCA 00pa3IoB 6, HCIIBITHIBAEMBIX B JIBYX Pa3IUMYHBIX yC-
JIOBUSIX TPUJIOKEHUSI KOHTAKTHON HAarpy3ku IIpHU €€ OJMHAKOBOM BenuduHe. OIHOBPEMEHHO C
3TUM OCYILIECTBIISIETCS MOHUTOPHHI CTPYKTYpPHBIX M3MEHEHUH Marepuasa oOpas3ua B o0iactu
IIOJIOCKU KOHTAKTa.
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HanumonanbHbli IEHTP UHTEIIEKTYaJIbHOM COOCTBEHHOCTH.
220034, r. Munck, yin. Kosnosa, 20.



