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BBEJIEHUE

ITpu BeIONIHEHUH KypCOBOTO IpoekTa (padoTel) no nucuuminHaM «lIpukinannas me-
XaHHUKa» U «MexXaHMKa» CTYJCHTbI UCTIBITHIBAIOT TPYAHOCTH TIO BBIOOPY pPelyKTOpa I pas-
pabaThIBa€MOro MEXaHMUYECKOrO NMPUBOJIA, TaK KaK B HACTOSIEE BPEMs HET €AMHOM METOAU-
KU BBIOOpa PEeIyKTOpa U HEOOXOAUMBIX CIIPABOYHBIX TEXHHUUECKUX JAHHBIX MO HOBBIM CTaH-
JAPTHBIM PEAYKTOPAM.

B HacTosI1eM MpakTHYECKOM PYKOBOJICTBE NMPUBEICHA METOAMKA BEIOOPA YEPBAYHOTO
peayKTOpa U MOTOP-PEAYKTOPAa U COACPKATCS TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH PELYKTOPOB H
MOTOP-PEAYKTOPOB, BBIIYCKAEMbIX BEAYIIMMH NPEANpUATUAMU peaykropocTpoeHuss CHI
HTL «Penyktop» (r. Cankt-IlerepOypr), OAO «Maiikonickuii penyKTopHbIi 3aBoa» 1 OAO
«Penykrop» (r. MxeBck). IlpuBeeHHbIE TEXHUYECKHE XapAKTEPUCTUKN HOBBIX PEAYKTOPOB
3HAYUTENIBHO OTIMYAIOTCA OT PaHEE BBITYCKAaBUIMXCSA PEAYKTOPOB U MOTOP-PELYKTOPOB U pe-
KOMEHAYIOTCS AJI1 IPUMEHEHHS] B COBPEMEHHBIX MEXAHUUECKUX IPUBOAAX.



METO/IUKA BBIBOPA YEPBSYHOI'O PEJIYKTOPA
1. OO0mue nmosicHeHUs

Br16op peaykTopa cOCTOUT B OMpENEIeHUH €ro TUIopa3Mepa Mo TabiuiaM TeXHUYe-
CKHX XapaKTEPHUCTHUK.

PenykTopbl 3KCIUTyaTUPYIOTCS B PA3JIMYHBIX YCIOBUSAX U PEXKUMAX SKCILTyaTalllH, YTO
HE00XO0/IMMO YUYHUTHIBATh MPHU BbIOOpE, TOITOMY MCXOTHBIMHU JAHHBIMU JUISL BBIOOpA PEayKTO-
pa SABISAIOTCS:

- kpyrsuit Moment 1 PACY > BOCIIDUHMMAEMBIH BBIXOJHBIM BAJIIOM PEIYKTOpa M CO-
OTBETCTBYIOUIMI HOPMAJIBHO MPOTEKAIOeMy (yCTaHOBHUBLIEMYCS) Ipoleccy pado-

TBI MexaHm3Ma, H - M ;

-1
- pacyeTHas 4acTOTa BpallEHUs BBIXOJHOIO Bana, Nyp, MUH

-1
- pacyeTHas 4acTOTa BPAICHHs BXOIHOIO Bana, Np, MUH  (mwm TpeOyeMoe mepe-

ATOYHOE YUCIIO upe/:[ );

- PACUCTHBIC paJualibHBIC KOHCOJIbHBIC HAarpy3kKh Ha BXOJHOM FBXP 1 BBIXOJHOM

Fyp v p Banax penyxropa, H ;

- Tpebyemasi TOJITOBEYHOCTh YEPBIYHOTO 3allCIUICHHUS, Y ;
- XapakTep BHEIIHEN Harpy3Ku;
- IPOJIOJKUTEIILHOCTh pabOTHI B CYTKH, Y ;
- 4aCcTOTa MyCKOB;
- IPOJIOJKUTENILHOCTH BKJIIOYECHHS B TedeHne oaHoro daca (I1B), %;
- HAJIMYWE PEBEPCUBHOTO PEKUMa pabOTHI;
- peXUM BBOJIa PEAYKTOPa B IKCILTYaTAIHIO;
- pacmoJIOKEHHE YEPBAYHOM Maphl B IPOCTPAHCTBE;
- TUI IPUMEHSIEMOT0 CMa304YHOI0 MaTepHaa;
- TEMIIepaTypa OKpYKarollel Cpeibl;
- HaJTU4HE YIPYTUX DJIEMEHTOB (My(QThI, PEMHH U Jp.) HA BXOJHOM U BBIXOJHOM Bajax
penykropa.
Taxxe cnenyeT ydecTb TpeOyemble KOHCTPYKTUBHBIE OCOOCHHOCTH PEIYKTOpA:
o BapUaHT COOPKH;
o BapHaHT PacIoJIOKEHUS PEAYKTOpa B IPOCTPAHCTBE:
- YepBSIYHBIN BaJI O] KOJIECOM;
- YEpBSYHBIN BAJI HAJl KOJIECOM;
- BaJl KOJieca BEPTUKAJIbHBIN;
- UEpPBAYHBIN BaJl BEPTUKAJIbHBIM;

o KOHCTPYKTHUBHOE UCIIOJIHEHHE TI0 CITIOCO0Y MOHTaXa:
- Ha Janax;
- Ha (hnaHIIe;
o C PEaKTUBHOM IITAHTOH;
® OC06CHHOCTI/I HUCIOJIHEHUN BXOOHOI'O U BBIXOAHOI'O BAJIOB:

- BJI OJHOCTOPOHHUM WIH JBYXCTOPOHHUH,

- BBIXOJIHOM BaJ MOJIBIM C NUTMIEBBIM HJIH IIIIIOHOYHBIM OTBEPCTHEM,

- BBIXOJTHOM BaJl C KOHIIOM JIJISl IIPUCOEINHEHUS IPUOOPOB YIIPABICHUS,
- KOHeEIl Bajla KOHUYECKUN WA [IWIUHIPUYECKHIA;
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o B3aMMHOE PACIIOJIOKEHHE OCEH BXOIHOTO U BBIXOJHOTO BaJIOB:
- OCH BQJIOB CKPEILMBAIOTCS MO MPSMBIM YTJIOM,
- OCH BaJIOB NapaJljiebHBI;

o rabapuTHbBIE U PUCOETUHUTENIbHBIE Pa3MEPhI.

2. Bb100p THIIA peayKTOpa

2.1. PaccunThiBatoT TpedyemMoe mnepeaToyHoe YUCIIO PeAyKTOpa:

n
Upey = (1)
Nop

rae Nyp - 9acToTa BpalleHKs BXOJHOIO Bajla pacueTHasl,
N ,p - YaCTOTa BPAIIEHUs BHIXOJHOTO Bajia pacyeTHasl.
2.2. YuauThiBas TpedyemMoe nepesaToqHoe YHcio Upey WM TpeOyeMylo 4acToTy Bpa-

IEHMS BBIXOJHOIO Bana 1,p, o Tabmuie 1 BEIOUparoT TUII peAyKTOpa:
Tabanna 1 — PekoMeHyeMble THIIBI PEAYKTOPa H MOTOP-PeAYKTOpa

I YacToTa BpameHust
cperatotHoe BBIXOJHOI0 BaJjia, Tun pexykropa,
4HCIao, upezl Nyp, MI/IH-1 MOTOp-peayKTopa
4...80 9,37...375 Yepssunblii oqHOCcTYneH4atsiii — Y, 24, MY
16...250 3,0...93,75 [rmaapo-yepBsuHblid 1Byxcrynendarsid — [{U, MY
63...800 0,94...23.8 [{nnuHapo-depBsuHblil TpexcTyneHdarsii — 1124, MI2Y
25...4000 0,187...60 YepBsiuHbIi AByXCcTyneHyatbid — Y2, MY2
125...12500 0,06...12 [{unuuapo-yepBsiuHbIi TpexcrynenyaTsiii — [[U2, MI[Y2
40...5000 0,15...37,5 [TnanerapHo-uepBauHsblii — [TUM, MITY-M

2.3. YacTp quamna3oHa NepelaTOYHbIX YMCET U YaCTOT BpalleHUsl BBIXOJAHOIO Baja pe-
IYKTOpa UMEET aJbTepHATUBHbIC pellleHns. B aToM ciiydae BbIOMpAIOT BCE BO3ZMOXKHbBIE THUIIbI
PEAYKTOPOB U TIOCTIE TOTIOTHUTEILHOTO CPABHEHUS UX TAOJIIMYHBIX XapPAKTEPUCTHUK:

- kpyTsuero MomenTa 1, (nau momsoctu B );

- KTIJL;

- rabapuToB
BBIOMPAIOT JIyYIINH BapUAHT, COOTBETCTBYIOUIMIA TEM WIJIM HHBIM CYNIECTBEHHBIM TPEOOBaHHM-
SIM DKCILTyaTalliu: ¢ MaKCUMAJIBbHBIM KpyTsaiuM MomeHToM wiu KIIJI, ¢ MUHUMaIbHBIMEU
rabapuTtaMu U MacComu.

3. Bbi0op rabdapura peaykropa

3.1. ITo TaGnuIe TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTHK, COOTBETCTBYIOIICH BHIOPAHHOMY THITY

pPEeAyKTOpa OMpPENEINsoT MpeIBaPUTEIbHBIN TadapuT peaykTopa, y KOTOporo U =~ Upey ¥

I, >T

pacu *



3.2. OnpenensioT pacyéTHO-3KCILTYaTallnOHHOE 3HAUeHNE KPYTAIIEro MOMeHTa |- 2P)
Ha BBIXOJIHOM Bally:

T2P3 = Tpacu 'KQa (2)

roe 1

pacs " pacyeTHBIM KPYTAILIUNA MOMEHT Ha BBIXOJHOM Bajly PEAyKTOpa, COOTBETCTBYIO-

U HOPMaJIBHO TPOTEKarolieMy (yCTaHOBHUBIIIEMYCS) Tpolieccy paboThl Me-
xaum3ma, H M ;

K 5 - OKCIUTyaTallMOHHBIH KO3()GUUMEHT, yIUTHIBAIOIIMA (DAKTUYECKHUE YCIOBHS DKC-
IUTyaTaly U pexxuMa paboThl peyKTopa:

K,=K,-K, K;-K, KK, -K, Ky, (3)

3HavyeHUsT K03 OUIIUESHTOB Kl - K8 BBIOMpAIOT 1Mo Tabaumam 2 — 9, ucxozas u3 dax-
TUYECKHX YCIOBHUI M PEXKUMOB JKCILTyaTallul peaykTopa. Eciu nonyuenHoe 3nauenne K e
npesbicuno 3,0, To ans qanpHeRmuUX pacueToB npuHUMaT K & = 3,0.

Taoauna 2 — Koaypduuuenr pexxuma 3KCIuryaTamumn Kl

Bpemst paboThl B CyTKH, 9achl

Mexocenoe pac- 04 | c4108 | c8m016 | cl16m024

Xapakrep N Yacrora mycKoB B 4ac

CTOAHHEC BBIXOJIHOU

Harpysiu CTYIIEHH dy. MM | o § S| o § S | o § S| o § S
VéXVéWVéWVéW
40...50 1,0/ 1,0[1,0/1,0[1,0{ 1,0 1,0/ 1,0]1,1]1,0]1,0] 1,1
ﬁ‘;‘gﬁ; 63...125 1L,0l1,0/1,0/,0[10[1,0(1,0[1,0[1,1]1,0[1,1] 1,2
160...500 L,0/1,0[10/1,0[1,0[1,1]1,0/1,1]1,2]1,1]1,2] 1,3
Cpemmo 40...50 L0/ L,1[1,3[ 0,113 ,1]1,2[1,3]1,111,2] 1,3
R 63...125 Lol l13/nolL1]13],1)1,211,3]1,2]1,3] 1,4
160...500 L,0/1,1]1,3[1,1]1,2]1,311,2]1,3]1,4[1,3]1,4] 1,5
__— 40...50 12013[1,4]12]1,3]1,4]1,3]1,4]1,5]1,3]1,4] 1,5
— 63...125 1211314 1,2]1,3]1,4(1,3]1,4[1,5]1,4|1,6] 1,6
160...500 12013[1,4]1,3]1,4]1,5]1,4|1,6]1,6/1,5]1,6] 1,7

Ta6anua 3 — TemneparypHslii kodpdunuent K,

TemmepaTypa okpy- 3nauenue K; npu npopospkutenbHocTy BKmodeHus (11B), %
Karoreii cpenpl, °C 100 | 80 60 40 20 15 10 5
10 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,45
20 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
30 1,2 1,15 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,55
40 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 0,65
50 1,6 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8

t
Mpumeuanne: [[B = i() -100%,, rne ¢, - cpennee Bpems pabOTHI peryKTOpa MO Ha-

rpy3KOi B TEYEHHUE Yaca, MUH.
Ecnu Bpems paboThl peaykTopa 1moj Harpy3koi 6osbiie oaHoro daca, To [1B=100%.




Ta6nua 4 — Kosppuunent cmaskn K

Tun cma3ku 3apyOe;KHOro POU3BOACTBA | K 3 Turt cMa3k pOCCUICKOTO IIPOU3BOACTBA | K .
CuHTreTHuecKas 1,0 [Tonyxuakue cmazku 1,1
MuHepaibHas 1,2 MuHnepanbpHas 1,3
Ta6auna 5 — KodpdpuuuenT HaIuIus yOpyrux 371eMeaToB K 4
Hayimure ynpyrux 3inemMeHToB Yacrora ImyCcKOoB B 4ac
Ha BxonHoM Bany Ha BrIxogHOM Baty no 10 ¢B.10 o 50 ¢B.50

Ja Ja 1,0 1,05 1,1

Her Ja 1,1 1,15 1,2

Ja Her 1,15 . 1,3

Her Her 1,2 1,3 1,4

Taéaun 6 — Kodgduuuent pesepcuBHBIX myckoB K 5

Hanuuue peBepcuBHOTO IBHKEHUS

MexoceBoe pacCTOSHUE BBIXOJHOM CTYIIEHH (I, MM

40

| 50...80 [100...160[200...320] 400...500

PeBepcuBHBIE TYCKH OTCYTCTBYIOT

1,0

PeBepcuBHBIC ITyCKH TOCTIE OCTa-
HOBKHU Oonee 10 cekyHa

1,0

HOBKH 2 - 10 cex*

PeBepcuBHBIE ITyCcKH MOCTE OCTa-

1,0

1,2-1,0

1,5-1,0

PeBepcuBHBIC ITyCKH MOCTIE OCTa-
HOBKHM MEHEE 2-X CEeKYH/]I

1,1

1,2 1,3

1,5 1,6

[Ipumevanue: *3HadyeHHs: KOA(PPUIIMEHTOB B MMPOMEKYTKAX BPEMEHH OMPEACISIOTCS UHTEP-

HOJIALIMEN.

Ta6auna 7 — Kodgduuuent peskumMa BBOAa peIyKTopa B 3KCILIyaTamuo K 6

PexxuMm BBOZA B DKCIUTYyaTallUIO

Ky

IIpu crynenuarom noseiieHun Harpy3ku ot 0,7 no 1,0 75 B Teuenune 16—24 gacos

1,0

Cpasy Ha TpeOyeMyt0 HOMHHAJIbHYIO Harpy3Ky 71>

1,1

Tadanua 8 — KodpduumeHT pacnosiokeHus: YepBA4HON Mapbl B MPoCTPaH
crBe K, 1npu pacnosio;keHHH YepPBSIYHON MAPBI BBIXOIHOI CTYHEHH

YepBsik MO Ban xoneca YeppsauHbIi Bal YepBsik HAJI KO-
KOJIECOM BEPTUKAIHHBIN BEPTUKATHHBIN JecoM
1,0 1,0 1,0 1,1
Taboauuna 9. KoadpuumeHnt 101roBevyHoCTH KS
TpeOyemast JOJIToBeY-
HOCTb uepBsuHoro 3aue- |10 (15(20(25({30|35[40|45({50|55[60({65(70|75|80|85]|90
TUICHUS], THIC. Yac.
Koaddunuent 3,
noroseanoctn K g 1,011,2{1,4|1,6(1,71,9(2,0|2,1|2,2{2,3|2,4(2,5|2,6(2,7|2,8|2,9 0
[Ipumeuanue: pekoMeHIyeMasi 3KOHOMUYECKH BBITO/IHAS 10JITOBEYHOCTH He Oonee 20000

3.3. B Tabnaumax TEXHUYECKHUX XAPAKTEPUCTHUK YEPBSIUHBIX PEIYKTOPOB HAWAEM MHU-

HUMAJIbHBIHA THIIOPa3MeEpP PEAyKTOpa, JUIl KOTOPOro TaOIMYHbIE 3HAYCHHUS UTp)p Y T 2 TABJ



YAOBJICTBOPAKOT YCIIOBUAM: MTAB.H ~U, T2 TABJ Z T2 P HpI/I 3TOM BBI6I/IpaeM J-Iyq]_HI/Iﬁ

BapHUaHT, COOTBETCTBYIOIUI TOMY MM HHOMY CYLIECTBEHHOMY TPEOOBAHMIO HKCIUTyaTalllH,
— IIEPENATOYHOMY YHUCILY WU KPYTAILIEMY MOMEHTY.
3.4. CpaBHUBaEeM pacueTHbIE BEIMYMHBI PaAHAIBHBIX KOHCOJIBHBIX Harpy30K Ha BXOJ-

HOM M BBIXOAHOM Bamax Fpyp u Fppxp ¢ nonyckaemsimu Fpyrapn 4 FRLIXTABT »
TIPUBE/ICHHBIMH B Ta0nuie . JIOMKHBI COOMIONATHCS HEPABEHCTBRA:

Fgxp < Fpxrtasn 4

Fgpixp < Fpixtasi- ()

Ecnn HepaBeHCTBa HE BBIMOJHSIOTCS (PacueTHBIE HATPY3KH IMPEBBIIIAIOT JIOMTyCKae-
MbI€ U BBIOPAHHOTO PEAYKTOpa), TO HEOOXOIMMO NMPUMEHUTH PEIYKTOP OOJBILIETO THIIO-
pasMepa WM, eCIH 3TO BO3MOXKHO, N3MEHHUTh TeOMETPUYECKUE MapaMeTphl repeiad (peMeH-
HBIX, IICTTHBIX, 3yOUYaThIX H T.II.) C LIEJIbI0 CHIKCHUS HAarpy30K Ha BaJIbl PEIyKTOpa.

3.5. OnpenennM pacyeTHO-3KCILIYaTallHOHHYI0 MOIIHOCTh /] py Ha BXOZHOM Baiy

pPEeIyKTOpa, COOTBETCTBYIONIYIO PACUETHOMY KPYTSIIEMY MOMEHTY 75p Ha BBIXOJHOM Bajly C
YYETOM 3KCIUTyaTallMOHHBIX KOA(PPHUIIMEHTOB, BIUSAIONINX Ha 3HAYEHUE 3TOM MOITHOCTH:
P Ip-K5- K P (s
1o = 17.(6)
2TABJT
[TpuBoHO# NBUTATENh BEIOUpPAEM UCXOIS U3 YCIOBUS:

Py 2 Bps, (7)

rac PH - HOMHHaJIbHAass MOIIHOCTE ITPHUBOJHOI'O ABUTATCIIA.

3.6. [IpoBepka yciioBUi OTCYTCTBHUSI IEPETPEBA PEAYKTOPA.
HpOBepKa IMPOU3BOAUTCA OMMPCACIICHUCM BBIITIOJIHCHUSA YCIIOBUA:

Pgx pacy. <Prepm, - K15 (8)

rae K T — TEMIEPaTypHBIN K03(G(GHUIMEHT, 3HAYE€HHU KOTOPOTO IPUBEAeHBI B Tabauue 10.

Prppy — TepMudeckast MomuocTb (KBT), 3HaYCHHE KOTOPOH IPUBOIATCS B MACTIOPTAX,
TEXHUUYECKUX YCIOBUAX Ha PEAYKTOPHI, KaTajorax (TepMHYecKas MOIIIHOCTh COOTBETCTBYET
MOLLHOCTH Ha BXOJAHOM Baly peAyKTopa, To ectb F).

Tabmuua 10. TemnepaTypHblii K03 duHEHT KT

Crioco6 Temmeparypa okpy- [IponomxurensHOCTh BKItoueHus, 11B %.
OXJIKICHUS xaromei cpenpl, C° 100 80 60 40 25

PenyxTop 0e3 10 1,12 1,34 1,57 1,79 2,05
MMOCTOPOHHETO 20 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8

OXJIAKICHUSL. 30 0,88 1,06 1,23 1,41 1,58

40 0,75 0,9 1,05 1,21 1,35

50 0,63 0,76 0,88 1,01 1,13

Penykrope co cniu- 10 1,1 1,32 1,54 1,76 1,98
paJibiO BOJSIHOTO 20 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8

OXJIAKICHUSL. 30 0,9 1,08 1,26 1,44 1,62

40 0,85 1,02 1,19 1,36 1,53

50 0,8 0,96 1,12 1,29 1,44




[Tponomxkenne Tadauis 10

Crioco6 Temneparypa okpy- [IponomxurensHOCTh BKiItoueHus, 11B %.
OXJIKICHUS xKaromei cpenpl, C° 100 80 60 40 25
PenykTop 10 1,15 1,38 1,61 1,84 2,07
OXJIAXKIACTCS 20 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
00 TyBaHHEM. 30 0,9 1,08 1,26 1,44 1,82
40 0,8 0,96 1,12 1,29 1,44
50 0,7 0,84 0,98 1,12 1,26
PenykTop c o6nyBa- 10 1,12 1,34 1,57 1,79 2,05
HHEM U BOJSHBIM 20 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
OXJIAKICHUEM. 30 0,92 1,1 1,29 1,47 1,66
40 0,83 1,0 1,16 1,33 1,5
50 0,78 0,94 1,09 1,25 1,4

B cnydae HeBbInoHeHUs ycioBusl (8) mpu BRIOPAHHOM MEPBOHAYAIBHO CIIOCO0E 0XJia-
KACHUA ONPCACTAIOTCA APYTUC TCXHOJIOTNYCCKUC ITPUCMBI OXJIAXKICHUS, UIIU MICPCXOOAT K
OO0JBIIIEMY THITOpA3MEpPy peAyKTOpa.

3.7. 3Has TUMOpa3Mep peayKTOpa, MepeaaToOuHOe YHCIIO, BapUaHT COOpPKH (CM. TadJI.

I1.1.10), BapuaHT pacmoIO)KeHUSI YEePBAUHBIX Ieperad B mpocTpaHcTBe (cM. Tabdm. I1.1.9),
KOHCTPYKTHUBHOE HCITOJTHEHHE 110 crmoco0y MoHTaxa (cm. Tabdm. I1.1.11), uconHeHne BXOIHO-
T'0 U BBIXOMHOTO BaOB (cM. Tabm. I1.1.6 — I[1.1.8), a Takke KIMMaTHYECKOE UCIIOTHEHUE U Ka-
TErOpHIO pa3MeIleHus, ONPeIeIUM YCIOBHOE 0003HaUEHUE PEYKTOPA.

4. Ilpumepsl BbIOOPaA PeAyKTOPOB

4.1 TpeGyercs mogoOpaTh YEPBAYHBIN PEAYKTOP CO CICAYIOIIMMHU HCXOIHBIMH JaH-
HBIMU:
=400 H - m;

- pacueTHBIH KPyTANIUHA MOMEHT Ha BHIXOJHOM Bajly peaykropa 1. paca
1

- 4acTOTa BpalllCHU BBIXOJHOI'O Bajia nzP =47 mun ;

-1
- 4acToTa BpallCHUs BXOJHOIO Bana fjp = 1500 mun —;

- pabota 14 yacoB B CyTKH, 12 MyKoB B 4ac, Harpy3Ka — paBHOMepHasi;

- COEIMHEHHE PEAYKTOPa C 3JIEKTPOJABUTATEIIEM U MEXaHU3MOM - Yepe3 ynpyrue myg-
THI,

- BBIXOJIHOM BaJl — BEPTUKAJIbHBIN, MOJIbIN, BPALlIEHUE — B OJTHY CTOPOHY;

- CMa3Ka — CUHTETHYECKas ¢ IPUCaJKaMU;

- MecTo paGoThI — momerenue ¢ Temmeparypoit Bosayxa 30°C ;
- cpok ciyk0bI penykropa 10000 gacos.
4.2. TTo popmymne (1) paccunthiBaeM TpeOyeMoe IEPEIaTOYHOE YUCIIO PEAYKTOpa:

e an - 4aCTOTa BpalllCHUS BXOAHOI'O Bajla paCuCTHAas,

n2P - 4aCTOTa BpalllCHUs BBIXOJHOI'O BaJia paCy€THasd,



upeﬂ :? = 31,9
HOJ’Iy‘IeHHOC 3HAYCHHUE NIEPEAaTOYHOr0 4ucjia CpaBHUBACM C Ta6.]'H/ILIHBIM, YKa3aHHBIM
B Ta0JIMIaX TEXHUUYECKUX XapaKTEPUCTUK 4epBsSUHBIX YU U nmmuuapo-depBsyHbix LY penyk-

TOPOB, M HAXOMM GIIKaiiiee 3HAUCHHE Uy, = 31,5.

YuutsiBas yenosue 1, = 1p 4CY » TIO TaOIHMIaM TEXHUYECKMX XapaKTEPUCTHK PETyK-

TOpoB THHA Y ompesienseM IpeIBapUTENbHbIA Tabaput peaykropa: d,, = 100 mm .

4.3. JIns nanbHeliero BpiOOpa TUIOpa3Mepa peaykropa no gopmyne (2) onpenenseMm
pacueTHO-3KCIUTyaTallMOHHOE 3HAUYCHHE KPYTSAIIEr0o MOMEHTA Ha BBIXOAHOM Baly PEeIyKTOpa:

T2P3 =T Kaé

rne T’ - pacyeTHBIM KPYTSIIUA MOMEHT Ha BBIXOJHOM Baly PEIyKTOpa, COOTBETCTBYIO-

pacu

pacu
MUHA HOPMAJIbHO TpOTEKaroleMy (yCTaHOBUBLIEMYCS) Mpoleccy paboThl Me-
XaHu3Ma, H-Mm ;
K 5 - OKCIUTyaTallMOHHBIH KO3()(QHUUMEHT, yIUTHIBAIOMIMI (DAKTUYECKHE YCIOBHS DKC-
IUTyaTalu U pexxuMa padoThl pelyKTopa:
Ky =K Ky Ky Ky Ks- K- Ky - Ky
rae K| — xoapdurment pexuma sxerutyaranun. Io tabmune 2 npuanmaem K, = L0 (pa-
60Ta 14 4acoB B CyTKH, Harpy3ka — paBHOMepHasi);
K, — temneparypusiit ko3pduuuent. ITo tabnuue 3 npunnvaem K, =1,2 (temme-

parypa 30° C , IB=100 %);
K3 — kod(pdurnment cmaszku. Ilo tabaure 4 mpuHUMaeM K3 = 0,8 (cunTeTnueckas

CMa3Ka ¢ TIPHUCAIKOM);
K 4 — KodbpuuueHT Hamuuusg ynpyrux sineMeHToB. Ilo Tabnmne 5 nmpuHmMaem

K, = 1,05 (12 myckoB B 4ac, coenuHeHue BaloB yIPyrUMU My(GTaMu);

K5 — xospuument pesepensubix myckos. Io tabnuue 6 npuanmaem Kg = 1,0 (pe-
Bepca HeT);
K¢ — xoap¢uuuent pexnma BBoga pesykropa B akciutyaranuo. Ilo Tabuue 7 npu-

HUMaeM K6 =1,2 (BBox B >KcIyaTanuio Ha TPeOyeMyl0 HOMHHAIBHYIO Ha-

TPY3KY);
K-, — xo» HWIAEHT PACIIOIOKEHUS YEPBAUYHOM Mapkl B pocTpadcTse. [1o Tadbmmie 8
7 p p p pocTp

npunnmaem K, = 1,0 (Bbixomnoii Ban — BepTuKanbHbI);
K¢ — xosdpduument nonroseunocru. Io rabmune 9 npunnmaem K¢ =1,0;
K,=10-1,2-0,8-1,05-1,0-1,2-1,0-1,0 = 1,21
T,py =400-1,21 =484 H - m.
[lonp3ysch TabMMIAMM TEXHHYECKMX XapaKTePUCTHK M  yUHMTBIBas yCJIOBHE
T, 2T, p, BoiGupaewm:
- nnist uepBsunbx penykropos: U = 31,5, T, =800 H - m, n = 0,8, uro coorser-
ctByeT rabaputy U — 125;
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4.4. TIpoBepsieM OTCYTCTBHUE TIeperpeBa peaykropa. M3 tabmaunel 10 Haxoum 3HaUe-
nne koobdurmenta Ky (¢ =30°C, 6e3 mocTopoHHero o0XakieH s, IPOIOTKUTENHHOCTD

BrroueHus [1B 100 %): KT =0,88

CornacHoO TEXHMYECKOH JOKYMEHTAIMM TEPMUUECKasi MOLTHOCTh peaykTopa Y — 125 —
31,5-56—4-2-K2—1]- V2 cocrasmsier: Prppy = 35,0 kBm

PacueTHas MOIIHOCTH Ha BXOJIHOM Bally peAYyKTOpa:

P _ T i pacy. X Mapix .
BX PACH. 9550 7
48447
P =——=2977 kBm
BX.PACH. 9550- 0,8
Vcnosue (8):

Ppx pacu <5-0,88 = 4,4 kBm Pgxpacu. < 5x0,88 = 4,4 kBr,
To ectb ycnoBue (8) BHIIOIHEHO.
AHaIM3MPYs MOJTyYEeHHBIE XapAaKTEPUCTHKH PEMyKTOpoB (rabaput, 17, 1 ,) M 3aJaH-

HbIe KOHCTPYKTHBHBICE OCOOCHHOCTH (BapHaHT COOPKH, PACIOJIOKEHUE UYEPBSIYHOUN IMaphl B
MPOCTPAHCTBE, MCIOTHEHUE KOHIIA BBIXOJIHOTO Bajia), OKOHYATEIbHO MPUHHMAEM PEIYKTOP
Y- 125M:

Y—-125-31,5-56-4-2-K2-1]-V2.
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HPUJIOKEHUSA
[Tpunoxenue 1

PEJYKTOP YEPBSIYHbBI

Puc. I1.1.1 — O6mmit BUA peaykTopa.

Tabmuna I1.1.1 — JlomyckaeMbie pajnanbHble KOHCOJIBHBIC HATPY3KH HA BaJIbl PEIYKTOPA.
Ilokazarens | Y-40M Y-50M 24-63M Y-80M Y-100M U-125M

Fy, H 300 400 500 800 1000 1400
F>, H 1500 1900 2850 4000 5000 7000

Ilokazarens | Y-160M Y-200M Y-250M Y-320M Y-400M Y-500M
F, H 1900 2300 3200 4000 5000 5500
F, H 10000 13500 16000 22000 27000 36000
IIpumeuanus:

1. F) — momyckaemas paJualibHas KOHCOJbHAs Harpys3ka, MPUJIOKEHHAs B CEPEANHE T0-
CaJ0YHOM YaCTH BXOJHOTO Baja;

F> — nonyckaemas panuanbHas KOHCOJIbHAs Harpyska, MpHJIOKEHHas B CEpeArHE MO-
CaJI0YHOM YacTH BBIXOIHOTO Baja.

2. Jlnd IBYXKOHIIEBBIX BXOAHBIX M BBIXOJHBIX BaJIOB TaOJIMUYHBIC 3HAUCHHS] KOHCOJIBHBIX
Harpy3oK ClIeyeT YMEHbIIUTD B 2 pa3a.

13



Ta6suna I1.1.2 — PexyKTopb! 4epBs4HbIC OAHOCTYIEHYATbIE.
TexHuyeckne xapaxkre

DUCTHKH

n ny

4-40M

4-50M

Y4-63M

4-80M

Y-100M

Y-125M

U-160M

Py

T;

Py

T;

Py

T;

Py

T;

Py

T,

Py

T,

Py

T,

MUH

KBT

H-M|

KBT

n
‘M

KB

H-Mm

n

KBT

H-M|

KBT

H-m

n

KB

H-m

n

kBT

H-m

1500 | 375

0,94

23

0,94

1.9

45 10,94

35

85

0,94

7,1

171

0,95

12,7

312

0,96

21,4

523

0,96

41,2

1006

0,96

1000 | 250

0,68

24

0,93

1,5

530,93

2,5

88

0,93

5,6

201

0,95

10,1

372

0,96

16,5

604

0,96

31,8

1167

0,96

750 | 187,5

0,53

25

0,92

1,2

57 10,92

2,0

93

0,93

4,7

225

0,94

8,6

415

0,95

14,1

684

0,95

26,4

1288

0,96

1500 [ 300

0,85

25

0,93

1,7

50 (0,93

3,1

94

0,94

6,3

190

0,95

113

346

0,96

19,0

581

0,96

36,6

1118

0,96

1000 | 200

0,61

27

0,92

1,3

59 10,92

2,2

98

0,93

5,0

224

0,94

9,1

413

0,95

14,8

671

0,95

28,3

1297

0,96

750 [ 150

0,48

28

0,91

L1

64 1091

1,7

103

0,93

4,2

250

0,94

7,7

461

0,94

12,6

760

0,95

23,4

1431

0,96

6,3

1500 | 238

0,75

28

0,92

L5

56 10,92

2,8

104

0,93

5,6

211

0,94

10,1

385

0,95

17,0

646

0,95

323

1243

0,96

1000 | 158,5

0,54

30

0,91

1,2

66 | 0,91

1,9

108

0,93

44

249

0,94

8,1

459

0,94

13,0

746

0,95

25,0

1441

0,96

750 | 119

0,43

31

0,9

1,0

71109

1,6

114

0,92

3,7

278

0,93

6,8

512

0,94

11,2

845

0,94

20,9

1590

0,95

8,0

1500 | 187.5

0,63

28

0,87

1,3

56 10,88

2,3

105

0,89

4,6

212

0,91

8,3

387

0,92

13,7

650

0,93

26,1

1250

0,94

1000 | 125

0,46

30

0,86

1,0

66 10,87

1,6

109

0,87

3,6

250

0,9

6,7

462

0,91

10,7

750

0,92

20,4

1450

0,93

750 193,75

0,36

31

0,85

0,8

71 10,86

1,3

115

0,86

3,1

280

0,89

5.6

515

0,9

9,2

850

0,91

17,3

1600

0,91

10,0

1500 | 150

0,52

28

0,85

0,9

510,87

1.8

100

0,88

33

190

0,9

6,5

375

0,91

10,8

630

0,92

19,4

1150

0,93

1000 [ 100

0,38

30

0,83

0,7

60 10,85

1,3

104

0,86

2,6

224

0,89

5,2

450

0,9

8,3

725

0,91

15,0

1320

0,92

750 | 75

0,29

31

0,83

0,6

65 10,85

1,0

110

0,86

2,2

250

0,88

44

500

0,89

7,2

825

0,9

125

1500

0,91

12,5

1500 | 120

0,39

26

0,83

0,8

52 10,86

1.3

93

0,88

2,8

195

0,89

5.4

387

0,9

8,7

630

0,91

15,7

1150

0,92

1000 | 80

0,28

27

0,82

0,6

61 10,84

1,0

100

0,85

2,2

230

0,87

4,3

462

0,9

6,8

725

0,9

12,0

1320

0,92

750 | 60

0,22

28

0,81

0,5

66 10,83

0,8

105

0,85

1,8

250

0,86

3,7

510

0,88

5.8

825

0,89

10,5

1500

0,9

16,0

1500 | 93,75

0,36

30

0,81

0,7

56 10,83

1.4

120

0,84

2,5

218

0,86

4,3

387

0,88

7,5

670

0,88

15,3

1400

0,9

1000 | 62,5

0,26

31

0,79

0,5

65 10,81

1,0

122

0,81

1,9

250

0,85

34

458

0,86

5,7

750

0,86

11,9

1600

0,88

750 146,88

0,20

31

0,77

0,4

711 0,8

0,8

125

0,8

1,7

280

0,83

2,9

515

0,85

4,9

850

0,86

10,2

1800

0,87

20,0

15001 75

0,31

30

0,76

0,5

521 0,1

1,0

110

0,83

1,8

195

0,84

34

375

0,86

5.9

650

0,87

10,4

1150

0,87

1000 | 50

0,22

31

0,74

0,4

60 10,78

0,8

116

0,8

L5

224

0,81

2,7

437

0,84

4,6

750

0,85

8,1

1320

0,85

750 | 37,5

0,17

31

0,72

0,3

65 10,77

0,6

120

0,79

1,2

243

0,79

2,4

487

0,81

3,9

825

0,84

7,1

1500

0,84

25,0

1500 60

0,24

28

0,73

0,4

510,76

0,8

100

0,81

1,5

195

0,83

2,8

375

0,85

4,6

615

0,85

82

1120

0,86

1000 | 40

0,17

29

0,71

0,3

59 10,73

0,6

105

0,77

1,2

224

0,79

2,2

437

0,83

35

700

0,83

6,6

1320

0,84

750 | 30

0,13

29

0,7

0,3

64 10,72

0,5

110

0,76

1,0

243

0,78

1.9

475

0,8

3,0

775

0,82

5.4

1400

0,83

1500 | 47,6

0,26

36

0,7

0,4

58 10,73

0,9

130

0,74

1,6

250

0,78

2,6

412

0,79

5,0

800

0,8

9,6

1600

0,83

1000 31,7

0,18

37

0,67

0,3

67 | 0,69

0,7

137

0,69

1,2

280

0,75

2,1

475

0,75

3,9

900

0,77

7,5

1800

0,8

750 [ 23,8

0,14

37

0,65

0,3

71 (0,68

0,5

138

0,68

1,0

300

0,72

1,7

515

0,74

33

1000

0,75

6,3

2000

0,79

40,0

1500 | 37,5

0,21

33

0,63

0,3

56 | 0,69

0,7

120

0,73

1,1

195

0,73

2,0

387

0,75

35

690

0,78

6,2

1250

0,79

1000 | 25

0,15

34

0,6

0,3

65 10,66

0,5

122

0,68

0,8

218

0,71

1,6

437

0,72

2,7

775

0,74

5,0

1450

0,76

750 | 18,75

0,12

34

0,58

0,2

68 10,65

0,4

124

0,67

0,7

230

0,67

1.3

475

0,7

2,3

850

0,72

4,3

1600

0,73

50,0

1500 30

0,16

31

0,6

0,3

54 10,62

0,6

120

0,68

0,9

206

0,71

1,6

387

0,74

2,7

650

0,75

5,0

1180

0,75

1000 | 20

0,12

32

0,57

0,2

60 | 0,61

0,4

125

0,64

0,7

230

0,66

1,3

437

0,71

2,1

725

0,72

3.8

1320

0,73

750 | 15

0,09

32

0,54

0,2

65 10,61

0,3

130

0,64

0,6

243

0,65

L1

475

0,69

1.8

800

0,7

32

1450

0,71

63,0

15001 23.8

0,11

26

0,58

0,2

521 0,6

0,4

95

0,62

0,7

190

0,04

1,2

315

0,66

2,1

615

0,72

3,7

1090

0,74

1000 | 15,87

0,09

28

0,54

0,2

56 0,57

0,3

100

0,61

0,6

212

0,62

0,9

345

0,63

1,7

700

0,69

2,9

1250

0,71

750 [ 11,9

0,07

28

0,52

0,1

61 10,58

0,2

102

0,6

0,5

224

0,6

0,8

375

0,6

1.4

750

0,66

2,4

1320

0,69

80,0

1500 | 18,75

0,2

510,58

0,3

83

0,6

0,6

175

0,6

0,9

300

0,64

1,6

530

0.,67

3,1

1090

0,69

1000 | 12,5

0,1

56 0,57

0,2

85

0,57

0,4

190

0,58

0,7

335

0,6

1,2

600

0,64

2,4

1250

0,67

750 19,37

0,1

57 10,55

0,2

90

0,56

0,4

200

0,57

0,6

350

0,58

1,0

650

0,62

2,0

1320

0,64
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IMpoxosxenne tadbauusbi 11.1.2

", - Y-200M Y-250M Y-320M Y-400M Y-500M
u P T, P T, P T, P g P g
MuH! kBT | H-™m 1 kBT | H™m 1 kBT | H™m 1 kBT | H-m 1 kBT | H-m "
1500 | 375 | 56,8 | 1382 | 0,96 | 86,1 | 2128 | 0.97 | 125,6 | 3085 | 0,97 | 175,8 | 4319 | 0,97 | 236,5 | 5813 | 0,97
4 1000 [ 250 [ 43,9 | 1603 [ 0,96 | 66,6 | 2468 [ 0.97 | 97,1 | 3579 | 0,97 [ 137,4 | 5011 | 0,96 | 183,5| 6764 | 0,97
750 | 187,5 | 36,7 | 1768 [ 0,95 | 55,7 | 2723 [ 0.96 | 81,2 | 3949 [ 0,96 | 113,7 [ 5529 | 0,96 [ 153,5 | 7464 | 0,96
1500 | 300 | 50,5 | 1535 | 0,96 | 76,6 | 2364 | 0.97 | 111,6 | 3428 | 0,97 | 156,2 | 4799 | 0,97 | 210,3 | 6458 | 0,97
5 1000 | 200 | 39,5 | 1781 | 0,95 | 59,8 | 2742 | 0.96 | 87,2 | 3976 | 0,96 | 122,1 | 5567 | 0,96 | 163,1 | 7516 | 0,97
750 150 | 32,7 | 1965 | 0,95 | 49,5 | 3026 | 0.96 [ 72,2 | 4388 [ 0,96 | 101,0 [ 6143 | 0,96 | 136,4 | 8293 | 0,96
1500 | 238 | 45,0 | 1706 | 0,95 | 67,5 | 2627 | 0.97 | 98,4 | 3809 | 0,97 | 137,8 | 5332 | 0,97 | 185,4| 7176 | 0,97
6,3 1000 | 158,5 [ 34,8 | 1978 [ 0,95 | 52,8 | 3047 [ 0.96 | 76,9 | 4418 | 0,96 | 106,6 [ 6186 | 0,97 | 1453 | 8351 | 0,97
750 119 | 28,8 | 2183 | 0,95 | 43,7 | 3362 | 0.96 | 63,6 | 4876 | 0,96 | 89,1 | 6826 | 0,96 | 120,3 | 9214 | 0,96
1500 | 187,5 [ 43,3 | 2063 | 0,94 | 65,6 | 3176 [ 0.95 | 95,7 | 4606 | 0,95 [ 132,6 [ 6448 | 0,96 [ 179,0 | 8705 | 0,96
8,0 1000 | 125 [ 33,9 | 2393 0,93 | 51,3 | 3684 [ 0.94 | 74,8 | 5342 | 0,94 [ 103,6 | 7479 | 0,95 | 138,4| 10097 | 0,96
750 [93,75 | 28,3 | 2640 | 0,92 | 42,5 | 4066 | 0.94 | 61,9 [ 5895 [ 0,94 | 86,6 | 8253 | 0,94 [ 115,7 | 11142 [ 0,95
1500 | 150 | 32,2 | 1898 | 0,93 | 48,8 | 2922 | 0.94 | 71,2 | 4237 | 0,94 | 98,6 | 5932 | 0,95 | 133,1 | 8008 | 0,95
10,0 | 1000 [ 100 | 24,9 | 2178 | 0,92 | 37,8 | 3354 | 0.93 | 551 [ 4863 | 0,93 | 76,3 | 6809 | 0,94 | 102,9 | 9192 | 0,94
750 75 21,5 | 2475 | 091 | 32,5 [ 3812 | 0.92 | 47,4 | 5527 | 0,92 | 65,7 | 7737 | 0,93 | 88,7 | 10445 | 0,93
1500 | 120 | 26,1 | 1850 | 0,92 | 39,5 | 2912 | 0.93 | 57,6 | 4147 | 0,93 | 79,7 | 5882 | 0,94 | 106,5| 7918 | 0,95
12,5 | 1000 | 80 20,2 | 2150 | 091 | 30,5 | 3256 | 0.92 | 44,5 | 4765 | 0,92 | 61,7 | 6759 | 0,93 | 83,2 | 9090 | 0,93
750 60 17,4 | 2470 | 0,90 | 26,3 [ 3750 | 091 | 38,4 [ 5487 | 091 | 53,1 | 7687 | 0,92 | 71,7 | 10140 [ 0,92
1500 | 93,75 ] 25,1 | 2310 | 091 | 38,0 | 3557 | 0.92 | 55,3 | 5158 | 0,92 | 76,6 | 7222 | 0,93 | 102,4 | 9749 | 0,94
16,0 | 1000 | 62,5 | 193 | 2640 | 0,90 | 29,2 | 4066 | 191 | 42,6 | 5895 | 091 | 59,0 | 8253 | 0,92 | 78,8 | 11142 [ 0,93
750 | 46,88 [ 16,5 | 2970 [ 0,89 | 24,9 | 4574 | 0.90 | 36,4 | 6632 [ 0,90 [ 50,3 [ 9285 | 0,91 | 67,2 | 12534 0,92
1500 | 75 16,5 | 1910 [ 0,91 [ 25,2 [ 2920 [ 091 | 36,8 [ 4290 [ 0,91 [ 50,9 [ 5952 | 0,92 [ 68,0 | 8100 [ 0,93
20,0 | 1000 | 50 129 |1 2190 | 0,89 | 19,5 | 3385 | 0.90 | 281 | 4885 | 091 | 39,4 | 6859 [ 091 | 52,6 | 9202 | 0,92
750 | 37,5 | 11,0 | 2480 [ 0,88 | 16,8 | 3862 [ 0.89 | 24,2 [ 5587 | 0,90 | 33,9 [ 7789 | 0,90 [ 45,3 | 10645 [ 091
1500 [ 60 13,0 | 1848 [ 0,90 [ 20,1 | 2846 [ 0.89 | 28,6 | 4127 [ 091 | 40,1 | 5777 | 0,91 | 53,5 | 7799 | 0,92
25,0 | 1000 | 40 10,4 | 2178 | 0,88 | 158 | 3354 [ 0.89 | 23,0 | 4863 | 0,89 [ 31,9 [ 6809 | 0,90 [ 42,5 | 9192 [ 091
750 30 8,5 |2310 | 0,86 | 12,8 | 3557 | 0.87 | 18,5 | 5158 | 0,88 | 25,6 | 7222 | 0,89 | 34,2 | 9749 | 0,90
1500 | 47,6 | 15,2 | 2640 | 0,87 | 22,8 [ 4066 | 0.89 [ 32,8 | 5895 [ 0,90 | 45,5 | 8253 | 091 | 61,4 | 11142 | 091
31,5 11000 | 31,7 | 11,7 [ 2970 | 0.85 | 17,5 | 4574 | 0.87 | 252 | 6632 | 0,88 | 34,5 | 9285 | 0,90 | 46,5 | 12534 | 0,90
750 | 23,8 [ 10,0 | 3300 [ 0,83 | 149 | 5082 [ 0.85 | 21,5 | 7369 | 0,86 | 29,7 | 10316 | 0,87 | 39,7 | 13927 [ 0,88
1500 | 37,5 9,6 | 2063 | 0,85 | 143 | 3176 | 0.87 | 20,7 | 4606 | 0,88 | 28,6 | 6448 | 0,89 | 38,2 [ 8705 | 0,90
40,0 | 1000 | 25 7,6 123931083 | 11,4 | 3684 | 0.85 | 16,4 | 5342 | 0,86 | 22,6 | 7479 | 0,87 | 29,9 | 10097 | 0,89
750 [ 18,75 6,4 | 2640 [ 0,81 9,6 | 4066 [ 0.83 | 13,9 [ 5895 | 0,84 [ 19,2 [ 8253 | 0,85 [ 25,0 | 11142 [ 0,88
1500 [ 30 74 | 1947 | 0,83 | 11,1 | 2998 | 0.85 | 16,0 | 4348 | 0,86 | 22,1 | 6087 | 0,87 | 29,5 | 8217 | 0,88
50,0 | 1000 | 20 5,7 | 2178 | 081 8,6 13354 0.82 | 123 | 4863 | 0,83 | 169 | 6809 | 0,85 | 22,5 | 9192 | 0,86
750 15 4,7 (2393|080 ( 7,1 | 3684 081 [ 10,3 | 5342 | 0,82 | 14,2 | 7479 | 0,83 | 18,8 | 10097 | 0,85
1500 | 23,8 | 5.5 1799 | 0,82 | 83 [2770 | 0.83 | 11,8 | 4016 [ 0,85 | 16,4 | 5622 | 0,86 | 21,9 | 7590 | 0,87
63,0 | 1000 | 15,87 | 4.4 [ 2063 ] 0,79 | 6,6 | 3176 | 0.80 | 9.4 | 4606 | 0,82 | 13,0 | 6448 | 0,83 | 17,3 | 8705 | 0,84
750 | 119 | 3,7 | 2178 | 0,73 54 133541078 | 7,6 | 4863 ] 0,80 | 10,5 | 6809 | 081 141 | 9192 | 0,82
1500 | 18,75 | 4.8 1799 | 0,74 | 6,9 [ 2770 [ 0.79 [ 9,6 | 4016 | 0,83 | 13,2 | 5622 | 0,84 | 17,4 | 7590 | 0,86
80,0 | 1000 | 12,5 3,8 12063 0,72 | 5,5 | 3176 | 0.75 7,8 | 4606 | 0,78 | 10,6 | 6448 | 0,80 | 13,8 [ 8705 | 0,83
750 | 9,37 | 3,1 | 2178 [ 0,70 | 4,5 | 3354 | 0.73 6,3 | 4863 0,76 | 8,6 | 6809 | 0,78 | 11,2 | 9192 | 0,81
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Puc. I1.1.2 — Peaykropsr U — 40M, — 63M, — 80M (Ha namnax)
Ta6mmma I1.1.3 - 'abapuTHbIC 1 TPUCOSTMHUTEIIBHBIC PAa3MEPBI PEIYKTOPOB
Y —40M, — 63M, — 80M
Tumnopasmep| ay, | A |A1|A;|Asz| B |Bi| B, L,|H|H|c d; |dy| E |dax|dsux
4-40M |40(18(15(10(30[16[14|10 14(18|72] 4 |13|10,/16| 8 |16| 18
4-63M  |63|22(18(15(45[19(16|12 19(23182]5|13|10,/16| 8 22| 28
U-80M 180(26(22|18(50(21|18|14 23126(92| 5 |15]12,|18| 8 |25| 35
_Ls  _Ls L2
o N o R | 3
i S
! —
— A
1 R X
i W, -
5 a1 =
y _ll _ 8orad A
B1
— B
Puc. I1.1.3 — Pegykroper U — 50M, — 100M, — 125M, — 160M (Ha namax)
Ta6muma I1.1.4 — ["'abapuTHBIC U TPUCOSAMHUTEIBHBIC Pa3MEPhl PETYKTOPOB
Y- 50M, — 100M, — 125M, — 160M
Tunopasmep| a,, | A | Ay | B | By | L L, | H |H, | ¢ d | dax |dex
Y-50M | 50 |135]110 (135|110 |205 165174140 [ 12 | 10 | 16 |25
Y-100M 100 (240 {200 |175 |140 373 2851312 (100 | 18 | 19 |32 |45
Y-125M 125|275 (230|230 (190 437 346 (396 | 111 |22 | 19 |32 |55
Y-160M 160 350 ({300 {280 [230 [550 460 |500 {140 | 30 |22 |40 |70
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Puc. I1.1.4 — PegykTops! Ha nanax Y — 200M, — 250M, — 320M, — 400M, — 500M
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Tabmuna I1.1.5 — "'abapuTHBIE ¥ MPUCOCTUHUTEIBLHBIE Pa3MEPhl PEITYKTOPOB
4 -200M, — 250M, — 320M, — 400M, — 500M

Tunopasmep| a, | A | A; | B B:| L |Limx|l Lo | Ls | H | Hy c d | dex | dpex

4-200M | 200|475|420|330|275|674 (1110340 |355|595|{160| 32 | 24 | 45 | 80

Y-250M | 250|590 | 520|410 | 340|825 1300|365 |415|710|175| 40 | 28 | 55 | 90

Y-320M | 320 | 695|560 | 485 | 405 |1045{1665| 460 | 520|890 | 215| 65 | 34 | 70 | 120

Y-400M | 400 | 940 | 840 | 600 | 500 [1270|1785| 580 | 5751100260 | 70 | 39 | 90 | 160

Y4-500M | 500 [1160{1020] 700 | 600 [1394|1945| 635 | 795 |1288| 265 | 90 | 45 | 100 | 180

Pa3meps! koH1I0B BasoB peaykropoB Y-40M... U-500M

Ta6auna I1.1.6 — PasMepbl HNJIMHAPHYECKHX KOHLIOB BAJIOB ¢ BHYTPeHHel pe3b00ii (uc-
nojHeHne — «I»), Mm

ﬂ“a“z%xf*ﬁ; it IR A A A I A 9 (S A
16 16k6 P8 M5 |15 5 |18 —1
18 18k6 8 M5 |15 |6 |20,5 _ S
22 22k6 36 M8 [0 |6 |24.5 #
25 D5k6 42 M8 [0 |8 |28 © —S——— =1
28 28k6 W2 M8 D0 8 |31 .
32 32k6 80 M10 25 |10 |35 —] l4
35 35k6 58 M8 D0 |10 |38 A — -
40 410k6 110 MI12 30 |12 |43
45 45k6  |L10 |M16 35 |14 |48,5
55 55m6 110 M20 45 |16 |59 A-A
70 70m6 140 |M24 50 20 |74.,5 by
80 80m6 (170 |M24 |60 P2 |85
90 00m6 170 |M24 |60 5 |95 1
100 100m6 210 |M30 [75 28 |106 =
120 120m6 210 |M30 [75 B2 |127 !
160 160m6 [300 |M36 [85 40 |169
130 180m6 [300 |M36 [85 45 |190
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Taoauua I1.1.7 — Pa3Mepbl KOHMYECKNX KOHLIOB BAJIOB ¢ BHYTPeHHeH pe3b00ii (HcmoJi-
HeHue — «K 1»), Mmm

H””ff%‘“’ﬂﬁ; il I A A A A S S b |
16 16 p8 M5 15 B [85 I -
13 18 p8 M5 |15 A |98 e S
22 22 PB6 M8 [0 @ |11.6 A _T;
25 25 42 M8 PO |5 |1345
28 28 42 M8 [0 |5 |14,95 ! w7
32 32 58 MI0 5 |6 |17,05 s
35 35 58 IMI10 P25 6 |18,55 |
40 40 |82 |M12 P30 |10 |20,95 B
45 45 |82 |M16 [0 |12 |23.45
55 55 |82 |M20 M5 |14 |28,95
70 70 (105 [M24 145 |18 |36,375 b-b
80 80 [130 [M30 |50 |20 |41,25 b
90 00 [130 [M30 |50 |2 |46,75 /
100 100 |165 [M36 |55 [R5 |50,875 -
120 120 |165 [M42 |60 28 61,875 {
160 160 240 [M48 [70 6 |82
130 180 240 [M48 [70 [0 |93

Taoauua I1.1.8 — PasMepbl KOHN4YEeCKHX KOHIIOB BAJIOB C HAPYKHOM pe3b00ii (McmoiHe-

Hue — «K 2»), Mm

H”*‘”f:;@ifﬁ;ma dy| L| ds | Is|bs| &
16 16 40 MI101,25P8 B [8,5
18 18 40 MI10125P28 |4 9.8
22 22 50 M1212536 W |11.6
25 25 |60 M161,5 42 |5 |13.45
28 28 |60 M161.5 42 |5 |14,95
32 32 80 M20 1,5 58 |6 |17,05
35 35 |80 M20 1,5 |58 |6 |18,55
40 40 |110M242 |82 |10 |20,95
45 45 |110M302 |82 |12 [23,45
55 55 [110M363 |82 |14 |28,95
70 70 [140M483  [105[18 [36,375
80 80 [170M564  [130 0 [41,25
90 00 [170M644  [130 22 46,75
100 100 P10M724  |165 25 |50,875
120 120 P10|M90 4 |165 28 [61,875
160 160 [300M125 4 4036 |82
180 180 [300 M140 6 [240 140 |93

s
B
iRt £ E
ER
B-B

bs
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Taoauna I1.1.9 — BapuaHThl pacnoJioxkeHnsi YepBAYHbIX Iepeaad peayKTopoB

Tina 4 u 24 .
psza R I S = = B == I = I ™
1 2 3 4 5 6

[Ipumeuanue:

1. YepBsiuHbIi Bal 110 KOJIECOM.

2. UepBsiuHbBIN Baj HaJ KOJECOM.

3,4. Ban uepBAYHOro KoJjieca BEpTUKAIBHBIM.
5,6. UepBsiuHbIN BaJl BEpTUKAIBHBIM.

Taouauna I1.1.10 — Cxembl cOopku pexykropos tTuna 4, 24

COopku ¢ KOHLIAMH BajJOB MOA 3y1eMeHTHI | COOpKH C MOJIBIM BBIXOIHBIM BaJIOM
puBOJA
. L+ - =r - -
51 52 53 56 57 58
= o - - r F
61 62 63 66 67 68

Taoauua I1.1.11 — BapuaHThl KOHCTPYKTHBHOI'O MCIIOJIHEHHSI 10 CIIOCO0Y MOHTAkKA

1. be3 nan ¢ npuBagOYHON MIOCKOCTHIO
2.Ha namax co CTOpOHBI YepBsIKa

E;; i }' 3. Ha nanax co cTopoHBbI Kojieca
¥ — 4. Ha nanax co CTOpOHBI, TPOTHUBOIOIO0KHOMN

Bl BXOJHOMY KOHILYy Y€pBsKa

5. Ha nmanax co cTOpOHBI BXOAHOTO KOHIIA
YepBsiKa

. Ha ¢manme cripasa

. Ha ¢manne cnea

. C peakTUBHOM IITAaHTOM CIipaBa

. C peakTUBHOM IITAHTOM clieBa

N
l e
W

7] 8] E]

IIpumeyanus:

1. B BapnaHTax UCIIOTHEHHS 11O CIIOCO0Y MOHTaKa PEAYKTOPHI pACCMATPUBAIOTCS B MTOJIOXKE-
HUU, IPYU KOTOPOM YEpPBAYHBIN Bajl pacrojiaraeTcs moJi Y4epBIYHbIM KOJIECOM HE3aBUCHMO OT
uX (paKTUYECKOTO PACIIONOKEHHS B POCTPAHCTBE MPHU IKCIUTYaTAIIHH.

2. BapuaHTbl KOHCTPYKTUBHOTO HCIIOJTHEHHUS IO CITIOCO0Y MOHTa)Ka MOTOP-PEIYKTOPOB
AQHAJIOTMYHBI BApUAHTaM KOHCTPYKTUBHOI'O UCIIOJHEHHS 110 CIIOCO0Y MOHTaXa JUIsl peAyKTO-
POB.
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Taoauna I1.1.12 — IlpumMeHsIeMOCTh KOHCTPYKTHBHBIX MCIIOJTHEHHUH 0 CIIOCO0Y
MOHTAakKa

Mexoceso € PACCTORHME KoHCTPYKTHEHBIE MCNOAHEHWA NO cNocofy MOHTAM
BBIXOAHOH CTYMEHK

{raGapuT) a_, mm 1 2 3 4 5 3] 7 8 a
40
50
63
80

100
125
160
200
250
320
400
500

[ - [ -

[Ipumep ycnoBHOTO 0003HAYEHHS YEPBSYHBIX PEAYKTOPOB.

Y-125M =10 -52-1-2-K2-1{-¥3
TETTEOCR e

11 o o
:,1> Tun penykropa — 4epBSYHBINA OJHOCTYIIEHUATHIN;

4/ MexoceBoe paccTosiHue (TabapuT peryKTopa), MM;
) y
' MoaepHU3upPOBaAHHBIN;

= HomuHanpHOE NNEPEeAATOYHOC YUCIIO,

§> Bapuant c6opku (mo tabsm. I1.1.10);
L] o
BapuanT pacnosioxeHust 4epBSIYHON Maphl B mpocTpancTBe (mo tadu. I1.1.9);

7
KoHcTpykTHBHOE UCTIOTHEHHE 110 cIOco0y MOHTaXKa — Ha JIaraX cO CTOPOHBI YepBsiKa
(mo ta6m. I1.1.11);

‘T’D HcnonHenne KoHIIA BXOJHOTO Bajla — KOHMYECKUN C HapYXHOH pe3pOoi (rmo Tad.
I1.1.8);

"9:') HcnonHeHnne KoHIIa BEIXOHOTO Basia — MHJIMHAPUICCKUAN C BHYTpPeHHEH pe3p0oit (1o
tabn. I1.1.6);

E@' Knumarnueckoe ucnonnenue u kareropus pasmenienus no 'OCT 15150 — 69.
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Ta6muma [12.1 — TexHuyeckue XapakKTEPUCTHKN JICKTPOIBUTATENCH

IJIEKTPOJABUI'ATEJIM CEPUU AUP OCHOBHOI'O

NCIIOJIHEHU A

[Tpunoxenue 2

Onexrpoasurarenn cepuu AMP mpousBoactsa
MOTHICBCKOTO 3aBoJIa «DJIEKTPOIBUTATEIhY U3rOTABIIH-
Barorcd o TY PB-05755950-420-93.

[ns  snextpoaBurarenei
cpennsis HapaboTka Ha oTka3 He meHee 20 000 u

YCTAHABJIMBAIOTCA

HomunanpHas vac- b T
Tun P, kBt TOTA BpAIIEHNS, - — Macca, kr
T T
00/MUH HOM Hom

ANPS56A2 0,18 2730 2,2 2,2 3,5
ANP56B2 0,25 2700 2,2 2,2 3.8
AWP63A2 0,37 2730 2,2 2,2 5,2
ANP63B2 0,55 2730 2,2 2,2 6,1
AUPT1A2 0,75 2820 2,6 2,7 8,7
ANP71B2 1,10 2800 2,2 2.4 9,5
AWPE0OA2 1,50 2880 2,2 2,6 12,4
AWP80B2 2,20 2860 2,1 2,6 15,0
ANWP90L2 3,00 2860 2,3 2,6 19,0
AWP100S2 4,00 2850 2,0 2,4 26,0
AHWP100L2 5,50 2850 2,1 2.4 31,5
ANP112M2 7,50 2900 2,0 2,2 40,0
ANP132M2 11,00 2910 1,6 2,2 60,4
ANP160S2 15,00 2920 2,1 3,0 95,7
AP160M2 18,50 2920 2,2 3,0 96,9
AHWP180S2 22,00 2930 2,2 2.9 118,9
AWP180M2 30,00 2930 2,4 2,9 137,9
ANP56A4 0,12 1350 2,2 2,2 3,6
AP56B4 0,18 1350 2,2 2,2 472
ANP63A4 0,25 1320 2,2 2,2 5,1
AP63B4 0,37 1320 2,2 2,2 6,0
AWPT71A4 0,55 1360 2,3 2,4 8,1
AHP71B4 0,75 1350 2,5 2,6 9.4
ANP80A4 1,10 1420 2,2 2,4 11,9
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ANPZ0B4 1,50 1410 2,2 2,4 13,8
ANP90L4 2,20 1430 2,0 2,4 18,1
ANP100S4 3,00 1410 2,0 2,2 23,0
ANP100L4 4,00 1410 2,1 2,4 29,2
ANP112M4 5,50 1430 2,0 2,5 38,5
ANP13254 7,50 1440 2,0 2,5 53,5
ANP132M4 11,00 1450 2,4 2,9 66,3
ANP160S4 15,00 1460 2,3 2,7 97,1
ANP160M4 18,50 1460 2,3 2,7 103.,9
ANP180S4 22,00 1460 2,4 2,5 129,9
ANP180M4 30,00 1460 2,4 2,5 150,9
ANP63A6 0,18 860 2,2 R 4,8
AHNP63B6 0,25 860 2,2 2,2 5,6
ANPTIA6 0,37 900 2,1 2,2 8,6
AHNP71B6 0,55 920 1,9 2,2 9,9
AHMPBOA6 0,75 920 2,1 2,2 11,6
AHNP80B6 1,10 920 2,2 2,3 15,3
ANP90L6 1,50 940 2,0 2,3 19,0
ANP100L6 2,20 940 1,9 2,2 27,0
ANP112MA6 3,00 950 2,0 2,2 334
ANP112MB6 4,00 950 2,0 2,2 38,8
ANP132S6 5,50 960 2,0 2,2 52,3
ANP132M6 7,50 950 2,0 2,2 64,5
ANP160S6 11,00 970 1,9 2,6 98,3
ANP160M6 15,00 970 2,0 2,6 113,9
AHNP180M6 18,50 980 2,0 2,7 138,9
ANP71B8 0,25 680 1,6 1,9 9,9
AHMPEOASZ 0,37 680 2,0 2,3 12,8
AHNPROBSE 0,55 680 2,0 2,1 14,8
AMPI90LAS 0,75 700 1,5 2,0 17,7
ANP90LB8 1,10 710 1,5 2,2 20,5
ANP100LS8 1,50 710 1,6 2,0 24,0
ANP112MAS 2,20 700 1,8 2,2 33,4
ANP112MB8 3,00 700 1,8 2,2 39,0
ANP132S8 4,00 700 1,8 2,2 52,2
ANMP132M8 5,50 700 1,8 2,2 62,2
AHNP160S8 7,50 720 1,7 2,3 86,9
ANP160M8 11,00 720 1,7 2,3 108.,9
AHMP180MS 15,00 730 1,8 2,4 138,9
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Tabmuua I12.2 — "aGapuTHBIE U IPUCOCTUHHUTEIBHbIE Pa3Mephl

Tun nBurarens

ANP160S | AUP160M | AHPIS0S | AMPI8OM
Pasveps, mv | AUPS6 | AWP63 | AMP71 | AMPSOA |AMPSOB,C| AWP90 | AHPI00S | AUPIOOL | AMPI12 | AWPI32S | AWPI32M
2 ‘4,6,8 2 ‘4,6,8 2 ‘4,6,8 2 |a638
I 73 30 0 50 30 30 %0 %0 %0 ) %0 110
L10 71 80 90 100 100 125 112 140 140 140 178 78 | 210 | 203 | 241
L17 53 70 7.0 10.0 10.0 10,0 12.0 2.0 2.0 2.0 12.0 s
IM2081 10 3s 35 35 35 40 40 40 40 5.0 5.0 5
IM3081
L0 s
EVErH 25 125030253030 35]30]35]30]35 3.5 35 35 35 | 40 | 35 | 40
] 0 10 10 10 10 2 3 4 3 19 19 13 73
130 218 237 2725 2965 3205 337 360 391 433 463 501 60 | 720 700 | 740
31 36 0 35 50 30 56 53 63 70 89 %9 108 121
33 7340 763.0 3165 3500 374.0 390.0 3240 355.0 5160 5460 584.0 R 804 | ’M
139 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bl 4 s 6 6 6 0 8 2 . 10 10 22114 ]16]14]16
b2 12 14
510 ) 100 12 [F5 125 140 160 160 190 716 716 754 779
b16 88 10 10 2 ¥ B 16 16 16 16 16 20
530 127 42 160 180 180 198 226 226 250 287 287 350 375
h 56 03 71 30 30 90 100 100 12 132 132 160 180
h1 . s P s P ; ; ; 0 o o HEEEEEEEERERE
h2 8 9
hs 12,5 16,0 215 24,5 245 27.0 31,0 31,0 35,0 41,0 41,0 45 [s15] 45 [s15[s15] 59 [515] 59
h6 45 51,5
R10 7 g g 9 9 10 2 2 3 6 6 - 20
h31 143 T61 188 2045 2045 7300 7465 7465 276 316 316 305 345
di 1 14 19 2 2 24 28 28 32 38 38 42 [ 48 [42 [as 48 [55]48]5s
d2 42 48
IM2081 115 130 165 165 165 215 215 215 265 300 300 300 350
IM3081
420
%ggg{ 65 |85 |75 | 100 85 | 115100 | 130 | 100 | 130 | 115|130 | 130 | 130 | 130 | 165 | 165 | 215 | 165 | 215 - ;
IM2081 10 10 12 12 12 15 15 15 15 19 19 19
IM3081
422
%gég} M5 | M6 | M5 | M6 | M6 | M8 | M6 | M8 | M6 | M8 | Ms M8 M8 M8 | M10 | M10 | M12 | M10 | M12 ;
M2081 140 160 200 200 200 250 250 250 300 350 350 350 400
IM3081
424
%gég{ 80 [ 99 | 90 | 110 | 105 | 140 [ 120 [ 160 | 120 | 160 | 140 | 164 | 160 160 156 | 211 | 200 | 248 | 200 | 248 ; ;
IM2081
05| Msost 95 110 130 130 130 180 180 180 230 250 250 250 300
IM2181 | 50 | 70 | 60 | 80 | 70 | 95 | 80 | 110 | 80 110 ] 95 | 110 [ 110 | 110 | 110 ] 130 | 130 | 180 | 130 | 180 - -
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IM1081(IM1082) M2081(IM2082) GoxnbLioii praner IM3081(IM3082) ) Gonbiuoit duarery

IM2181(IM2182) mansiit puaner IM3681(IM3682) mansiit pnarer
= — - =
| =

s -

Puc. I1.2.2 — KoHCTpYKTHBHOE UCTIOJIHEHHE T10 CIIOCO0Y MOHTa)a (KPETUICHUE U COUICHE-
HHE) U YCIIOBHOE 0003HaYeHue i1t 3Tux ucnonnenuit mo F'OCT 2479.

YcioBHBIE 0003HAYCHUSA

- AU — 0603HaveHHE CepuH;
- P, C — BapuaHT puBS3KH MOITHOCTH K ycTaHOBOUHBIM pazmepam ([COCT, DIN);

- 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 132, 160, 180 — BricOTa OcH BpaiieHus (rabapur);

- A, B, C — nyinna cepaeyHuka (nepsasi JUiMHa, BTOpasi JJIMHA, TPEThS JUIUHA);

- S, L, M — ycTaHOBOYHBIE pa3Mephl 10 JJIMHE CTAHUHBI;

-2,4,6,8,4/2,6/4, 8/4, 8/6,16/4, 6/4/2, 8/4/2, 8/6/4 — uncio 10OIIOCOB;

-T2, T3, Y2, ¥3, VS5, YXJI2, YXJI4 — KIMMaTUYE€CKOE UCIOJHEHUE U KAaTErOpus pa3Me-

IICHUS.
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COJEPKAHUE

BBEIEHHEC. ...ttt 3
Metoanka BEIOOPA YEPBITHOTO PEILYKTOPA. . uvennreennreenneenneenneenneeanneenneennenn 4
T PATYPA. ettt e 12
L0000 (07 U3 1 O P 13
L0007 (0 X<) 2 1 (I P 13
00001 (07 032 1 (S0 P 21
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KonoBasioB Jnyapn SxoBieBuy
Hoaenuyk Butanuit Hukonaesuu
TkaueB Bukrop MuxaiioBuu

BbBIBOP YEPBAYHOI'O PEAYKTOPA

MeToanyecKkue yKa3zaHus
K KYPCOBOMY NPOEKTY IO JUCHUILIMHAM «MexaHuka»
u «IIpukmagHass MeXaHMKA» JJIA CTYJACHTOB
HEMALINHOCTPOUTEIbHBIX ClIEHUAJTBHOCTEHN
JAHEBHOW M 3204HOU (popm 00yUeHUS

[Toanmucano K pa3MenIeHUIO B JIEKTPOHHYIO OMOINOTEKY
ITTY um. IT O. Cyxoro B KauecTB€ 3JIEKTPOHHOTO
yaeOHO-MeToanueckoro fokymenrta 15.02.10.

Per. Ne 125E.

E-mail: ic@gstu.by
http://www.gstu.by



